Diak feladatleiras

MOHAGYILKOSSAG: Mohaol@szer vastartalmanak meghatarozéasa
(Eredeti cim: MOSS MURDER: Determining the amount of iron in
moss killers)

A bimbledoni teniszcentrum egyik menedzsere, aki a pazsit mindségéért felel,
harom évvel ezel6tt mohairtdszert vasarolt. A mohadldszert szamos orszagban
hasznaljak a f(iben levé moha elpusztitasara. A szer 5-25% vas(ll)- szulfatot
tartalmaz. A mohairtészer [melynek aktiv 6sszetevdje a vas(ll)] éppen le volt
értékelve, ezért a menedzser az egy évre szilkséges mennyiségnél joval tdbbet
vett. Az els6 évben a f(i tényleg szép zo6ld volt és moha egyaltalan nem volt
benne. A masodik évben egy kevés moha ugyan nétt a f(i kozott, de amikor a
menedzser tobb mohaol6t hasznalt, a moha eltlint. A harmadik évben mar jéval
tdbb moha jelent meg, s a pazsit mindsége romlott.

A menedzser elmesélte ezt a problémajat egyik szomszédjanak (aki torténetesen
egy szakkozépiskolai tanar). A szomszéd erre azt mondta: ,,Ez éppen az
osztalyomnak val6 feladat. A didakjaim megvizsgalhatjak, hogy vajon az aktiv
komponens atalakult-e egy olyan vegytuletté, ami mar nem hatasos.”

Rovid 6sszefoglald

Egy szakképzGbintézmény didkjai vagytok és az egyik laboratoriumi gyakorlat
soran egy mohairtészer vas(ll)- és vas(lll)-tartalmat kell analizalnotok. Az
irodalomban kilonb6z6 modszereket talalhattok: két analitikai médszert a
vas(ll) meghatarozasara (az egyik UV/VIS spektroszkdpiat, mig a masik
potenciometriat alkalmaz) és egy olyan mdédszert, amellyel az 6sszes vastartalom
atomabszorpcios (AAS) méréstechnikaval mérhetd.

Az UV-VIS mbdszer a legkdnnyebben kivitelezhetd, de kérdés, hogy vajon éppen
olyan j6 eredményeket ad-e, mint a tobbi analitikai eljaras. Vizsgaljatok meg,
hogy melyik (vagy melyek) a legjobb és legkonnyebben elvégezhetd
elemzés(ek). Az id6- és a munkabeosztas szempontjait, valamint a mérés
szOrasat és pontossagat is figyelembe véve kell kivalasztanotok a laboratériumi
vizsgalatotokhoz altalatok legalkalmasabbnak tartott médszert. Mindehhez
szlkségetek lesz az elméleti és gyakorlati jellegli szakmai ismereteitekre és
képességeitekre, csoportban kell dolgoznotok és hatékonyan kell
kommunikalnotok.

A mérések elvégzése utan egy PowerPoint bemutaté segitségével kell
ismertetnetek a bimbledoni menedzserrel a mohairtészerben levé vas(l1)-,
vas(ll)-arany meghatarozasanak eredményét.

Meg kell beszélnetek didktarsaitokkal, hogy hogyan jutottatok erre a
kovetkeztetésre.

|d6- és munkabeosztast is kell készitenetek a vizsgalatok elvégzéséhez.
Hasonlitsatok 6ssze az altalatok alkalmazott médszereket, és valasszatok ki (a
szlikséges id6t, valamint az eredmények szérasat és pontossagat is figyelembe
véve) a legjobbnak vélt mddszert.

Elvégzend®d vizsgalatok
Alakitsatok két csoportot: A és B csoport.
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Ne felejtsétek el, hogy a gyakorlati munka megkezdése el6tt mindig
kockazatbecslést kell végezni!

Feladatok

Az altalatok kivalasztott StandardBase szabvanyvizsgalatokat és a ,Tanuloi
adatlap”-on leirt eljarast kell majd alkalmaznotok. A csoport minden tagja
kapjon ezekbdl egy példanyt. Olvassatok el figyelmesen az eljarasokat,
tanulmanyozzatok az elméleti hattertiket, és gy6z6djetek meg arrdl, hogy
mindenki tudja-e, mi a feladata. Beszéljétek meg a csoporttal, hogy az egyes
csoporttagoknak mit kell csinalniuk. Készitsetek tervet az 6sszes tevékenységre:
foglaljatok le a sziikséges eszkdzoket és vegyszereket, valamint készitsetek
idObeosztast is.

A csoport

1. Feladat (a csoport fele)
A vas(ll) tartalom meghatarozasa ,,A mohairtészer vas(ll)-tartalmanak
meghatarozasa spektrofotometriasan” c. Tanuléi adatlap segitségével.

2. Feladat (a csoport masik fele)
Az dsszes vastartalom meghatarozasa AAS maodszerrel a ,Determination of iron
in mosskiller using AAS” c. StandardBase eljaras segitségével.

A vas(lll) tartalom kiszamitasahoz ki kell vonnunk a mért vas(ll) tartalmat az
0sszes vastartalombdl (AAS).

B csoport

1. Feladat (a csoport fele)
Az dsszes vastartalom meghatarozasa AAS maodszerrel a ,Determination of iron
in mosskiller using AAS” c. StandardBase eljaras segitségével.

2. Feladat (a csoport masik fele)
A vas(ll) tartalom meghatarozasa a , Determination of iron(ll) content of
mosskiller using potentiometry” c. StandardBase eljaras segitségével.

A vas(lll) tartalom kiszamitasahoz ki kell vonnunk a mért vas(ll) tartalmat az
Osszes vastartalombdl (AAS).

A csoport és B csoport

3. Feladat

Gyljtsétek dssze és dsszegezzétek a csoportok altal végzett vas(ll)
meghatarozasok soradn nyert adatokat és irjatok egy beszamolét a
laboratériumvezetd (tanar) szamara arrél, hogy melyik modszert ajanlanatok a
vas(ll) tartalom meghatarozasara, figyelembe véve a mérés elvégzéséhez
szlikséges id6t, az eredmények szérasat és pontossagat.

4. Feladat

Gyljtsétek ossze és Osszegezzétek a csoportok altal végzett vas(ll) és az 6sszes
vastartalom meghatarozasa soran nyert adatokat és irjatok egy beszamolét a
laboratoriumvezetd (tanar) szamara arrol, hogy elfogadhaté mindséglinek
talaltatok-e a mohairtészert és szerintetek alkalmas-e arra, hogy a gyepet
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z6ldebbé tegye. A mohairtészer erre akkor alkalmas, ha a vas(ll) és vas(lll)
aranya nagyobb, mint 9 [azaz a vas(ll)/vas(111)>9]

5. Feladat

Vitassatok meg az eredményeket minden csoporttal és azutan a bimbledoni
menedzserrel is. (Az egyik didk vagy a tanar jatszhatja a menedzser szerepét,
akit meg kell gy6znotok az eredményeitek megbizhatosagarol.)

A tanarotok mondja majd meg, hogy mikor keriilhet sor a mérések elvégzésére.
Minden vizsgalathoz készitsetek tervet és foglaljatok le az elvégzésikhodz
szukséges eszkozoket és vegyszereket. Gy (ijtsetek informacidkat a hasznalt
mérési technikakrol. Beszéljétek meg a tervet, az analitikai médszereket, az
eszkdzOket és a vegyszereket a csoport tagjaival, a tébbi csoporttal és
tanarotokkal. Készitsetek egy id6- és munkabeosztasi tablazatot.

Eredmények

irjatok egy, az eredményeket és a kovetkeztetéseket is tartalmazé beszamolot a
laboratérium vezet6jének (ill. a tanarotoknak). A mérési adatok segitségével
indokoljatok meg, hogy melyik modszert javasolnatok a laboratériumotok
szamara a mohadldszer vas(ll) és vas(lll) tartalmanak meghatarozasara.
Megerdsitendd, hogy valéban a legjobb meghatarozasi médot valasztottatok,
vitassatok meg ezt a tobbi csoporttal és a tanarotokkal is (PowerPoint bemutatot
hasznéalva az el6adasotokhoz).

Vonjatok le a kévetkeztetést arra nézve, hogy melyik médszer a legjobb.
Doéntsétek el azt is, hogy vajon a mohairtészer alkalmas-e a zold gyep
kezelésére.

Onellenorzo feladatok didkoknak
Ehhez toltsék ki a ProBase weboldalon talalhat6 , Készségfejlesztés
értékelése.doc” c. fajlt!
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Tanuldi adatlap: A mohairtészer vas(ll)-tartalmanak
meghatarozasa spektrofotometriasan

Alkalmazasi terulet

A vas(ll) meghatarozasa a narancsvoros vas-dipiridil komplex képz6désén
alapszik. Megjegyzés: Az ¢sszes vastartalmat spektrofotometridsan is
meghatarozhatjuk, miutan a vas(lll)-at aszkorbinsavval redukaltuk.

Alapelv

A mohairtészer savanyu vizes oldatahoz 2,2 -dipiridil- oldatot adva egy
narancsvoros komplex alakul ki. A fényelnyelés intenzitdsa, vagyis a 2,2
—dipiridil-komplex szinének intenzitasa a vas(ll)-koncentraciéval aranyos.

Reagens oldatok

Vas(ll) térzsoldat, 0,025 mg Fe(11)/cm®

Mérjunk ki 0,175 g Fe(NH,),(SO,),.6H,0-t. Oldjuk fel 50 cm? viz és 4 cm® 4
mol/dm?® koncentracioju salétromsav elegyében. Az igy kapott oldatot vigyiik at
egy 1 dm3-es mérblombikba, téltsik fel a jelig desztillalt vizzel és jol keverjuk
Ossze.

2,2'-dipiridil-oldat (w = 0,1%)
Oldjunk fel 0,1 g 2,2’-dipiridilt 100 cm?® vizben.

Natrium- acetéat- puffer pH = 4,4
Elegyitsiink 50 cm® 0,2 mol/dm?® koncentraciéju natrium-acetat- oldatot
75 cm® 0,2 mol/dm?® koncentraciéju ecetsavoldattal.

El6készités

A spektrofotométer hullamhosszanak ellen6rzése (hitelesités) deutériumlampa
segitségével 656,10 nm-nél torténik. Megjegyzés: Nem minden készllék
rendelkezik ezzel a funkciéval.

Eljaras

Minta

Mérj ki a mohairtészerbdl analitikai mérlegen annyit, hogy korulbelll 0,2 mg
vas(ll)-t + vas(l 11)-at tartalmazzon és sz6rd bele egy szaraz 50 cm?*-es
mérSlombikba. Adj hozza 15 cm?® natrium-acetat- puffert és 6 cm® 0,1 %-o0s 2,2'-
dipiridil- oldatot Toltsd fel a jelig desztillalt vizzel, razd jol 6ssze, és hagyd allni 10
percig. Mérd meg spektrofotométerrel a minta abszorbancijat 523 nm
hullamhossznal.

A kalibracios gorbe felvétele

Mérjunk be a vas térzsoldatbdl rendre 0,00; 2,00; 4,00; 6,00; 8,00 és 10,00
cm®-t 50 cm®-es mérSlombikokba és a tovabbiakban végezziik el mindegyikkel
azokat a m(iveleteket, mint korabban a mintaval. Mérjik meg a standardoldatok
abszorbancigjat is a spektrofotométerrel 523 nm hulldmhossznal.

Szamolas
Abréazoljuk az abszorbanciat a koncentracié [mol/dm?® vagy mg Fe (I1)/cm?]
fuggvényében, a minta koncentracidjat interpolalassal hatarozhatjuk meg.

Az eredmények megadasa
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Az eredményeket a vas(ll) tdmeg % -aban adjuk meg. Megjegyzés: tételezzuk
fel, hogy az oldatok s(rlsége 1 g/cm?.
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