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1937-ben Brisszelben egy korr6zids kiallitdson a kovetezd felirat volt lathato:

“Mialatt On ezt elolvassa
760 kg vas
elkorrodalédott
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A fémek korrozidja a szerkezeti tulajdonsagok romlasat eredményezi. Szamos
korr6zids hatas ismeretes. A fémek korrézidjanak egyik kdvetkezménye példaul a
fémszerkezet mechanikai szilardsaganak gyengtlése. Mar egészen kismérték(
korrézio is sulyos karokat okozhat, ha a fém bizonyos részeire koncentralodik, pl.
bemarodassal egy arok képzddik, és a nagy igénybevétel hatasara torés
koévetkezik be. Ezért a korr6zibnak gazdasagi, egészségugyi, biztonsagtechnikai
illetve technoldgiai kdvetkezménye is van. Sok orszagban végeztek felméréseket
a korrézids karok megbecsilésére. Az egyik legérdekesebb ezek kozil, amit az
USA-ban készitettek 1976-ban, mely szerint az éves korr6ziés kar (fémekre) 70
milliard dollar, ami a GDP 4,2 %-a.

El tudod képzelni, milyen nagy probléma a korrézié a vilagon?!

Ez a feladat seqit
- Természettudomanyos ismereteid alkalmazasaban a problémamegoldas
soran
- Csapatmunkaval kombinalt problémamegoldasban
- A spektrofotométer kezelésének elmélyitésében
- A korrézids sebesség fogalmanak megismerésében
- A pénzugyi és anyagi eréforrasok kezelésében

Rovid 6sszefoglald

Tegyuk fel, hogy egy anyagvizsgalod laboratériumban dolgozol. Tervezned kell
egy egyszerlU meghatarozasi modszert a vas korroziésebességének
meghatarozasara.

Van tesztanyagod (vas vagy acéllemez), és vizsgalnod kell ennek a korrézidjat
vizes (savas) oldatban. A mérés befejeztével, hatarozd meg a
korr6ziosebességet, a vasveszteséget és becsuld meg a mérési feladat
kéltségeit!

Elvégzendd vizsgalatok
Szervezzetek minimum két csoportot!
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Az "A” csoport a vizsgalati teszt anyagot (vaslemezt) csapvizbe (vagy mas
erOsebben korrodald, savas oldatba, pl. w = 1% soésavoldatba) fogja belehelyezni
és abban vizsgalja a korr6ziésebességét.

A "B” csoport a vaslemez korrézidjat tengervizben (vagy mesterséges
tengervizben - NaCl oldatban) vizsgalja.

A mérések elvégzése utan mindkét csoport megbecsili (kiszamitja) a
korr6ziésebességet a sajat korr6ziés kdzegében majd megbecsili a mérési
feladat koltségeit.

A feladatok elvégzéséhez sziikséges id6: 2x45 perc (el6készités, anyaggydjtés)
+4x45 perc (gyakorlati kivitelezeés).

Készitsetek alapos tervet a munka elvégzéshez! Gyljtsetek informaciot a
szukséges vegyszerekrdl (oldatok, standard-ek), a mér6készulékekrdl, a fémek
oldédasardl kulénboz06 korrézids kdzegben, a korréziésebesség fogalmarol
(kiszamitasi modjardl) sth. A terv elkészitésekor ne feledkezzetek meg az
id6beosztas megtervezésérdl sem!

A gyakorlati munka elvégzése el6tt gondoljatok at és vegyétek figyelembe a
mérés elvégzése soran felmerild veszélyforrasokat!

Mérési eredmények

A mérési eljarasok leirasat a ,Mérési eljarasok” c. tanuléi adatlapon talalod
meg.

A mérések elvégzéséhez javasolt kitdltend( tablazat az Tablazatok c. tanuldi
adatlapon talalhaté. Miutan ezt kitoltotted szamold ki a korréziésebességet a
megadott képlet segitségével!

Becsuld meg a mérési feladat koltségeit!

Megjegyzések

A mérési feladat koltségeinek becsléséhez:

- analitikai laboratérium hasznalata (VIS spektrofotométerrel) kb. 80 EUR/6ra
- egy technikusra szamolhat6 koéltségek: 25 EUR/6ra

- a vegyszerek koltségeinek becsléséhez kérj adatokat tanarodtdl (ill. keress
ilyeneket az interneten)!

A jegyzOkonyv megirasa utan 50-100 szoban prébald 6sszefoglalni a pénzigyi
becslések soran tanultakat!

Onellendrz6 feladat didkoknak

TOltsd ki az alabbi tablazatot! Ha tobb mint 3 nemleges valaszod lenne,
konzultalj tanaroddal!

IGEN NEM

Eddigi ismereteid alapjan
1. Talaltal megfelel6 “kulcsszavakat”, cikkeket az interneten
ehhez a méréshez?
2. Talaltal a megadott cikkeken és internetes honlapokon
kivil hasznos informaciokat?
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Ossze tudnad foglalni, hogy mi a korr6zi6?

Ismered Lambert-Beer torvényt?

Hasznaltal mar a gyakorlatban VIS spektrofotométert?
Erted, hogy mit jelent a korr6zios sebesség?

Van elképzelésed, hogy meghatarozd a korr6zids karokat
(koltségeket) egy adott vasszerkezet esetén?

NOOAW
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Tanuldbi adatlap: Mérési eljarasok

Latogass el az alabbi honlapra és keresd meg a megadott mérési eljarast!
www. standardbase.com - ,,Determination of iron in water using visible
spectrophotometry”

A vaslemez (tesztanyaq) elGkezelése
Meritsd vaslemezt w = 5-10%-0s HCI-oldatba 2 percig, majd 6blitsd le ioncserélt
vizzell

Minta el8készités

Mérj ki 200 cm?® korr6zios kézeget (tengervizet vagy kb. w = 3%-o0s NaCl
oldatot) 250 cm?®-es f8z8poharba. Mérd meg a tesztanyag feliletét (javasolt
tesztanyag 15-20 cm? feliilet( vaslemez)! Meritsd a vaslemezt a korr6ziés
kozegbe és inditsd el a magneses keverét!

A mérés menete

Egy lehetséges mérési elrendezést a fenti abran lathatsz.

Javasolt korr6ziés kdzegek: tengerviz, hig asvanyi savas oldatok (pl. w = 1%
sOsavoldat), esetleg csapviz. (Vedd figyelembe, hogy csapviz esetén nagyon
lassu a vaslemez korrézidja!). 20-40-60 perc elteltével vizsgaljuk a Fe* + Fe3*
ionok dusulasat a korr6zids kbzegben. A mérés soran rodanid komplexet hozunk
Iétre, ezért oxidaldészerrel minden vasiont (+3) oxidaciés szamura oxidalunk.

A fent emlitett id6k6zok (20-40-60 perc) elteltével pipettdzzunk ki 10-10-10
cm?-t a korréziés kdzegb8l 100 cm?-es mérélombikokbal

Jelredllitas el6tt adjunk a lombikokba 2 csepp 5%-0s H,0, oldatot, 2 csepp cc.
salétromsavat és 1 cm?® 20% KSCN reagenst.

Kalibracios gorbe készitése

Adjunk az el6készitett 100 cm?® mérélombikokba 0 - 4 - 8 - 12 cm® standard
oldatot majd kb. 50 cm?® ioncserélt vizet. Jelreallitas el6tt adjunk a mérélombikba
2 csepp 5% H,0, oldatot és 2 csepp cc. salétromsavat, valamint 1 cm® 20%
KSCN oldatot.

Megjegyzés
Tengerviz esetén a Fe*" tartalom 0,4 - 0,8 mg Fe**/dm? kériil lesz 60 perc
elteltével.
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Mérjuk az oldatok fényelnyelését spektrofotometrias mddszerrel 540 nm
hullAmhosszon (a reagensek hozzaadasat kovetben 60 percen belil).
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Kit6ltésre javasolt tablazat

Tanuldi adatlap: Tablazatok

Coo Lkavetta A (nm) A
mg/cm?® cm
0,4 540
0,8 1 540
1,2 540
1d6 A CFe3* Rc;)rr L
(perc) mg/cm® gm=-.d
20
40
60

Az alabbi képlet segitségével hatarozhatjuk meg a korréziésebességet -
egyenletes és allandoé korrézidt feltételezve:

Reor= AM/(S At) [gm %6ra’']
Ahol az m a vizsgalt fém témege grammokban (az m-t a korrézios kdzeg Fe3*
tartalom novekedésébdl hatarozzuk meg)
S a vizsgalt fém felulete m?-ben

t az id6 6raban

Prébald kiszamolni a vas korr6zids veszteségét 1 évre extrapolalva!l
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