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Diák feladatleírás  

MUNKABIZTONSÁG A KÉMIÁBAN 

Laboratóriumi baleset- és munkavédelemmel kapcsolatos 
vizsgálatok 

(Eredeti cím: CHEMICAL SAFETY 
Investigating health and safety in the laboratory)  

Egy kémiai laboratóriumban kezdesz dolgozni. Annak érdekében, hogy 
egészséges m aradj és biztonságban legyél, az els  feladatod az, hogy tájékozódj 
a baleset-m egel zési és m unkavédelm i szabályokról.

  

Ez a feladatcsoport a következ kom petenciák fej lesztésében segít :

 

- Természettudományos ismeretek alkalmazása a problémamegoldás során 
- Csapatmunkával kombinált problémamegoldás 
- I d - , és munkaterv készítés  

Több millió féle vegyi anyag létezik. Emellett a mennyiségük vagy 
koncentrációjuk óriási mértékben változhat a mikrogrammnyi és nyomni 
értékekt l a tonnányi m ennyiségekig, melyeknek más-más hatása lehet attól 
függ en, hogy m ilyen környezetben vannak. Vannak olyan molekulák, amelyek 
már kis koncentrációban is halálosak és olyanok is, amelyekre nagy szüksége 
van a szervezetünknek. Mindez igaz a növények és az állatok esetében is.  

Ugyanaz az anyag a koncentráció függvényében hasznos és káros is lehet az 
él lények és a környezet szám ára, -  pl. számos kémiai elem kis mennyiségben 
lét fontosságú az élethez, de nagyon m érgez , ha túlságosan sok van bel le (pl. a 
szelén). A következ weboldalon egy rövid összefoglalót találhatsz az emberi 
testben lév elem ekr l:

 

http://chemistry.about.com/cs/howthingswork/f/blbodyelements.htm  

Ne felejtsd el, hogy az elemek általában nem elem i állapotban fordulnak el  az 
emberi szervezetben, hanem más elemekkel kötést létesítve, vagy oldatban lév 
ionokként. Például a klór nem oldott gázként van a vérünkben, hanem klorid 
ionként , am i az asztali sóból, vagy egyéb élelm iszerekb l, ill. italokból szárm azik.

  

Rövid összefoglaló 
Ez a gyakorlati feladat azt célozza, hogy elsajátíts a kémiai munkabiztonsággal 
kapcsolatos helyes eljárásokat és az ehhez szükséges adatok megszerzésének 
módjait, amelyek alkalmazhatók a laboratóriumi munka során és a mindennapi 
életben is.  

A kém iai m unkabiztonság els szabálya az, hogy te vagy az a személy, aki 
els dlegesen felel s a saját biztonságodért . Ezért fontos, hogy tudatában legyél, 
milyen hatást gyakorolnak az általad használt vegyszerek az egészségedre.  

Ez a feladat a következ tevékenységek révén b vít i az ilyen jelleg 
ismereteidet: 

 

Veszélyes anyagokkal végzett gyakorlati munka 
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 Vegyi anyagok használatával kapcsolatos veszélyek tárgyában végzett 
internetes keresés 

 
A vegyi anyagok használatával kapcsolatos balesetek tárgyában végzett 
internetes keresés.  

Ne felejtsd el, hogy bárminem gyakorlat i m unka m egkezdése el t t a tanárod 
által is ismert és elfogadott kockázatbecslést kell végezni!  

Elvégzend vizsgálatok

  

1. feladat: Laboratóriumi és vegyi anyagokkal kapcsolatos 
munkabiztonsági szabályok a gyakorlatban 
(A részleteket ld. a Rézpor el állítása c. Tanulói adatlap-on.) 
Képzeljétek magatokat abba a helyzetbe, hogy egy fejlesztési laborban dolgoztok 
és arra kértek m eg, hogy egy bizonyos recept alkalm azásával állítsatok el 
rézlem ez darabokból rézport . Ez kés bb m ajd rut in feladat lesz a laborban, de 
most még nem áll rendelkezésre elég adat. 

 

Gy jtsetek inform ációt a m unka során betartandó biztonsági szabályokról.

  

Mérjétek a telj es el állításhoz és az egyes lépésekhez szükséges id t és 
próbáljátok m egbecsülni, hogyan lehet ésszer en beosztani a munkát. 

 

Végezzétek el a gyakorlatban a feladatot.  

Az ehhez szükséges becsült id 2 x 45 perc.

  

2. feladat 
(A részleteket ld. a Vegyi anyagok kezelésével kapcsolatos kockázatok 
vizsgálata c. Tanulói adatlap-on.) 
Bizonyos esetekben szükségetek lehet egy adott vegyi anyag kezelésével 
kapcsolatos adatokra. Például, mint vegyészekt l, tanácsot kérhetnek t letek 
arra vonatkozóan, hogy valamely vegyi anyag veszélyes-e az egészségre vagy 
sem. Lesznek olyan esetek, amikor saját magatoknak kell ezt tudnotok. Vagy új 
vegyszerek érkeznek a laboratórium otokba. El fordulhat , hogy légi úton akartok 
vegyszereket küldeni valakinek. Ekkor ki kell majd töltenetek a vegyszer 
munkabiztonsági adatlapját (Material Safety Data Sheet, MSDS). Hol találjátok 
meg vajon a szükséges adatokat?  

Az adot t példa segítségetekre lesz abban, hogy m egtegyétek a kezd lépéseket .

 

A kereséséhez rendelkezésre álló id nem több m int kb. 30 perc.

  

3. feladat 
(A részleteket ld. a Vegyi anyagokkal kapcsolatos tanulságos balesetek 
vizsgálata c. Tanulói adatlap-on.) 
Olvassátok el a példát és keressétek meg az alábbi weboldalon a balesetek 
listáját. Válasszatok ki egyet, amit bemutattok a csoportotoknak, vagy 
keressetek adott típusú baleseteket. Beszéljétek meg a kiválasztott példát a 
csoportotokkal és mutassátok be a többi csoportnak.  

http://www2.umdnj.edu/eohssweb/aiha/accidents/ (Laboratory safety incidents, 
sorted)  

Minderre kb. 45 perc áll rendelkezésetekre. 
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4. feladat 
Gondoljátok át, mennyire jól végeztétek a csoportmunkát és az 
inform ációgy j tést a gyakorlatban. Végezzétek el az önértékelést és 
válaszoljátok meg az adott témával kapcsolatos kérdéseket.  

Ezzel kb. 45 percet tölthettek.  

5. feladat 
Í r játok m eg a jegyz könyvet , ill. beszám olót , am i az eredm ények értékelését is 
tartalmazza.  

A becsült id 60 perc.

  

Mérési eredmények 
1. Rézpor el állítása

 

Az eredmény az 1. feladat-ban és a m egfelel Tanulói adatlap-on leírt rézpor 
el állítás során alkalm azot t id beosztásról szóló beszám oló lesz. Jegyezzétek fel, 
mik voltak a munka leglassabb lépései. Becsüljétek meg a laboratóriumi 
m unkához szükséges id -  és munkabeosztást.  

2. Vegyi anyagok kezelésével kapcsolatos kockázatok vizsgálata

 

Í rjatok beszám olót a keresés eredm ényér l. Soroljátok fel

 

a weboldalakat, 
jellemezzétek a veszélyes anyagokat és azokat a vegyszereket , am elyekr l a 
csoportotok beszélt. Röviden ismertessétek a kiválasztott weboldalak tartalmát.  

3. Vegyi anyagokkal kapcsolatos tanulságos balesetek vizsgálata

 

Í rjatok beszám olót a keresés eredm ényér l. Válasszatok ki egyet a csoport tagjai 
által részletesen megvizsgált esetek közül, mutassátok be a többi csoportnak és 
vessétek össze az általuk ismertetettekkel. Számoljatok be a megbeszélt 
balesetekr l. Soroljátok fel az egyéb, általatok talált weboldalakat .

  

Önellen rz fe ladatok diákoknak 
Válaszoljátok m eg az alábbi ellen rz kérdéseket ! Ha több m int 3 nem leges 
válaszotok lenne, konzultáljatok a tanárotokkal!  

Természettudományos ismeretek alkalmazása a problémamegoldás során

 

1. Tudsz kulcsszavak alapján keresést végezni az interneten? 
2. Találtál-e az ajánlott cikkeken és weboldalakon kívül más hasznos információt 
is? 
3. Fel tudod-e írni a réz(II) ionok és a cink között lejátszódó reakció egyenletét? 
4. Tudod-e m ilyen szín ek a réz( I I ) ionok vizes közegben?

  

Töltsétek ki a ProBase weboldalon található Készségfej lesztés értékelése.doc 
fájlt is! 
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Tanulói adatlap: Rézpor e l á llítása

  
A diákok csak a tanár engedélyével kezdhetnek munkához. Ez segítheti a 
biztonságos m unkavégzést és az ellen rzöt t körülm ények közöt t végzet t , j ól 
szervezett laboratóriumi m unkát , valam int növelhet i a m egfelel id beosztás 
készítésének valószín ségét is.  

Végezzétek el az alábbi feladatokat és válaszoljátok meg a kérdéseket.  

Eljárás 
1. Mérjünk ki kb. 0,5 g rézlemez darabot vagy reszeléket 0,01 g pontossággal 

egy 250 cm3 f z pohárba. Elszívófülke alat t adjunk hozzá 4 cm 3 tömény 
salétromsavat (65 tömeg %). 

 

Milyen g zök/ gázok távoznak eközben? Mérgez ek vajon? Milyen 
biztonsági intézkedéseket kell tenni? 

A reakció befejez dése után töltsük fel a f z poharat  félig vízzel. 
Megjegyzés:

 

A helyes eljárás szerint mindig a tömény savat öntjük a 
vízbe. Azonban, ebben a kíséretben m egengedhet , hogy nagy térfogatú vizet 
gyorsan hozzáadjunk egy nagyon kis térfogatú savhoz, m ert a keletkez h t a 
víz gyorsan elnyeli.  

2. Adjunk az oldathoz 30 cm3 3 mol/dm3 NaOH-oldatot , a képz döt t szilárd 
Cu(OH)2 le fog ülepedni. 

 

Mi az ilyen reakciók általános neve? Miért játszódnak le?  

3. 2-3 db forrk hozzáadása után folytonos kevergetés közben forraljuk föl az 
oldatot. Közben a szilárd Cu(OH)2 észrevehet m ódon fekete szín szilárd 
CuO-dá alakul. 

 

Ismertek másfajta réz-oxidot is?  

4. Hagyjuk a CuO-ot leülepedni és sz rjük le az oldatot . Mossuk a csapadékot 
200 cm3 nagyon forró desztillált vízzel.  

5. Adjunk a kisz rt csapadékhoz 15 cm 3 6 mol/dm3 H2SO4-oldatot, hogy a szilárd 
CuO-ot vízben oldott CuSO4- tá alakítsuk át. 

 

Mit vártok, m ilyen szín lesz az oldat a sav hozzáadása után?

  

6. Elszívófülke alatt adjunk az oldathoz 2 g Zn port (szükség esetén et t l többet 
is használhatunk) és folyamatosan kevergessük addig, amíg a kiülepedett 
szilárd Cu fölöt t lév folyadék kit isztul és színtelen lesz. Am ikor befejez dik a 
hidrogénfej l dés, dekantáljuk az oldatot .

  

Veszélyes-e a hidrogéngáz? Mi történik a cinkkel? Milyen fajta reakció 
történik a réztartalmú oldattal?  

7. Még m indig fülke alat t adjunk hozzá el bb 5 cm 3 vizet, majd 10 cm3 tömény 
(36 tömeg %) HCl-oldatot, hogy elreagáltassuk a maradék cinket. Amikor a 
hidrogénfej l dés m ár m ajdnem befejez döt t , m elegítsük m ajdnem forrásig 
egy ég vel, m ajd fejezzük be a melegítést. 

 

Mi történik ilyenkor a cinkkel?  

8. Am ikor hidrogénfej l dés m ár nem figyelhet m eg, dekantáljuk az oldatot és 
vigyük át a réz-szuszpenziót egy el zetesen lem ért töm eg porcelántálba.
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9. Mossuk 5 cm3 desztillált vízzel és dekantáljuk róla a folyadékot, majd 
ismételjük meg ezt még egyszer.  

10.Mossuk ki a szuszpenziót 5 cm3 metanollal (Vigyázat! Nyílt láng nem lehet a 
közelben!), várjunk addig, amíg leülepszik és dekantáljuk. Ezután mossuk 5 
cm3 acetonnal (Vigyázat! Nyílt láng nem lehet a közelben!), várjunk újra 
addig, amíg leülepszik és dekantáljuk. 

 

Miért nem szabad nyílt láng közelében használni a metanolt és az acetont?  

11.Tegyük a porcelántálat vízfürd re és hagyjuk a terméket száradni. 

 

Miért használunk it t vízfürd t és m iért nem m elegíthet jük közvet lenül 
ég vel?

  

12.Ezután kivesszük a forrköveket és a tartalmával együtt lemérjük a 
porcelántálat.  

13.Ha van elég id , akkor a a 11. és 12. lépést tömegállandóságig ismételjük. 

 

Számítsuk ki a kiterm elést a rézreszelék és a rézpor töm egéb l.

  

További munkabiztonsági megjegyzések 
A salétromsavval, kénsavval, sósavval és lúgokkal való munka közben föltétlenül 
viseljünk gumikeszty t és véd szem üveget ! Ezeket el ször öntsük ki k isebb 
f z poharakba a nagyobb edényekb l, vagy még jobb, ha pipettázzuk ket .

  

Összefoglalás 
Í rjátok fel a rézreszelék és a rézpor általatok mért tömegeit. Számítsátok ki a 
kitermelést (ld. az alábbi képletet).  

A) Eredmények 
1. A rézreszelék v. rézdarabok tömege 
2. A rézpor tömege 
3. Kitermelés 

  

100%×
reszelék)(Cu 

por)(Cu 
=

m

m

  

B) Válaszoljatok a föltett kérdésekre! 
Í r játok le a fent i eljárás szövegében szerepl kérdésekre adot t válaszaitokat . 
Hasonlítsátok össze a válaszaitokat a csoporton belül.  

C) Írjátok meg a válaszaitokat is tartalmazó jegyz könyvet / beszámolót az 
eredm ényeitekr l!  
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Tanulói adatlap: Vegyi anyagok kezelésével kapcsolatos 
kockázatok vizsgálata  

1. lépés 
Veszélyes-e vajon egy adott vegyszer amivel dolgoztok? Ahhoz, hogy erre a 
kérdésre helyes választ találjunk, a legjobb kiindulási pont a munkabiztonsági 
adatlapok (Materials Safety Data Sheet, MSDS) adatainak tanulmányozása.  

Egy elképzelt helyzet 
A barátn d egy vegyt iszt ítóban kezdett el dolgozni. Egy, a gép feltöltéséhez 
használt vegyszert tartalmazó tartály címkéjén ezt a szót lát ta: t r iklór-et ilén . 
Észrevette, hogy a gép mellett állva különös szagot érez és m egkérdezte t led, 
hogy vajon nem lesz-e t le baja, ha órákat tölt a gép közelében.  

Kezdjük a kutatást például a http://www.physchem.ox.ac.uk/ internetes címen. 
A gördül sáv segítségével m enjünk le a Local Resources cím szóhoz, 
kat t intsunk az MSDS database címszóra és tegyünk próbát a T -vel. Ezután 
keressük m eg a Tr - t. Amikor megtaláltuk a triklór-etilént, klikkeljünk rá. Ekkor 
m egnyílik az MSDS adat lapja. A Toxikológia cím szó alat t a következ található:

  

Karcinogén. Mutagén. Toxikus. Lehetséges, hogy teratogén is. Emberi 
mutagenitási adatok. Lenyelés vagy belélegzés esetén általános ( system ic ) 
hatást okozhat . Lehet addikt ív is. Lenyelés, belélegzés vagy b rön át való 
felszívódás esetén káros hatású. Narkotikum. Komoly irritáló hatása van. 
Dermatítiszt okozhat. Tipikus STEL 150 ppm. Tipikus LTEL 100 ppm. Karcinogén 
kategória: 3.

  

Meg tudnád neki mondani, miért tanácsos elkerülnie, hogy belélegezze a 
g zöket?

  

2. lépés 
Keressétek meg, hogy mit jelentenek azok a kifejezések, amikkel az 1. lépés 
során találkoztatok! Ha ésszer m ódon sz kít itek a keresést , akkor kevesebb 
találatot kaptok, és ez segít i a helyes id beosztás betartását is.

  

Az MSDS munkabiztonsági adatlapok írott vagy nyomtatott anyagot tartalmaznak 
a veszélyes vegyszerekr l, a törvény által el ír t m ódon. Olyan alapvet 
információk vannak rajtuk, amelyek biztosítják a felhasználók számára a 
m unkabiztonságot és az egészségvédelm et az anyag el állítása, tárolása, 
felhasználása, valamint hulladékként való elhelyezése során. Mindazoknak az 
adatoknak az ismeretében készültek, amelyeket a vegyészek az utóbbi 
százegynéhány év során felhalmoztak.  

3. lépés 
Keresd m eg a Risk Phrases (ún. R-mondatok ) .kifejezést az adatlapon, hogy 
megtudd, milyen kockázatoknak lesz a barátn d kitéve.

   

Ezek a következ k: R20 R21 R22 R40 R52 R53. Kat t ints a meanings 
kifejezésre. 
A belélegzésre vonatkozó válasz: R20 = Harmful by inhalation!  

Hogyan védhet i m eg tehát m agát a barátn d? 
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Nézd meg a Safety Phrases kifejezést (ún. S-mondatok ) .  

 
Ezek a következ k: S23 S36 S37 S61. 

A válasz: S23 = Do not breathe vapour!  

Tehát a barátn dnek véd felszerelést kell viselnie.

  
Hasonló, ún. R- és S-mondatok -at tartalmazó listákat a laborban is találsz; 
általában egymás mellett vannak kitéve.  

4. lépés 
Végezd el ezt a keresést az általad kiválasztott vegyszer esetében is.  
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Tanulói adatlap: Vegyi anyagokkal kapcsolatos tanulságos 
balesetek vizsgálata  

1. lépés: Okuljunk mások hibáiból!  

Egy elképzelt helyzet 
Az iskolában vegyészképzésben veszel részt. Egy barátod megkért arra, hogy 
menj el hozzájuk és nézd meg azokat a régi vegyszereket, amiket a családi 
házuk pincéjében talált. A nagyapja ugyanis gyógyszerész volt. Ránéztél az 
üvegekre és azonnal kiszúrtad azt a cím két , am ire pikr insav volt írva. 
A XX. század elején a pikrinsavat azért tartották a gyógyszertárakban, mert 
ant iszept ikus szerként , valam int égési sebek, m alária és him l kezelésére 
használták. (http://en.wikipedia.org/wiki/Picric_acid). Azt is észrevetted 
azonban, hogy már alig maradt folyadék az üvegben. Vegyészként tudatában 
vagy annak, hogy ez egy kémiai csapdahelyzet. Kinyitáskor ugyanis szép kis 
robbanást produkálhat ez az anyag! Az üveg kupakjának elcsavarása száraz 
pikrinsav kristályokat törhet össze, amik az üveg kupakja és a nyaka közé 
szorultak. E kristályok által okozott kisebb robbanás felrobbanthatja az üvegben 
lév többi savat is. Hasonló történet r l olvashatsz a 
ht tp: / / ehs.m em phis.edu/ news/ aug98/ internetes cím honlapon.

 

A modern munkabiztonsági leírások szerint a pikrinsavat nedves állapotban kell 
tárolni. Ugyanis amikor kiszárad, viszonylag érzékeny lesz az ütésre és 
dörzsölésre, így azok a laboratóriumok, amelyek használják, olyan üvegekben 
tartják, amelyekben vízréteg nyújt biztonságot 
(http://en.wikipedia.org/wiki/Picric_acid  
http://www.cci.ca.gov/Reference/PICRIC.pdf).  

A http://www.hanford.gov/rl/?page=516&parent=506 weboldal baleseteket sorol 
fel és osztályoz. Olvasd el a 2001-b l szárm azó történetet: Peroxide Forming 
Chemical Not Checked as Required ( Peroxid képz döt t a nem m egfelel m ódon 
tárolt vegyszerekb l ) .  

2. lépés 
Beszéljétek meg, hogy mit találtatok, amit fel tudnátok használni a beszámolótok 
készítéséhez! Válasszatok ki egy balesetet a listáról és készítsétek el a 
prezentációtokat! Minden csoport készítsen ilyen bemutatót, amit össze lehet 
majd vetni a többi csoportéval.  

A vegyészek tudják, hogy számos vegyi anyagot nem lehet egymással 
összekeverni. Ezek inkom pat ibilis ( vagyis összeférhetet len ) vegyi 
anyagokként ismeretesek. Ez a háztartási vegyi anyagokra is igaz. Gondolnád 
vajon, hogy hypo és ecet összekeverésekor m érgez gáz (klórgáz! ) keletkezik? 
Látogassatok el a következ weboldalakra és olvassátok el az egész történetet :

 

http://chemistry.about.com/b/2003/07/08/mixing-bleach-and-vinegar-always-a-
bad- idea.htm 
http://chemistry.about.com/b/2007/09/26/the-killing-power-of-bleach-and-
vinegar.htm  

Ugyanez történik más savakat használva is. Ezért az összeférhetetlen vegyi 
anyagok listáját tartalmazó internetes oldalak felkeresése érdekes, s egyben 
m eglep is lehet . Í m e például ket t nek a cím e: 
http://www.uwm.edu/Dept/EHSRM/EHS/LAB/reactivechemicalslists.pdf 

http://www.pro-base.eu
http://en.wikipedia.org/wiki/Picric_acid
http://ehs.memphis.edu/news/aug98/
http://en.wikipedia.org/wiki/Picric_acid
http://www.cci.ca.gov/Reference/PICRIC.pdf
http://www.hanford.gov/rl/?page=516&parent=506
http://chemistry.about.com/b/2003/07/08/mixing-bleach-and-vinegar-always-a-
bad-idea.htm
http://chemistry.about.com/b/2007/09/26/the-killing-power-of-bleach-and-
http://www.uwm.edu/Dept/EHSRM/EHS/LAB/reactivechemicalslists.pdf


www.pro-base.eu
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http://chemistry.about.com/cs/toxicchemicals/a/aa603003a.htm  

Kevésbé ism ert , de m ég az el z ekben em lítet teknél is veszélyesebb az anyagok 
egy másik csoportja: az olyan vegyi anyagok, amelyekben állás közben 
peroxidok képz dhetnek. I lyen például a jól ismert dietil-éter is. Az ilyen vegyi 
anyagok váratlan robbanásokat produkálhatnak. Ezekben az esetekben peroxid 
próbát kell végezni. Például: 
http://www.ab.ust.hk/hseo/chem_info/peroxide- test.htm 
http://safety.nmsu.edu/policies/policy_peroxide_former.html 

http://www.pro-base.eu
http://chemistry.about.com/cs/toxicchemicals/a/aa603003a.htm
http://www.ab.ust.hk/hseo/chem_info/peroxide-test.htm
http://safety.nmsu.edu/policies/policy_peroxide_former.html
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