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Osszefoglalas
Te mennyi sot fogyasztasz naponta? A tul sok s6 emelheti a vérnyomast és
novelheti a szivbetegségek és az agyi katasztréfa bekdvetkezésének
valészinlségét. Egy felndtt ember atlagosan kb. 10 g-ot fogyaszt bel6le naponta.
A megcélzott (idealisnak tartott) mennyiség 6 g lenne, igy a legtobb embernek
csOkkentenie kellene a sbébevitelét. A sé jelen van az olyan élelmiszerekben, mint
a zo6ldségek, gyuimolcsok, hal, hus és tejtermékek, de az élelmiszeripari
termékekben is, mint a sz6szok, gabonapelyhek, levesek és cukorkak. Egy
~SObevitel-szamité programot” alkalmazva ki fogod szamitani, mennyi s6t eszel
meg naponta. Ezen tdl a két csoport két kuilénb6z6 modszerrel meg fogja
hatarozni a sé koncentraciojat. Ezek a modszerek a kovetkezok:

A. Natrium meghatarozasa langfotometriasan

B. Klorid-ion meghatarozasa csapadékos titralassal

Feladatcsoport tipusa B

Ez a feladatcsoport a kovetkez6 kompetenciak fejlesztésében segit:
-  Természettudomanyos ismeretek alkalmazasa a problémamegoldas soran
- Csapatmunkaval kombinalt problémamegoldas
- Kommunikéacio

Mérési technikak
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Csapadékos titralas
Langfotometria

Alkalmazasi terilet
Elelmiszerek

Id6

Gyakorlati 6rak: 180 perc
Elméletre szant ido: 50 perc
Iskolan kivili id6: 40 perc

StandardBase szabvanyvizsgalatok
Vizminta natrium-ion tartalmanak meghatarozasa langfotometridsan

StandardBase mérési technikak
Techniques for Volumetric Analysis (Precipitation Titration)
Flame Photometry

Egyéb forrasok

‘http://www.saltinstitute.orgs

:httQ://www.healthyeatingclub.com/info/books-:
;Qhds/books/foodfacts/htmI/data/dataSa.htmI

http://www.salt.gov.uk/index.shtm|
http://www.standardbase.com
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Diak feladatleiras

A SO ES A TAPLALKOZAS
Sdmeghatarozas és sbébevitel
(Eredeti cim: SALT AND DIET
Analysing salt and your salt intake)

Honnan szarmazik a s6?

A s6 féként k6soként a fold mélyén és oldott formaban, a vilag dceanjaiban, ill.
bizonyos tavakban talalhatd. Helyenként a foldfelszinen is el6fordul, mint az Osi
tengerek beparlédasa utan visszamaradd anyag. A sét kilonféle médszerekkel
(banyaszattal, ill. beparlassal) allitjak eld a vilag soétermeld tizemeiben.

Miért van szikséglnk séra?

A k8s6 egy gyakori asvany, aminek a kémiai neve natrium-klorid. A szamunkra a
fontos része a natriumion. A szervezetnek ugyanis a problémamentes

m (ikddéshez sziiksége van bizonyos mennyiségl natriumionra. A natriumion
segit megfeleld értéken tartani a testfolyadékok koncentracioit. Kozponti
szerepet jatszik az elektromos impulzusok atvitelekor az idegek mikodése soran
és segitségére van a sejteknek a tadpanyagfelvételben is.

Miért rossz a tul sok s6?

FelnOttek esetében, ha a natriumion koncentracidja tul magas, a szervezet
vizvisszatartasa tllzott lesz és a testfolyadékok térfogata megnd. Sok
természettudds (bar nem az 6sszes) Ugy gondolja, hogy ez a folyamat
kapcsolatba hozhaté a magas vérnyomassal (azaz hipertenzidval), amely viszont
megnoveli a szivkoszorlér betegségek és a végzetes agyi katasztréfa (,,stroke”)
kockazatat.

Mennyi so6t kell fogyasztanunk?

A kormany azt javasolja, hogy a feln6ttek napi 6 g s6t egyenek. Azonban, az
atlagos napi sébevitel 9-10 g naponta. Becslések szerint a feldolgozott, ill. el6re
gyartott (félkész és kész) ételek sotartalma kortlbelll egy atlagember
sObevitelének 75%-at teszik ki. Az ilyen feldolgozott, ill. el6re gyartott
élelmiszerekhez tartositas és izesités céljabol adnak sot. A natriumion olyan
élelmiszeradalékokban is jelen van, mint a natrium-glutamat és a natrium-
hidrokarbonat (,szédabikarbéna”). Természetes eredet(i natriumion talalhaté az
olyan élelmiszerekben is, mint a tojas és a hal. Az a s6, amit az asztalunkon
raszorunk az ételeinkre, csak sébevitelink 10-15%- at teszi ki.

Rovid 6sszefoglald

Egy sotermel6 Gizem laboratériumaban dolgozol, és el akarod donteni, mi a
legjobb eljaras az tzem &ltal gyartott termék tiszta natrium-klorid tartalmanak
meghatarozasara.

Két csoportban (,A"” és ,B” csoport) fogtok dolgozni. A csoportok NaCl mintat
fognak kapni.

A kovetkezOket kell tennetek:

~A"” csoport:
- Hatarozzatok meg a minta CI tartalmat csapadékos titraldssal!
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- Szamitsatok ki a sajat napi atlagos sébeviteleteket!

.B” csoport:
- Hatarozzatok meg a minta Na* tartalmat langfotometrias eljarassal!
- Szamitsatok ki a sajat napi atlagos sébeviteleteket!

Mindkét csoport (,A” és ,B"):

- Ertelmezzétek az eredményeiteket és irjatok egy beszamolot a
laboratériumotok vezet8jének!

- irjatok egy rovid feljegyzést arrél, hogyan lehet csdkkenteni a napi sébevitelt!

Elvégzend® vizsgalatok

A tanarotok fogja megmondani, hogy mikor kell elvégeznetek a méréseket.
Gyljtsetek informaciot az alkalmazandd eljarasokrol!

Készitsetek tervet az 6sszes elemzésrdl és biztositsatok, hogy a sziikséges
felszerelés, mUszer, és vegyszer rendelkezésetekre alljon!

Beszéljétek meg a tervet a tanarotokkal (beleértve a kivalasztott eszkdzoket,
m (iszereket és vegyszereket is)!

Tervezzétek meg, hogyan fogjatok 1 napra kitélteni a ,s6bevitel kalkulatort”.

Minden gyakorlati feladat végzése eldtt kockazatbecslést kell végezni.

“A" csoport

1. feladat

A méréshez pontos koncentracioju ezist-nitrat (0.1 mol/L) és kalium-tiocianat
(0.1 mol/L) mérBoldatokra lesz szikség. Ha nem allnak rendelkezésre, akkor
keressetek egy alkalmas mddszert valamely tankényvben és végezzétek el a
pontos koncentracié meghatarozasat!

2. feladat

A “"Tanuldéi adatlap: Kloridion meghatarozasa tiszta natrium-kloridban
csapadékos titralassal, ezUst-nitrat mérdoldattal — Volhard moédszer” segitségével
hatarozzatok meg a minta CI tartalmat!

3. feladat
A “Sébevitel szamitas” tanuloi adatlap segitségével szamitsatok ki a napi
sObeviteleteket!

“B"” csoport

1. feladat

Alkalmazzatok a www. standardbase.com weboldalon talalhat6 ,Determination of
sodium ion content in water using flame photometry” cim( eljarast! (Dolgozzatok
at a mérés elGtt az eljarast ugy, hogy a tiszta natrium-klorid minta esetében is
alkalmazhato legyen!)
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2. feladat
A “Sébevitel szamitas” tanuloi adatlap segitségével szamitsatok ki a napi
s6beviteleteket!

“A" és “B"” csoport egyutt

1. feladat

Osszegezzétek a Cl' és Na® meghatarozasakor a csoportok altal kapott
eredményeket és irjatok egy beszamoldt a laboratérium vezetGjének (azaz a
tanarotoknak) arrél, hogy melyik eljarast javasolnatok a s6termeld tizem
laboratériumaban val6 alkalmazasra!

2. feladat
Gylljetek 6ssze mindnydajan és foglaljatok dssze, hogy milyen eredményeket
kaptak a csoportok tagjai a napi s6bevitel szamitasakor!

Mérési eredmények

irjatok egy beszamol6t az eredményeitekrél és kovetkeztetéseitekrdl a
laboratérium vezetdje (azaz a tanarotok) szamara! Hasznaljatok az adataitokat
annak aldtdmasztasara, hogy melyik mdédszert javasolnatok a sé natrium-klorid
tartalmanak meghatarozasara a laboratériumotokban, figyelembe véve a mérési
modszerek pontossagat és érzékenységét!

irjatok egy rovid feljegyzést arrél, hogy mennyi az egyes csoporttagok napi
sObevitele és tegyetek javaslatokat arra, hogyan lehetne ezt csokkenteni
(amennyiben sziikséges)! Beszéljétek meg a feljegyzés tartalméat a
didktarsaitokbdl és tanaraitokbdl allé hallgatésaggal!

Onellendrzo feladatok didkoknak

Ehhez toltsétek ki a ProBase weboldalon talalhat6 ,Készségfejlesztés
értékelése.doc” fajlt!
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Tanuldi adatlap: Kloridion meghatarozasa natrium-klorid mintaban
csapadékos titralassal, ezlst-nitrat mérooldattal - Volhard
modszer

Alkalmazasi terulet

Az ezlst-nitrat oldatokat csaknem kizarélag a halogenid ionok (azaz a klorid,
bromid és jodid) meghatarozasara hasznaljak. Az ezlst- nitrat oldatok pontos
koncentraciojat a Volhard modszerrel lehet meghatarozni.

Alapelv
Ez a modszer egy kalium-tiocianattal (régiesen: kalium-rodaniddal) torténd
visszatitralast alkalmaz az oldat klorid-ion koncentracidjanak meghatarozasara:

AQ" (aq) + Cl'@g) = AgClsy)

A’ @q) + SCN “(ag) = AGSCNisy)
Amikor az 6sszes ezust-ion elreagalt, a tiocianat-ionok legkisebb feleslege is
reagal a Fe*" indikatorral s6tétvords komplexet képezve:

Fe* aq + SCN "(aq) — [FESCN]** (ag)

A klorid-ion koncentraciét gy hatarozzuk meg, hogy a tiocianat-ionokkal reagalt
ezust-ionok moéljainak szamat kivonjuk az oldathoz adott teljes ezust- nitrat
moljainak szamabol.

Felszerelés

Berendezés

Mdszerek:
- Analitikai mérleg; pontossag= 0.1 mg
- Biretta és blretta allvany

Uvegeszkozok és egyéb felszerelés
- 250 cm® mérblombik
- 10 cm® mér8henger
- 25 cm?® pipetta
- 50 cm?® pipetta
- Erlenmeyer lombikok

Vegyszerek
Név Tisztasagi CAS-szam
fok
Salétromsav Reagens 7697-37-2
Ezlst-nitrat Reagens 7761-88-8
Kalium-tiocianat Reagens 333-20-0
Kalium-nitrat Reagens 7757-79-1
Vas(ll)-ammodnium- szulfat-dodekahidrat | Reagens 7783-83-7
Natrium-klorid AR 7647-14-5

Reagens oldatok
- Témény salétromsav (6 mol dm®)

« s .

- Pontos koncentracioja ezust-nitrat mérdoldat: (0,1 mol dm3)
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Amennyiben lehetOségunk van ra, szaritsunk 5 g AgNOs;-ot 2 éran keresztul
100 °C-on és hagyjuk leh(lni. Mérjunk ki ,korulbelul, de pontosan 4,25 g
szilard AgNO; és készitsiink bel8le oldatot desztillalt vizzel egy 250 cm®-es
mérblombikban. Az oldatot taroljuk barna tivegben.

- Kéalium-tiocianat-oldat (0,1 mol dm):
Mérjunk ki 2,43 g szilard KSCN-t és készitsiink beldle oldatot desztillalt vizzel
egy 250 cm®-es mérBlombikban.

- Kalium-nitrat (szilard)

- Indikator oldat: vas(lll)_ammadnium-szulfat oldat (telitett)
Adjunk 8 g NH,Fe(S0,),.12H,0-t 20 cm?® desztillalt vizhez és adjunk hozza
néhany csepp témény salétromsavat.

ElOk észités
A minta el6készitése
Szaritsuk a mintat 140 °C-on 1 6rahosszan at.

Eljaras

Minta

Mérjunk be pontosan 120 mg natrium-kloridot. Kvantitative vigyuk at Erlenmeyer
lombikba, adjunk hozza 5 cm?® 6 mol dm™ koncentracioju salétromsavat,

50,00 cm?® 0,1 mol dm3eziist- nitrat-oldatot és 2 g kalium-nitratot. Razzuk dssze
jol az oldatot. Adjunk hozza 1 cm?® vas(lll) indikatort. Folyamatos és intenziv
rdzogatas kdzben titrdljuk a maradék ezust-nitratot a 0,1 mol dm3
koncentracioja kalium-tiocianat-oldattal a halvany voroses-barna szinez6dés
megjelenéséig.

A 0,1 mol dm™ koncentracioji kalium-tiocianat-oldat pontos koncentraciojanak
meghatarozasa

Pipettazzunk 25,00 cm® 0,1 mol dmeziist-nitrat mér8oldatot (a pontos
koncentraciojat ki kell szamitani!) egy Erlenmeyer lombikba, adjunk hozza 5 cm?®
6 mol dm™ koncentracioju salétromsavat és 1 cm?® vas(lll) indikatort.
Folyamatos és intenziv razogatas kézben titraljuk az oldatot 0,1 mol dm
koncentracioju kalium-tiocianat-oldattal a halvany voroses-barna szinezddés
megjelenéséig.

Szamitasok
Szamitsuk ki a kalium-tiocianat-oldat pontos koncentraciojat:

25,0xc,
! gNO 3
Cysey =——— mol/dm

KSCN
25,0 = cm?® az ezust- nitrat-oldat pipettazott mennyisége
Cagwo, = @z ezust-nitrat-oldat pontos koncentracidja (szamitott) mol/dm?-ben
Vksen = a kalium-tiocianat- oldat fogyasa cm3-ben
cksen = a kalium-tiocianat-oldat koncentracioja mol/dm?3-ben.

Szamitsuk ki a minta natrium-klorid koncentracidjat (a s6 tomeg %-aban)!
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[(50,0x% CAgNO3) - (Vksen X Cson )] ¥ 585
m

x100%

NaCl —

50,0 = cm?® az ezist- nitrat-oldat pipettazott mennyisége

Cagwo, = @z ezust-nitrat-oldat pontos koncentracioja (szamitott) mol/dm?3-ben
Vksen = a kalium-tiocianat-oldat fogyasa cm®-ben

cksen = a kalium-tiocianat-oldat pontos koncentracidja mol/dm?-ben

58.5 = a natrium-klorid molaris ttmege g/mol= mg/mmol mértékegységben
m = a minta tomege mg-ban

Az eredmények megadéasa
Az eredményt a natrium-klorid tdmeg %-aban kell megadni.
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Tanuldbi adatlap: Sébevitel szamitas

Szamitsatok ki az 1 napi sébeviteleteket!

Segitségképpen a kévetkezd weboldalakat hasznalhatjatok:

http://www.salt.gov.uk/cqi- bin/saltcalc.p|

http://www.safefoodonline.com/article.asp?article=1216
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Tanari Utmutato

RoOvid attekintés a mérési feladat céljairol

A didkok egy sétermel6 Gizem laboratériumaban dolgoznak, amely a sé
tisztasdaganak meghatarozasat végzi. Két csoportban, két kiilonb6z6 modszerrel
mérik meg a natrium-klorid minta natrium-klorid tartalmat. A mérés pontossaga
és érzékenysége ismeretében kivalasztjak a laboratériumuk szadméara
legmegfelelébb mddszert. Egy rovid feljegyzést is kell irniuk mindkét csoport
tagjainak napi sébevitelérdl, és ramutatni arra, hogyan tudjak csokkenteni (ha
szlkséges) a s6beviteliiket, valamint ezt a feljegyzést meg kell vitatniuk a
didktarsaikbdl és tanaraikbdl allé hallgatésaggal is. Ehhez szukségik van a
tényszerUl természettudomanyos tudasra és kompetencidkra, csoportmunkat kell
végeznilk és a hatékonyan kell kommunikalniuk a nagykdzonség felé.

A diakok megtanuljak:

- Gyakorlati és elméleti tudasukat alkalmazni természettudomanyos
probléma-megoldasra a csapadékos titralas és a langfotometria targykérében
- Megfigyelni, megmérni, analizalni és kiértékelni adatokat a csapadékos
titralds és a langfotometria targykorében

- Egyuttdolgozni masokkal és kezelni emberi kapcsolataikat

- A megyvitatando feljegyzés irasa révén kulonféle célkbzonséggel
kommunikalni

Készségfejlesztés

A didkok fele a csapadékos titralast hajtja végre, a masik féle pedig a
lAngfotometrids mérést. Mindegyik meghatarozas elvégzése utan visszajelzést
kell kapniuk az eredmények helyességét illetéen. Megfeleld kérdések feltevésével
kell gondolkodasra késztetni dket.

A készségfejlesztés az adott oktatasi forma esetében alkalmazott értékelési- és
vizsgakovetelmények fuggvénye. A so tisztasaganak meghatarozasara
hasznalhaté “legjobb” médszerrdl irt jegyz6konyv/beszamold és a napi
sObevitelrdl sz6l6 feljegyzés képezheti az osztalyzatokban mért értékelés alapjat.

Szervezés

A diakoknak tapasztalatokkal kell rendelkeznitk a csapadékos titralasok és a
langfotometria targykorében.

Javasolhatd, hogy a didkok csoportokban dolgozzanak, a minimalis
csoportlétszam: 3 f0

Csoportok szama: 2 vagy tobb

2 csoport esetén: osszuk fel a munkat (a fentiekben emlitett médon)

2-nél tébb csoport esetén: tobb csoport is végezheti ugyanazt a feladatot

A kulénb6z6 csoportokban dolgozé didkok 6sszehasonlitjak az eredményeiket és
értelmezik a kapott kulonbségeket.

Minden diaknak részt kell vennie a tervezésben, a gyakorlati munkaban és a
jegyz6konyv/beszamol6 megirasaban. A didkok szamara biztositani kell elegendd
id6t arra, hogy megoszthassadk egymassal és megvitathassak az eredményeiket a
laboratoriumuk vezetdjének (azaz a tanaruknak) szél6 jegyz6konyv/beszamold
és a napi sobevitelrdl sz6l6 feljegyzés megirasa elOtt.

www.pro-base.el - 10 -
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A didkoknak fel kell ismernitik, mennyire fontos, hogy nagy korultekintéssel, és a
az eredmény jO minOségére buszkén végezzék a munkajukat. Erdemes erre Sket
a munka kdzben szeliden figyelmeztetni. A kovetkezd haromféle segitségre lehet
szukséguk:

- Segitség a gyakorlati megvaldsitas részleteit illetéen, beleértve a
gyakorlati készségeket, valamint a vegyszerek és eszkdzok helyes kezelését

- Segitségnyujtads az egészségvédelmi és munkabiztonsagi kérdésekben

- Segitségnyujtas a csoporton belil kialakitandé munkakapcsolatok terén.

Oraterv a tanaroknak

Egy lehetséges megkozelités a kovetkezd:

- Tanari bevezet6 és az elGzetes tudas ellenOrzése (kb. 25 perc)

- Csoportbeosztas elkészitése az elvégzendd feladatok kiosztasa (10 perc)
- A gyakorlati munka elvégzése (kb. 180 perc)

- A csoportok dsszelilnek és megbeszélik az eredményeiket (kb. 15 perc)
- A jegyz6konyv/beszamolo és a feljegyzés megirasa (40 perc)

www.pro-base.el - 11 -
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Gyakorlati tanacsok

= Felszerelés és vegyszerek
Anyagok és CAS szamaik

Név Tisztasagi fok CAS-szédm
Salétromsav Reagens 7697-37-2
Ezlst-nitrat Reagens 7761-88-8
Kalium-tiocianat Reagens 333-20-0
Kalium- nitrat Reagens 7757-79-1
Vas(ll)-ammodnium- szulfat-dodekahidrat | Reagens 7783-83-7
Natrium-klorid AR 7647-14-5
Natrium-Kklorid Spektralis tisztasagu | 7647-14-5

Készulékek

Mdszerek

- langfotométer

- buretta (barna)
- magneses kever6 keverémaggal
- kalibralt analitikai mérleg

Uvegeszkdzok és egyéb felszerelés
- 1000 cm?® mér8lombik (,A osztalya”)
- 2x 250 cm® mérBlombik (,A osztalyu”)
- 7 x 100 cm® mérblombik (,A osztalya”)
- 10 cm® mér8henger
- 50 cm?, 25 cm?®, 10 cm?, 5 cm?, 2 cm®, 1 cm?® pipettak (,A osztalya”)
- Erlenmeyer lombik

= ElOkészités
Minta
Natrium-klorid
Szaritsuk a mintat 140 °C-on 1 6ra hosszat.

Oldatok

Pontos koncentéaciéju eziist- nitrat-oldat (0,1 mol dm®)

Amennyiben lehet8ségunk van ra, szaritsunk 5 g AgNOs;—-ot 2 éran kereszttl 100
°C-on és hagyjuk leh(lni. Mérjunk be ,koéralbelll, de pontosan” 4,25 g szilard
AgNO; és készitsiink bel8le oldatot desztillalt vizzel egy 250 cm®-es
mérGlombikban. Az oldatot taroljuk barna tvegben.

Pontos koncentacioji kalium-tiocinat-oldat (0,1 mol dm™)

Mérjunk be 2,43 g szilard KSCN-t és készitslink belGle oldatot desztillalt vizzel
egy 250 cm®-es mérSlombikban. Hatarozzuk meg az oldat pontos
koncentracidjat ezust-nitrat oldattal.

Vas(lll)_ammonium-szulfat oldat (telitett)
Adjunk 8 g NH,Fe(S0.),.12H,0-t 20 cm® desztillalt vizhez és adjunk hozza
néhany csepp témény salétromsavat (6 mol/dm?).

Standardok
Torzsoldat

www.pro-base.el -12 -
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Oldjunk fel 2,542 g 140 °C-on szaritott NaCl-ot és higitsuk 1000 cm?-re
desztillalt vizzel (1,00 cm® = 1.00 mg Na*).

Higitott torzsoldat

Higitsunk 10,00 cm?® térzsoldatot desztillalt vizzel 100.0 cm®*-re (1 cm® = 100 pg
Na"). Hasznaljuk ezt a higitott torzsoldatot a kalibraciés gorbéhez szilkséges
oldatok elkészitéséhez az 1-10 mg dm® koncentraciétartomanyban!

Langfotometria

Az elfogadhat6 kalibracios gorbe készitéséhez ismerni kell az adott m(iszer
natrium koncentracio tartomanyat. A didkok feloldjak a mintat és a
mérBlombikban 1évd oldat natrium koncentraciéjanak a kalibraciés gorbe kdzepe
tajara kell esnie.
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TESZTFELADATOK

Valaszd ki a helyes valaszt!

1. Az ajanlatos napi séfelvétel egy feln6tt szaméara nem t6bb mint:
a) 6g
b) 79
c) 89
d) 10g

2. Kikell mérned egy 75 mg natriumiont tartalmazo mintat. Natrium-kloridra
atszamitva ez:
a) 30 mg
b) 191 mg
c) 300 mg
d) 382 mg

3. Miért kell kalium-nitratot adni a klorid mintahoz az ezist- nitrat hozzaadasa
utan a Volhard modszer esetében?
a) Hogy tisztan lathaté legyen a titralas végpontja.
b) A szennyezések kicsapasa céljabal.
c) Hogy koagulaltassuk és maszkirozzuk a csapadékot a SCN™ ionok eldl.
d) Hogy maszkirozzuk a csapadékot az oldatban I1évd Ag® ionok eldl.

4. A kibocsatott fény hullamhossza és szine jellemz0 a gerjesztett elemre. Ez
a jelenség lehetdvé teszi a minGségi elemzést. Mi a natrium esetében

latott szin?
a) lbolyalila
b) Puspdklila
Cc) Sarga

d) Halvanyzdld

A valaszokat pirossal irtuk a szoévegbe.
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TESZTFELADATOK

Valaszd ki a helyes valaszt!

1. Az ajanlatos napi séfelvétel egy felnétt szamara nem tébb, mint:

a.
b.
C.
d.

69
79
89
10 g

2. Ki kell mérned egy 75 mg natriumiont tartalmazo mintat. Natrium-kloridra
atszamitva ez:

a.
b.
C.
d.

30 mg

191 mg
300 mg
382 mg

3. Miért kell kalium-nitratot adni a klorid mintahoz az ezust-nitrat hozzaadasa
utan a Volhard moédszer esetében?

a.
b.
C.

d.

Hogy tisztan lathat6 legyen a titralas végpontja.

A szennyezések kicsapasa céljabal.

Hogy koagulaltassuk és maszkirozzuk a csapadékot a SCN™ ionok
eldl.

Hogy maszkirozzuk a csapadékot az oldatban Iévd Ag™ ionok eldl.

4. A kibocsatott fény hullamhossza és szine jellemz0 a gerjesztett elemre. Ez
a jelenség lehetdvé teszi a minGségi elemzést. Mi a natrium esetében
latott szin?

oo

| bolyalila
Puspoklila
Sarga
Halvanyzold
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