EMBERTPROBALO | DOK
Részvétel egy laboratériumi ellenorzo
tesztvizsgalatban

(Eredeti cim: TESTING TIMES
Taking part in a laboratory proficiency test)

Szerzo

Ken Gadd, 4science, Stratford sub Castle, SP1 3YP, UK; ken@4science.org.uk
Nyelv

Angol, magyar

Osszefoglalas

Képzeld el, hogy egy analitikai laboratérium vezet8je vagy! Hogyan tudnad
meggyOzni a lehetséges tgyfeleket arrél, hogy pont a te laboroddal kdssenek
szerzOdést egy elvégzendd munkara? Biztos sok laboratérium kozul
valaszthatnak. Ezért akkreditaltatnod kell a laborodat. De valészinlleg egy
laboratériumi ellendrzd tesztet is el kell végeztetned. Véglilis ezek embertprobalo
id6k...

Feladatcsoport tipusa A
Természettudomanyos ismeretek hasznalata problémamegoldasra
Problémamegoldas csapatmunkaval

Mérési technikak
Sav-bazis titralas

Redox titralas
Komplexometrias titralas

Alkalmazasi terulet
Gyogyszergyartas
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|d6

Gyakorlati 6rak: 180 perc
Elméleti 6rak: 60 perc
Iskolan kivuli id6: 30 perc

StandardBase szabvanyvizsgalatok

Determination of ibuprofen using acid/base titration

Determination of aszpirin using acid/base titration

Determination of iron(ll) sulfate (ferrous sulfate) using redox titration
Determination of calcium in calcium carbonate using complexometric titration
Determination of paracetamol using redox titration

StandardBase mérési technikak
Volumetric and gravimetric analysis

Egyeb forrasok
LGC (w.lgc.co.uk)__
VAM (www.vam.org.uk)

A tovabbiakat Id. a feladatcsoport szévegében
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Diak feladatleiras

Cim: EMBERTPROBALO 1DOK
Részvétel egy laboratériumi ellenOrzo tesztvizsgalatban
(TESTING TIMES: Taking part in a laboratory proficiency test)

Képzeld el, hogy egy analitikai laboratérium vezetdje vagy! Hogyan tudnad
meggydzni a lehetséges lgyfeleket arrdl, hogy pont a te laboroddal késsenek
szerzOdést egy elvégzendd munkara? Biztos sok laboratérium kozul
valaszthatnak. ElGsz6r akkreditaltatnod kell a laborodat egy hivatalosan elismert
referencia laborral rendelkez6 szervezettel, mint a UKAS (the United Kingdom
Accreditation Service). Ez annak bebizonyitasat jelenti, hogy megfeleld
képzettségl személyi allomannyal és a célnak megfeleld felszereltséggel
rendelkezel. De lehet, hogy ez nem elég. Val6szinlileg sok akkreditalt
laboratérium létezik. Széval mi mast tehetnél még? Szamos labor vesz részt
laboratoriumi ellen6rzd teszten.

A kdvetkez6 webcimen tobbet is olvashatsz errdl:

http://www.vam.ord.uk/proficiencytesting/proficiency.asp

Rovid 6sszefoglald

Egy analitikai csoport tagja vagy egy olyan laboratériumban, amely
gyogyszeripari termékek rutin elemzését végzi. A laboratérium mar
akkreditaltatva van, de egy laboratériumi ellen6rzd teszten valo részvétellel
akarja ndvelni az elismertségét. A labor egy bizonyos szamu mintat fog kapni
elemzésre. A csoportnak el kell végeznie az elemzésiket, és dssze kell vetnie
azokat a mintak tényleges dsszetételével.

Elvégzend® vizsgalatok

Tervezés

Egy kis csoportban fogsz dolgozni.

A csoport gyogyszerhatéanyag mintakat fog kapni elemzésre a kdvetkez0 lista
alapjan (hogy hany mintat, az a csoportlétszamtol fuigg):

= ,A” minta: ibuprofent tartalmaz

= ,B” minta: aszpirint tartalmaz

= _C”" minta: kalcium-karbonatot tartalmaz

= ,D” minta: vas(ll)-szulfatot tartalmaz

= ,E” minta: paracetamolt tartalmaz.

Minden egyes mintéat legalabb két kiilonb6z6 analitikusnak kell elemeznie.
Szerezzétek be azon szabvanyvizsgalatok leirasait, amiket hasznalnotok kell
majd hozz4! Olvassatok el nagyon figyelmesen és ddntsétek el, hogy a csoport
egyes tagjai mely analizist vagy analiziseket fogjak elvégezni!

Gyakorlati feladatok

A tanarotok megmondja majd nektek, hogy mikor kell elvégeznetek a
laboratoriumi ellen6rzd tesztet. A mérGhely elrendezését nektek kell kialakitani.
Gyljtsétek ossze a sziikséges felszerelést, oldatokat és vegyszereket és
rendezzétek el ezeket ugy, hogy dolgozni tudjatok veltuk! Ne felejtkezzetek el
arrél sem, hogy a munka megkezdése elOtt kockazatbecslést kell végezni!

Ha még soha nem végeztél an. ,visszatitralast”, akkor a kovetkez6 definicié a
segitségedre lehet ebben: A visszatitralas arra hasznalhatd, hogy meghatarozzuk
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valamely ,A”-val jelolt anyag hatéanyagtartalmat (koncentraciéjat). ,A” anyagbol
egy adott térfogatot mértink be és azt foloslegben 1évd, ismert térfogatl és
koncentracioéju ,B”-vel jelolt anyagot tartalmazé oldattal reagaltatjuk. Az
elreagalatlan ,B” mennyiségét ugy hatarozzuk meg, hogy ,C"vel jelolt, ismert
koncentraciéju mérdoldattal titraljuk. A reagalatlan ,,B” anyag mennyiségének
ismeretében az ,A” anyag eredeti mennyisége kiszamithat6.

Feljegyzendd adatok és kitdltendd adatlapok

Minden egyes analizishez amiért felelGs vagy kapni fogsz egy , Elemzési adatok
Girlap”-ot. Minden csoporttag fog kapni egy ,Osszefoglalé drlap”-ot is, amire a
csoport altal végzett 6sszes elemzés eredményét ra kell vezetni. Toltsd ki és add
be mindkét fajta lrlapot! Miel6tt hozzafognal, ellendrizd, hogy a megfeleld
szabvanyvizsgalat leirasok és kitoltend6 (rlapok vannak-e nalad!

Ha a csoport az dsszes elemzést elvégezte, akkor kapnak majd egy ,Mintak

osszetétele drlap”-ot is.

Otletek az informacidkereséséhez

Vagy megkapod készen a szabvanyvizsgalatok leirdsait, vagy arra kérnek, hogy

keresd meg ezeket sajat magad. Arra az esetre, ha neked kell 6ket megkeresni,

itt feltintetunk két lehetéséget:

»= Latogass el a kovetkez6 weboldalra: http://standardbase.vapronet.nif és
kattints a ,View or conduct a StandardBase procedure” linkre! Hasznald az
analizaland6 anyagok neveit kulcsszavakként a kereséshez!

* Latogass el a kévetkezd weboldalra:

meg a listAban a szikséges fajlokat!
Lehetséges, hogy a tanarodtél mas otleteket is kapsz majd.

Eljarasok

A vizsgalatra kapott mintak figgvényében a csoportnak a kovetkez6
szabvanyvizsgalat-listabdl kell valasztania az egyes hatéanag
meghatarozasokhoz:

= jbuprofen meghatarozas sav-bazis titralassal

= aszpirin meghatarozas sav-bazis titralassal

= kalcium-karbonat meghatarozas komplexometrias titralassal

= vas(ll)-szulfat (ferro-szulfat) meghatarozas redox titralassal

= paracetamol meghatarozas redox titralassal.

Barmely gyakorlati feladat végrehajtasa el6tt kockazatbecslést kell végezni.

Mérési eredményeid
Jegyezd fel az eredményeket és a kbvetkeztetéseidet az:

.Elemzési adatok drlap”-ra
» ,Osszefoglalé Grlap”-ra.
A csoportod szakértelmét (professzionalizmusat) a tanarod fogja értékelni. Ne
felejtsd el, hogy egy laboratériumi ellen6rz6 tesztvizsgalat soran nem az egyéni
teljesitményeket értékelik, hanem az egész csoport munkajat!

A tanarod ismeri a mintak osszetételét, és a mérések elvégzése utan meg
fogjatok kapni a ,Mintak dsszetétele (rlap”-ot. Minden gyoégyszerhatéanyag
esetében elemeztek egy bizonyos szamu mintat és a vizsgalataid eredményét
egy, az aldbbihoz hasonl6 tablazatban kell 6sszegezned (Id. ,,Osszefoglald
drlap”):
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Tisztasag: tomeg % A minta tényleges Az elemzés

(a gydégyszerhatbanyag grammjainak Osszetétele eredményének
szama 100 g mintaban) (g/100 g) Osszevetése a
tényleges értékkel
Analitikus Analitikus Analitikus
neve: neve: neve:
Tisztasag Tisztasag Tisztasag

(9/100 9): (g/100 9): (g9/100 9):

1. Jegyezzétek minden minta tisztasagat a vizsgalt gyégyszerhatéanyag
tartalomra nézve ugy, hogy felirjatok az analitikus nevét és a szamitott
tisztasagot.

2. Irjatok fel a minta tényleges tisztasagat (a tanarotok meg fogja mondani,
hogy hogyan lehet ezt megtalalni a ,Mintak osszetétele drlap”-on. Ez az
Osszetétel megmutatja a valds tisztasagot.

3. Szamitsatok ki minden egyes minta esetében az altalatok kapott érték és a
valos érték kozotti szdzalékos kulonbséget. Ez pozitiv érték, ha az altalatok mért
érték tul magas, vagy negativ érték, ha a ti értéketek tul alacsony.

4. Ahhoz, hogy a laboratériumi ellendrz6 tesztvizsgalaton megfeleljen a
csoportod, a vizsgalataitok eredményeinek egy bizonyos szazaléknyi hibahataron
belul kell lennie. A tanarotok meg fogja mondani nektek, hogy mekkora ez az
érték.

Onellenorzo feladatok didakoknak

Ez a feladatcsoport arrdl szélt, hogyan kell alkalmazni a természettudomanyos

ismereteket és a csapatmunkat a problémamegoldas soran. Ismertesd 50-100

szb6ban, hogy

= milyen természettudomanyos készségeket és ismereteket hasznaltal, és
milyen hatékonyan alkalmaztad ezeket!

= hogyan tudtak a csoportod tagjai csapatmunkaban egydtt dolgozni és irj
példakat is arra, hogy hogyan segitetted a tdbbieket csoportban, vagy hogy
segitettek 6k téged! Mi a csapatmunka eldnye?
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LABORATORIUMI ELLENORZO TESZTVIZSGALAT: Elemzési adatok Grlap

Gyogyszeripari hatbanyag:

titralasa

val

1 2 3 4
15t buretta leolvasas / cm?®
2" piretta leolvasas / cm?®

Kuldénbség (fogyas) / cm?®

Szamitasok:

Gyogyszeripari hatbanyag:

titralasa

val

1 2 3 4
15! buretta leolvasas / cm?®
2" piuretta leolvasas / cm?®

Kulbnbség (fogyas) / cm?®

Szamitasok:
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LABORATORIUMI ELLENORZO TESZTVIZSGALAT: Osszefoglalé {rlap

Gyogyszeripari Tisztasag: tomegszazalék A minta tényleges

Osszetétele (g / 100 g)

Az elemzési eredmény
Osszevetése a tényleges

hatéanyag

(gramm gyoégyszeripari hatbanyag 100 g mintaban)

értékkel

Analitikus neve:

Tisztasag (g / 100
9):

Analitikus neve:

Tisztasag (g / 100
9):

Analitikus neve:

Tisztasag (g / 100
9):

Analitikus neve:

Tisztasag (g / 100
9):

Analitikus neve:

Tisztasag (g / 100
9):

Analitikus neve:

Tisztasag (g / 100
9):

Analitikus neve:

Tisztasag (g / 100
9):

Analitikus neve:

Tisztasag (g / 100
9):

Analitikus neve:

Tisztasag (g / 100
9):

Analitikus neve:

Tisztasag (g / 100
9):

Analitikus neve:

Tisztasag (g / 100
9):

Analitikus neve:

Tisztasag (g / 100
9):

Analitikus neve:

Tisztasag (g / 100
9):

Analitikus neve:

Tisztasag (g / 100
9):

Analitikus neve:

Tisztasag (g / 100
9):

Analitikus neve:

Tisztasag (g / 100
9):

Analitikus neve:

Tisztasag (g / 100
9):

Analitikus neve:

Tisztasag (g / 100
9):
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Tanari utmutato

RoOvid attekintés a mérési feladat céljairol

A didakok ugy dolgoznak, mint a gyogyszeripari termékek elemzésére

specializalédott laboratériumok analitikusai. Ezt a szimulaciés feladatcsoportot

azért terveztik, hogy a didkok betekintést nyerjenek abba, hogyan alapozzak

meg az analitikai laboratériumok a hitelességuket, és hogyan nyerik meg a

klienseik bizalmat. Ez a feladatcsoport olyan helyzetbe hozza Oket, mintha

egy laboratériumi ellendrz6 tesztvizsgalatban vennének részt. Ahhoz, hogy

hatékonyan tudjanak dolgozni, megfelel6 természettudomanyos ismeretekre

és csapatmunkéra van szukség.

A diakok megtanulnak:

= a térfogatos elemzéssel kapcsolatos gyakorlati tudasuk és elméleti
ismereteik alkalmazasaval természettudomanyos jellegl problémakat
megoldani

» atérfogatos elemzés soran végzett megfigyeléseikrdl és méréseikrol
adatokat gyd(jteni és ezeket kiértékelni

= egyutt dolgozni és kapcsolatot tartani a tobbiekkel.

Készségfejlesztés

Minden didk két titralast végez. Szikség esetén az elsd elvégzése soran olyan
visszajelzéseket kell kapniuk, amik segithetik a masodik titralas végrehajtasat. A
helyzetnek megfelel6en gondolkodtatd kérdéseket is fel kell tenni.

Az értékelés mddija a didkok adott képzési formajanak vizsgakovetelményeitol
fugg. A kitoltott ,Elemzési adatok Urlap”-ok és ,Osszefoglald (rlap”-ok a
nyilvanos vizsgakovetelményekkel 6sszevetve értékelhet6 dokumentaciot
jelentenek.

Szervezés

A didkoknak tapasztalattal kell rendelkezniuk a térfogatos elemzésben. Azonban
elképzelhetd, hogy nincs még gyakorlatuk a visszatitralasban és a visszafoly6s
h(it6vel felszerelt reflux berendezés kezelésében. Ebben az esetben lehet, hogy a
feladat elkezdése el6tt Onnek meg kell mutatnia a didakoknak, hogyan kell
alkalmazni a visszafolyés h(it6t, és tovabbi segitséget is kell nydjtania a
szamolasok elvégzésekor. Javasolt, hogy a tiszta gyogyszeripari hatbanyagok és
az analitikai modszerek a kovetkezOk legyenek:

Minta Gydgyszeripari hatbanyag Analitikai médszer

A ibuprofen sav-bazis titralas

B aszpirin sav-bazis titralas

C kalcium-karbonat komplexometrias titralas
D vas(ll)-szulfat redox titralas

E paracetamol redox titralas

A tiszta anyagokat ismert mennyiségd, a titralas szempontjabol inert (nem
reagald) anyaggal kell keverni. Az ezzel kapcsolatos részletek a késdbbiekben
koévetkeznek.

Az els6 Iépés annak eldontése, hogy mely analiziseket fogjak a didkok elvégezni.
Ez a képzés vizsgakovetelményeitdl fugg.

A didkoknak célszer(i 3-5 fOs csoportokban dolgozni. Azokat a titralasi
modszereket kell valasztani, amelyek az adott képzés kévetelményeinek
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leginkdbb megfelelnek. Példaul, bizonyos képzési kdvetelmények csak sav-bazis
titralast irnak el6, masok sav-bazist, redoxit és komplexometriast is.

Nem az egyének, hanem a csoport egészének a szakértelmét kell értékelni.
Azonban a didkoknak meg kell osztaniuk egymas kozott a munkat. Egy adott
csoport minden egyes diakjanak legalabb két vagy harom mintat kell elemezni, a
rendelkezésre all6 id6 és a didkok elOzetes tudasa és tapasztalatai

figgvényében. Azonban célszerd minden didknak egy egyszerU sav-bazis titralast
is elvégeznie az ibuprofen vagy az aszpirin minta elemzésével.

Két javaslat a csoportok megszervezésére és a feladatok kiosztasara
1 Harom diak és a képzési kovetelmények csak sav-bazis titralasokat irnak
eld:
Minden diak elvégzi a kovetkez6 mintak elemzését
- ibuprofen
- aszpirin.
A csoportnak egylttvéve mindkét mintara harom analizise lesz.
2 Hat didk és a képzési kdvetelmények mindharom titralast eldirjak:

Diak Analizis

1 ibuprofen kalcium-karbonat
2 ibuprofen paracetamol

3 ibuprofen vas(ll)-szulfat

4 aszpirin kalcium-karbonat
5 aszpirin paracetamol

6 aszpirin vas(ll)-szulfat

A csoportnak egyuttvéve minden mintara két analizise lesz. Ebben az
elrendezésben nem fordulhat eld, hogy két didknak teljesen ugyanazt a
két mérést kelljen elvégeznie.

IrAnymutatas és segitségnylujtas

A diakoknak fel kell ismernitik, mennyire fontos hogy munkajuk soran a

legnagyobb koériltekintéssel jarjanak el és hogy blszkék lehessenek annak

eredményére. Erre finoman figyelmeztetni is kell 6ket, mialatt dolgoznak. A

kovetkez6 harom tipusu segitségre lehet sziikséguk.

- Segitség a technikai részletekben, beleértve a manualis képességeket és a
vegyszerek és eszkdzok helyes kezelését is.

- Segitség a szikséges Ovatossag, valamint a munkaegészségugyi és
munkabiztonsagi elGirasok betartasaban.

- Segitség a csoporton belili kapcsolatok alakitasaban.

A diékok csoportokba szervezésére vonatkozé iranymutatas talalhazté a

http://www. presentlnqsuence com/aflchem/key/groupwork. htm

Oraterv a tanaroknak

Egy javasolt lehetséges megkozelités (a minimalis id6tartamokat megadva):

- A feladatcsoport bevezetése és az el6zetesen megkivant tudas ellendrzése
(kb. 15 perc, ennek egy része otthon is elvégezhet®)

- A diakok csoportokba szervezése hogy megvitathassak és kioszthassak a
teendOket (kb. 30 perc)

- A gyakorlati munka elvégzése (kb. 180 perc)

- A csoport tagjai 6sszegyllnek, hogy megosszak egymassal és
megbeszéljék az eredményeiket (kb. 15 perc)
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- Az adatlapok kitoltése és a kovetkeztetések levonasa (kb. 30 perc, ennek
egy része otthon is elvégezhetd).
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Gyakorlati tanacsok

* ElBGkészités

Ahhoz, hogy ez a feladatcsoport az eldirt id6tartam alatt végrehajthato6 legyen, a
mérdoldatokat egy technikusnak a gyakorlat megkezdése el6tt el kell készitenie.
Abban az esetben azonban, ha tobb id0 all rendelkezésre, akkor a didkok sajat
maguk is elkészithetik.

A gyoégyszeripari hatéanyagokbol a kovetkezd mennyiségeket célszer( elegyiteni
az elemzésekhez:

9,50 g ibuprofen + 0.50 g natrium-klorid, azaz 95,0% tisztasag

9,00 g aszpirin + 1.00 g natrium-klorid, azaz 90,0% tisztasag

9,50 g kalcium-karbonat + 0.50 g natrium-karbonat.10H,0, i.e. 95,0%

tisztasag

9,25 g vas(ll)-szulfat + 0.75 g natrium-klorid,, i.e. 92,5% tisztasag

9,50 g paracetamol + 0.50 g natrium-klorid,, i.e. 95,0% tisztasag

Természetesen az inert vegyszer mennyisége valtoztathatd és a tényleges
osszetétel ennek megfeleléen szamithatd.

Olcsobb megoldas, ha a diakok a gyogyszertarban vasarolt tablettak tisztasagat
vizsgaljak. Ebben az esetben a feladat elkezdése el8tt a technikusnak vagy a
tanarnak meg kell mérnie a tablettak hatbanyagtartalmat.

Az ibuprofenhez

Fenolftalein oldat: Mérjunk ki 1 g fenolftaleint és oldjuk fel 95% etanol és 5% viz
elegyében, s az oldatot t6ltsiik fel 100 cm?-re.

0,10 mol dm™ natrium-hidroxid mérdoldat: Ennek karbonatmentesnek kell
lennie. Tobb nappal a mérés eldtt készitsiink 50% -os natrium-hidroxid oldatot.
Hagyjuk kitlepedni a natrium-karbonatot. (Ez tobb napot is igénybe vehet.) A
tomény oldatot taroljuk polietilén palackban. Higitsunk a tdmény oldatbdl a
megfeleld térfogatot 1:100 aranyban frissen forralt desztillalt vizzel. A natrium-
hidroxid oldat pontos koncentraciéjat 0,1 mol dm™-es s6sav mérdoldattal

y

hidrogénkarbonat titeralapanyag segitségével mérjuk.

Az aszpirinhez

0,5 mol.dm™ natrium-hidroxid oldat: Mérjiink ki 20,0g natrium-hidroxidot egy
mérlegen és 6vatosan oldjuk fel egy f6z8poharban kb. 200 cm?® desztillalt vizben.
Mossuk at ezt az oldatot egy 1 dm?®-es mér8lombikba, téltsiik jelig desztillalt
vizzel és homogenizaljuk.

0,1 mol.dm™ koncentracioji soésav oldat: 8,8 cm?® témény sdsavat mossunk at
egy 1 dm?-es mérSlombikba. Toéltsiik fel 1 dm?3-re desztillalt vizzel és
homogenizaljuk az oldatot. Az igy készitett oldat pontos koncentraciojat valamely
els6dleges titeralapanyagra kell meghatarozni, példaul natrium-karbonatra vagy
kalium-hidrogénkarbonatra.

Hasznalhatunk 0,100 mol dm™ koncentréaciéju ,Analar” sésav-oldatot is
(beszerezhetd pl. a BCDH Merck eurolab vagy barmely mas azonos mindség
terméket arusité cégtol).

A fenolvérds indikator: Oldjunk fel 0,1g fenolvéréset 28,5 cm®0,1 mol dm’
koncentraciéju natrium-hidroxid oldatban egy f6zOpoharban. Mossuk at ezt az
oldatot 100 cm?®-es mérBlombikba és téltsik fel jelig desztillalt vizzel.
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A kalcium-karbonathoz

2 mol dm3-es sésav: Ovatosan, keverés kdzben adjunk 175 cm?, 1,18 g cm™®
slrldségl tomény sésav-oldatot kb. 250 cm?® desztillalt vizhez és higitsuk
desztillalt vizzel 1 dm?-re egy mér6lombikban.

10 mol dm™® koncentréacioju natrium- hidroxid-oldat: Mérjunk ki 40g natrium-
hidroxidot és keverés kdzben adjuk 50 cm?® desztillalt vizhez, majd higitsuk 100
cm3-re mérSlombikban desztillalt vizzel. Ez az oldat EROSEN MARO HATASU!
0,1 mol dm™ koncentracioja dinatrium-EDTA-oldat: Mérjunk ki 37,259 két
kritalyvizes sét és oldjuk fel kb. 500 cm® desztillalt vizben. Higitsuk
mér8lombikban desztillalt vizzel 1 dm3-re.

Murexid indikator: Keverjlink 6ssze 1 g of murexidet 100 g kalium- nitrattal.

A vas(ll)-szulfathoz

31,628 g of 2(NH,),S0,.Ce(S0,)..2H,0-o0t és adjuk egy olyan oldathoz, amely 14
cm?® tdmény kénsav és 250 cm?® desztillalt viz elegyitésével késziilt. Keverjik az
elegyet addig, amig az 6sszes szilard anyag feloldédik. Mossuk at az oldatot 500
cm®-es mérblombikba és toltsiik jelig desztillalt vizzel. Ennek az oldatnak a
pontos koncentraciéjat ammaonium-vas(ll)-szulfat.6H,O-oldatra kell
meghatarozni, aminek a pontos koncentracidja viszont kalium-dikromat- oldat
ellenében mérhetd, kénsav, foszforsav és difenil-amin, mint indikator
jelenlétében.

1 mol dm™ koncentracioju kénsav: Keverés kdzben évatosan adjunk 55 cm?®
98%- 0s kénsavat kb. 500 cm?® desztillalt vizhez. Higitsuk 1 dm?®-re desztillalt
vizzel.

Ferroin indikator: Ezt készen is meg lehet vasarolni valamely vegyszereket
arusité cégtll. Szikség esetén azonban el is készithetjuk Ggy, hogy 0,696g
vas(ll)-szulfat.7H,0-t és 1,487g 1,10-fenantrolin-hidratot bemériink egy 50 cm®-
es f6z8poharba. Kevergetve oldjuk fel az elegyitett szilard anyagot kb. 30 cm?
desztillalt vizben. Mossuk at az oldatot egy 100 cm®-es mér6élombikba és téltsiik
fel jelig desztillalt vizzel.

= Felszerelés és vegyszerek

Anyagok és CAS szamaik (beleértve azokat is amelyekre a reagens oldatok
készitéséhez van sziikség)

Az ibuprofenhez

natrium- hidroxid 1310-73-2
metanol 67-56-1
fenolftalein 77-09-8

Az aszpirinhez

natrium- hidroxid 1310-73-2
sOsav 7647-01-0
fenolvoros 252-057-8

A kalcium karbonathoz

kalcium-karbonat 471-34-1
murexid 3051-09-0
sosav 7647-01-0
kalium- nitrat 7757-9-1
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natrium- hidroxid 1310-73-2

dinatrium EDTA.2H,0 6381-92-6
A vas(ll)-szulfathoz

vas(ll)-szulfat. 7H,0 7782-63-0
ammonium-cérium(lV)-szulfat.2H,O0  10378-47-9
kénsav 7664-93-9
1,10-fenantrolin-hidrat 12678-01-0

A paracetamolhoz
ammonium-cérium(lV)-szulfat.2H,O0  7664-93-9

1 mol dm kénsav 7664-93-9

vas(ll)-szulfat. 7H,0 7782-63-0

1,10-fenantrolin-hidrat 12678-01-0
Eszkdzok

Minden diaknak szlUksége lesz:

Az ibuprofenhez

250 cm?® Erlenmeyer lombik

50 cm®*mérBhenger

magneses kever (valaszthato)
cseppentd

50 cm® buretta

Az aszpirinhez

analitikai mérleg (0,001 g pontossagu)

3 x 250 cm?® csiszolatos Erlenmeyer lombik
250 cm® mérSlombik

flithet6 melegithetd lap

25 cm?® pipetta

50 cm?® pipetta

50 cm?® buretta

pipettalabda

A kalcium-karbonathoz:

250 cm® mér6lombik

250 cm® Erlenmeyer lombik

25 cm?® pipetta

50 cm® (vagy 10 cm?®) biretta

10 cm?, 25 cm?® és 50 cm® mér8henger
pipettalabda

tolcseér

cseppentd

analitikai mérleg (0,001 g pontossagu)

A vas(ll)-szulfathoz

250 cm® Erlenmeyer lombik
10 cm® mérBhenger
BemérGedény

1 cm?® cseppentd

50 cm?® biretta
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analitikai mérleg (0,001 g pontossagu)

A paracetamolhoz

100 cm?® és 500 cm® mérSlombik
250 cm® Erlenmeyer lombik

50 cm?® biretta

50 cm® mérBhenger

50 cm?® f6z8pohar

100 cm?® gémblombik

20 cm? pipetta

fitOkrater
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LABORATORIUMI ELLENORZO TESZTVIZSGALAT: A mintak osszetétele

Ezt a mintakat készit6 tanarnak vagy technikusnak kell kitoltenie!

Gyobgyszeripari Minta Minta
hatéanyag szama Osszetétele
(g /100 qg)
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TESZTFELADATOK

A valaszokat pirossal irtuk a szévegbe.
1 Az ibuprofen reagal natrium-hidroxiddal:
(CH3) ,CHCH,CsH4CH(CH3)COOH + NaOH - (CHj3),CHCH,CsH,CH(CH3)COONa + H,0

a
b

c

d
e

Milyen tipusu reakci6 ez? Sav-bazis

Hany mol natrium- hidroxid van 20 cm® 0,1 mol dm™ koncentréacidéju
natrium- hidroxid-oldatban? 0,002 mol

Hany mol ibuprofen reagal 20 cm?® 0,1 mol dm™ natrium- hidroxid- oldattal?
0,002 mol

Mennyi a tomege 1 mole ibuprofennek? 206 g

Milyen témeg(i ibuprofen reagal 20 cm® 0,1 mol dm’® natrium-hidroxid-
oldattal? 0,412 g

A European Pharmacopoeia szerint 1 cm® 0,5 mol dm™ koncentréacioju
natrium-hidroxid-oldat egyenértékl 0,04504 g aszpirinnel. Az analizis a
kovetkezd reakcié alapjan torténik:

CeH4(OOCCH3)COOH + 2NaOH - C¢H,(OH)COONa + CH3;COONa + H,0
Magyarazd meg ezt a kijelentést a kovetkez6 kérdések megvalaszolasaval!

a

b

c
d

Hany mol natrium-hidroxid van jelen 1 cm® 0,5 mol dm™ natrium-hidroxid-
oldatban? 5 x 10™* mol

Hany mol aszpirin reagal 1 cm?® 0,5 mol dm™ natrium- hidroxid- oldattal?
2.5 x 10" mol

Mennyi a tomege 1 mol aszpirinnek? 180 g

Mekkora tomeg(i aszpirin reagal 1 cm® 0,5 mol dm™ natrium- hidroxid-
oldattal? 0.045 g

Az ammonium-cérium(IV)-szulfat és vas(ll)-szulfat reakcidja a kovetkez6
egyszer(sitett egyenlettel irhaté le:
Fe?*(aq) + Ce*(aq) > Fe3'(aq) + Ce*'(aq)

a
b

Milyen tipusu reakcié ez? Redoxi reakcio

Hany mol Ce**(aq) van 25 cm® 0,1 mol dm™ Ce**(aq)-oldatban? 0,0025
mol

Hany mol Fe?*(aq) reagal 25 cm?® 0,1 mol dm™ Ce**(aq)-oldattal? 0,0025
mol

Mennyi a tomege 1 mol vas(ll)-szulfat.7H,0-nak? 277,8 g

Milyen témeg( vas(l1) -szulfat.7H,O reagal 25 cm® 0,1 mol dm™ Ce**(aq)-
oldattal? 0,6954 g
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TESZTFELADATOK

1. Az ibuprofen reagal natrium-hidroxiddal:
(CH3) ,CHCH,CsH4CH(CH3)COOH + NaOH = (CHs),CHCH,CsH,CH(CH3;)COONa + H,0

a) Milyen tipusu reakci6 ez?

b) Hany mol natrium-hidroxid van 20 cm® 0,1 mol dm™
koncentraciéju natrium- hidroxid- oldatban?

c) Hany mol ibuprofen reagal 20 cm?® 0,1 mol dm™ natrium-
hidroxid- oldattal?

d) Mennyi a totmege 1 mol ibuprofennek?

e) Milyen témeg( ibuprofen reagal 20 cm® 0,1 mol dm™ natrium-
hidroxid- oldattal?

2. A European Pharmacopoeia szerint 1 cm® 0,5 mol dm™®
koncentraciéju natrium-hidroxid-oldat egyenérték(i 0,04504 g
aszpirinnel. Az analizis a kévetkez6 reakcié alapjan torténik:

CeH4(OOCCH3)COOH + 2NaOH > C¢H,;(OH)COONa + CH3;COONa + H,0
Magyarazd meg ezt a kijelentést a kovetkez6 kérdések megvalaszolasaval!

a) Hany mol natrium-hidroxid van jelen 1 cm® 0,5 mol dm™
natrium- hidroxid-oldatban?

b) Hany mol aszpirin reagal 1 cm® 0,5 mol dm™® natrium- hidroxid-
oldattal?

c) Mennyi a tomege 1 mol aszpirinnek?

d) Mekkora témegd aszpirin reagal 1 cm?® 0,5 mol dm™3 natrium-
hidroxid- oldattal?

3. Az ammodnium-cérium(lV)-szulfat és vas(ll)-szulfat reakcidja a
kovetkezd egyszer(sitett egyenlettel irhatd le:
Fe?*(aq) + Ce**(aq) > Fe3'(aq) + Ce*'(aq)
a) Milyen tipusu reakci6 ez?
b) Hany mol Ce**(aq) van 25 cm® 0,1 mol dm Ce**(aq)-
oldatban?
¢) Hany mol Fe?*(aq) reagéal 25 cm® 0,1 mol dm™
Ce**(aq)-oldattal?
d) Mennyi a tomege 1 mol vas(ll)-szulfat.7H,0-nak?
e) Milyen témeg(i vas(ll) -szulfat.7H,0 reagal 25 cm® 0,1
mol dm™ Ce**(aq)-oldattal?
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