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Hattér — a dolgozatok




Egy feladat nehézsege, differencialokepessege

NI = adott kérdésben 0 pontot elérok aranya

DI = szazalékban kifejezett kiillonbség a

13-18 pontot és 0-6 pontot elérdk letszama kozott
- Jol differencidl: magas %

Konny feladat
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Az adott pontot eler6k hany %-a
valaszolt helyesen a feladatra

—0—1a 1» —e—2b —@—2c —e—2f —@—2g1 —@—6




Differencial-e, ami nehéz?
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A nehez és a jol differencialo kerdesek megtalalasa
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Feluiljavitas szempontjabol

 Tobb valtozas azokban a kerdesekben volt, amelyek jobban ditferencialnak,

amelyek kozepesen nehezek. Tanari javitas eltérések ol o-1
200

A diakok atlageredmeénye nem szamit g
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kétoldhata

kétoldasd

kétoldhatdsagu
kettds olddssagu

2x oldékonysag
2x oldhatdsag

kétszer oldhatd anyag

emulgealdszer

Szakszokincs

* T1.1a (i) Hogyan nevezziik az olyan részecskéket, amelyeknek vizoldhato és
zsiroldhato részei is vannak? 25% megoldokulcs szerinti valasz

* V1: Kettos oldékonysagulak] / [részecskék].
* V2: Amfipatikus részecskék.

* ->V3: Emulgealodszer.

4%

Pontatlan kifejezéshasznalat

1%

Eltérd, elvi helyes helyettesités

Kettos oldekonysag
helyettesito szavak

Hibas helyettesités

NI=8
DI=10%
#1=0,7%
#-1=2,2%

akohol
konkretizalas
mosogatoszer

hibds hasznalat lipid




Hogyan gondolkodnak a diakok?

T1.3 (é) Miért jo modszer az erdotiizek terjedesenek megakadalyozasara, ha szeles

savban kivagjak a fakat?

V1: [Azért, mert] ha nincs éghet6 anyag, [akkor] megsziinik a tiiz / a gyors égés.
V2: [Azeért, mert] a [gyors] égés egyik feltétele sziinik meg.

V3: [Azért, mert akkor] nincs éghet6 anyag / fa, ami égjen.

NI=0,37, DI=0,06




Hogyan gondolkodnak a diakok?

T1.3 (€¢) Miért jo modszer az erddtiizek terjedésének megakadalyozasara, ha
széles savban kivagjak a fakat?

hipotetikus szillogizmus egy modosult hasznalatara
(erdﬁtﬁz)—{ égeés H feltételei* ] volt sziikség:
. — oxigén (,8% Ha széles savban kivagjak a fakat, akkor S.
,nem terjed a taz” (Op) 24% g B Ha S, akkor az erdétiiz nem terjed tovabb.
,nem tud a tiz farol fara terjedni” — eghetd anyag®™  Feladat: S-sel jelolt tagmondat helyes meghatdrozasa
,nem kap a szomszed fa lombja langra”, |\_ o 41%
,ha egy fa kidol, nem tudja meggyujtani a S = éghet6 anyag hianya.

masik fat a savban” — égési hdmérseklet

(1p) 20%




Hogyan gondolkodnak a diakok?

T1.3 (€¢) Miért jo modszer az erddtiizek terjedésének megakadalyozasara, ha

szeles savban kivagjak a fakat? Feliiljavitas: 9,3% +1 pont
16% -1 pont

(erdﬁtﬁz)—[ égés ]—[ feltételei* ] _--

Egyéb helytelen valasz elfogadasa
— oxigén () 8% (Op) Atfogalmazas (akkor nem/nehezebben/lassabban
4
,nem terjed a tliz” (Op) 24% | e e /79
fa termeli Kevesebb oxigén termel&dik 2
,nem tud a tz farol fara terjedni” — éghet6 anyag* A £51d6n nem terjed a tliz 66
,nem kap a szomszed fa lombja langra”, L . 43%  Nem tud a tiiz fardl féra terjedni,
,ha egy fa kidol, nem tudja meggyujtani a nem kap a szomszed fa lombja langra,
i s vhan” — égési hémérséklet  haegy fa kiddl, nem tudja meggyujtani a masik fat 47

(1p) 20% Feliiljavitas kozben helyesnek itélt megfogalmazas 5c




Az indoklast igénylo kerdések az elso tesztben

T1.3. Miért jo modszer az erdotiizek terjedésének akadalyozasara az, ha az
erddkben széles savokban kivagjak a fakat? (e)

T1.1b Miért nem jo a kelleténel tobb mososzert hasznalni (azon kiviil, hogy az
folosleges pénzkidobas)? (€)

T1.6 Az uszodaviz fertotlenitese elengedhetetlen a betegségeket okozo
baktériumok eés gombak elpusztitasa éerdekében. A medenceviz legelterjedtebb
hagyomanyos fertdtlenitési modja a hipoval torténo kloros kezelés. Miert nem
haladhatja meg a viz klortartalma az eldirt értéket? (a)




Az indoklast igénylo kerdések az elso tesztben
NI DI
* T1.3. (é) erdotiiz megakadalyozasa... 0,37 0,059

« T1.1b (é) mosészer-felesleg... 0,63 0,073 Miért...? kérdések eredményei kozotti Osszeftigges
* T1.6 (a)uszodaviz fertotlenités... 0,27 0,031 R ]

R T~ @ T1.3

> T.1b

@TI1.6




Az indoklast igénylo kerdések a masodik tesztben

T2.1b Miért nem alkalmas a szodabikarbona vizlagyitasra? (€)
T2.3b Miert zavarosodik meg a meszes viz, ha belefijunk egy csovon keresztiil? (€)

T2.5 Mieért lesz szomjas az ember a sok soOs csipsz fogyasztasa utan? (a)

NI DI
T2.1b 0,89 0,048
T2.3b 0,63 0,102

T2.5 0,55 0,077




Az indoklast igéenylo kerdések a T1 es T2 tesztben

Miért...? kérdésekben elért eredmények valtozasa
* Legtobb helyes valasz szama:

1 vagy 2

 Kevesebb helyes valasz T2-ben
A Miért...? kérdések Osszpontszamanak valtozasa a T1 és

50 T2 tesztben T1

T2
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Az indoklast igéenylo kerdések a T1 es T2 tesztben

Miért...? kérdésekben elért eredmények valtozasa
» Korabban rossz indoklasok =>

0, 1 pont egy év mulva

* A masodik ev vegen jol
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Indoklas ismeret megertesevel, alkalmazasaval
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A s0s chipsrol meég egyszer — a feliiljavitas

T2.5 Miért lesz szomjas az ember a sok sos csipsz fogyasztasa utan? (a)

V1: Mert a s0 részecskéit/[natrium- és klorid-Jionjait viznek/vizmolekulaknak/
a viz részecskéinek/vizburoknak/hidratburoknak kell koriilvenni.

V2: Mert a s0 elvonja a vizet.

* Mert a s6 felszivja / elszivja / megkoti / elvonja a vizet. Feltiljavitas utan:
e Mert a s6 nedvszivo / vizelvono. +11 1(3)7

* Mert a s6 kiszaritja az embert. —
pont valtozas




A s0s chipsrol meg egyszer — a feliiljavitas

Helyes valaszok megoszlasa + Hibas valaszok megoszlasa

o mert sok
hidrétburok el N i
—— sé savas
ra szankat
8% hivatkozas
o mert nem —— 4
11%
a so feloldodm
kiszarit, a sok so
7% mert Iszivja
nedvszivo onja a mert
10% szomjassa
62% tesz

25%




Oldat, oldodas témakore

Mindharom tesztben el6fordult
T0.5a Ird le helyesen a kovetkez6 allitast! ,, A cukor felolvad a teaban.” (€)
T1.1a (i) kettds oldékonysagu anyag fogalma

T1.5b A cukorreépabol késziilt finomitatlan szirupot ugy nyerik, hogy az aprora
vagott cukorrépat néhany oran at vizzel f6zik azért, hogy kivonjak beldle a
cukrot. A cukor milyen tulajdonsagat hasznaljak ki ezen elvalasztasi mtvelet
soran? (a)

T2 tobb kérdésben sziikseg van csapadeék, vizben nem oldodo anyag fogalmara,
a hidratburokra (T2.1b, T2.3b, T2.5)

Megjelenik a kémiai oldodas fogalma is (T1.4b, T2.6)




Oldat, oldodas témakore

* T0.5a olvad / oldodik (e) 43% hibas, 57% helyes valasz
* T1.5b szelektiv kioldas (aj 0->1:54% 1->1:68%
¢ T2.5 hidratburok (a)

T1.5b kérdésre kapott pontsz

T0.5a kérdésre kapott pontszam




Szovegertes




A reszecskefogalom

TO teszt (bemeneti mérés) harom kérdése: ILJ[I}EIS

: . : e i . FELEUJT
T0.4a Szerinted van-e valamilyen anyag a tiszta oxigéngaz részecskeéi kozott? (€) | TUFL |

T0.4b A rajz azt a kisérletet abrdzolja, amikor egy felftjt €s egy tires lufit a kétkarti meérleg ket serpenydjéebe
tesziink. (Az tires lufik tomege azonos, és felfjas utan a lufi szajanak bekotéséhez nem hasznaltunk mas
targyat.) Rajzolj a leveg6 részecskéit jel616 pontokat (-) a bekeretezett abra minden részére, ahol leveg6
van! A pontok strtibben legyenek ott, ahol tobb részecske van egy adott térfogatban! (a)

T0.4c A gazok melyik tulajdonsagaval magyaraznad, hogy az egyik részre stirtibben rajzoltad a
részecskéket jelold pontokat? (a)

T1 teszt 7. kérdése:

T1.7 Ha valaki a flirddszobaban beftijja magat dezodorral, az illatot csak egy id0 utan érezziik meg a
szobaban. Szerinted (zart ablakok mellett) a nyari hdségben vagy a htivosebb 0szi idOben telik el rovidebb
id6 addig, amig az illat a szobaban is érezhetd lesz? Miért? (Indokold is meg a valaszodat!) (a)




A reszecskefogalom

FELFUJT

TO teszt (bemeneti mérés) harom kérdése: . LUFI_|
T0.4a Szerinted van-e valamilyen anyag a tiszta oxigéngaz
részecskei kozott? (é) o 0,40
Q
T0.4b Arajz ... Rajzolj a levegd részecskéit jel6ld pontokat () & & 0.30
a bekeretezett abra minden részére, ahol leveg6 van! A 5 \% 4
pontok stiribben legyenek ott, ahol tobb részecske van egy ‘:*/7) H
adott térfogatban! (a) o « 020
— Ne)
T0.4c A gazok melyik tulajdonsagaval magyaraznad, hogy az D o)
egyik részre stiribben rajzoltad a részecskéket jelold :E e 0,10
pontokat? (a) ‘&) 5%
.y N = 0,00
T1 teszt 7. kérdése: —
= 0 1 2 3

T1.7 ... Szerinted (zart ablakok mellett) a nyari hOségben vagy
a htivosebb 0szi idOben telik el rovidebb idd addig, amig az T0.4 6sszpontszéma
illat a szobaban is érezhetd lesz? Mieért? ... (a)




meleg van 1% ==

A részecskefogalom és a diffuzio fogalma

T1.7 Ha valaki a flird8szobaban beftjja magat dezodorral, az illatot csak egy id6 utan érezziik meg a szobaban.
Szerinted (zart ablakok mellett) a nyari hdségben vagy a htivosebb 6szi idOben telik el rovidebb id6 addig, amig az
illat a szobaban is érezhetd lesz? Miért? (Indokold is meg a valaszodat!) (a)

* 26% teljesen hibas valasz

* 61% helyes valasz (,nyaron”), de csak ezeknek 8%-a indoklas nélkiil, 1/3-a volt helyesen indokolva

zért ablakok dezodor

N

lllatanyag terjedése
kiilonb6z6 homeérsekleten

eltérd paratartalom 4%

mas a reakcidk sebessége 2%

*mas a részecskék diffiziosebessége 20%

Kulénbézé

hémérséklet => mas a parolgasi sebesség 4%

*Nyari hoségben terjed gyorsabban 61%

fuj a szel 5% ==

Hiivds osziidoben terjed gyorsabban 26%

a szobaban mindig ugyanolyan melegvan => _/

Nem donthetd el,

van fites => nyaron vagy 6szoén terjed-e gyorsabban

hatagulas 1%

a meleg levegd felszall, a hideg levegd leszall 5%

.

== |égmozgds
mozgatja az
illatanyagot

== nem oldaliranyban terjed




A részecskefogalom és a diffuzié fogalma - indoklas

« T1.7: szovegerteés + ismeret alkalmazasa
+ logikailag helyes (ha..., akkor...
tipusu) indoklas

Az indoklasokat igényl6 kérdésekkel
osszevetve:

* A korabbi indoklast igényl6
kérdésekben magasabb pontszamot
elert diakoknal nagyobb a helyesen
valaszolok aranya

350

W
=
-}

N
g1
=

N
o
(@)

150

100

T1.6-ra adott valaszok szama
a1
(@»)]

(@)

N  m0mi
28%

I I .

Miért..

.? kérdések (Tl.lb, 3, 6) Osszpontszama




A részecskefogalom és a diffuzioé fogalma - feliiljavitas

T1.7 NI: 0,70 DI: 0,097

17 esetben alulértékelte a tanar a feladatot

66 esetben feliilértékelte a tanar a feladatot

2 esetben indoklas nélkiil, 11 esetben hibas indoklassal is megadta a pontot a tanar
18 esetben az indoklas: , gyorsabban terjed az illat”
6 esetben az indoklas: ,a meleg gyorsitja a reakciokat”

6 esetben az indoklas: , melegben jobban parolog a dezodor / folyadék”




Széazalék

Erveleés

* A 12-14 eves korosztalyban a logikus, termeszettudomanyos érvelés még bizonytalan,
kezdetleges (szohasznalat, pontatlan, legnagyobb szazalékban az 1-3 helyes valaszok
szama tesztenként)

—e—0
T1 és T2 tesztbeli helyes indoklasok szama T2 tesztbeli helyes indoklasok aranya a T1 teszbeli :
helyes valaszok szama szerint 5
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Szazalék

Erveleés

* alogikus, természettudomanyos érvelés meg bizonytalan, kezdetleges
* T1-ben alacsony pontszam => T2-ben nagyobb aranyban az alacsonyabb pontszam,
magasabb esetben pedig a magasabb, de a konzekvensen magas pontszamot elerdk

aranya alacsony
T1 és T2 tesztbeli helyes indoklasok szama

1 2 3 4

T2 tesztbeli Miért...? kérdésekre adott helyes valaszok szama

, ) . —e—0
T2 tesztbeli helyes indoklasok aranya a T1 teszbeli :
helyes valaszok szama szerint )
50 =3
45
——1
40
——5
35
< —e K:
< 30
£, 25
8
5 20
$ 15
3
< 10
O
> 5
e I o
0 1 2 3 4 5

T1 tesztbeli Miért...? kérdésekre adott helyes vélaszok szdma

TP tesztbeli Miért...? kérdésekre adott szamu



Szazalék

Erveleés

* alogikus, természettudomanyos érvelés még bizonytalan, kezdetleges

* T1-ben alacsony pontszam => T2-ben nagyobb aranyban az alacsonyabb pontszam

* De fejlodik a természettudomanyos érvelés képessége: jelentOs szazaléekban magasabb
pontszamot is elérnek, mint egy évvel korabban

—e—0
T1 és T2 tesztbeli helyes indoklasok szama T2 tesztbeli helyes indoklasok aranya a T1 teszbeli :
helyes valaszok szama szerint 5
—=0 50
= ——3
£
1 E ® ,
5 40
£ ——5
S 35
S 3 —— B ———
v & 30
~< ©
3 £25
g 8
TR0
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o § 15
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2 s
Z0 ° — 5
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8
1 5 3 4 5 S 0 1 2 3 4 5
Q . 14 / / / %
T2 tesztbeli Miért...? kérdésekre adott helyes valaszok szama = T1 tesztbeli Miért...? kérdésekre adott helyes valaszok szama
=



Szazalék
B

—_
=

0}

(o)}

N

=)

Erveleés

¢ alogikus, természettudomanyos érvelés még bizonytalan, kezdetleges
* T1-ben alacsony pontszam => T2-ben nagyobb aranyban az alacsonyabb pontszam
* De fejlodik a természettudomanyos érvelés képessege: jelentds szazalekban magasabb
pontszamot is elérnek, mint egy eévvel korabban:
* ATI tesztben elért erdeményhez kepest az 5 érvelos kérdesben :
* 25% ugyanannyi pontot ért el (48% ugyanannyit, vagy 1 ponttal kevesebbet, de nem 0-t)

* 25% tobb pontot ért el

* 50% kevesebb pontot ért el (27% rontott legaldbb 2 pontot)
T2 tesztbeli helyes indoklasok aranya a

T1 és T2 tesztbeli helyes indoklasok szdma T1 ggszbeli helyes vélaszok szama szerint

——0 1 —e—2 ——3 —e—4 5
—o—0 1 —o—2 —0—3 —8—4

"IN

20

valaszok aranya (%)

T2 tesztbeli Miért...?
kérdésekre adott szamu jo

0
T2 t%sztbeli Miért...? kérdésekre adott hglyes 0T1 tesztpeli Miért...? kérdgsekre adott helyes
valaszok szama valaszok szama

5




Milyen eloismeretekre van sziikseg?

T0.5a (¢) olvad / oldddik

T1.1a (i) kettos oldékonysag

T1.5b (a) szelektiv kioldas

T1.4b (i) mészkd kémiai oldddasa ecetsavban

T2.1a (i) Vizkeménység T2.1b () Vizlagyitas
- CaCO, MgCO; csapadékképzddés
T2.6 (i) vizko Vizko és mészko
kémiai oldasa rokon vegytiletek, , , s 3
- vizben oldhatatlan T2.3b (€) meszes viz a kifajt levego

CO,-tartalmatol megzavarosodik

CO, szerepe T2.3a (1) Oltott mész ismerete

Hidrogeén-karbonatok
és karbonatok eltéro
oldekonysaga




Milyen eloismeretekre van sziikseg?

T0.5a (€) olvad / oldodik

T1.1a (i) kettds oldékonysag

T1.5b (a) szelektiv kioldas

T1.4b (i) mészkd kémiai oldodasa ecetsavban 42 %

1%
130 38% T2.1a (i) Vizkeménység 8% 12.1b (é) Vizlagyitss
I 5% Hidrogeén-karbonatok
JR—r CaCO3, MgCO3 Csapadékképz(ﬁdés és karbonatok eltéro
T2.6 (i) vizkd Vizko és mészkd oldékonysaga

20% kémiai oldasa 37%

rokon vegytiletek, ) ) N\ }
e b an vizben oldhatatlan T2.3b (€) mesZzes viz a kifaje ievego
CO,-tartalmatol megzavarosodik
11%
23%
CO, szerepe 43%T2.3a (i) Oltott mész ismerete




KOoszonom a megtiszteld figyelmet!

Az elbadas elkeszitéset a Magyar Tudomanyos Akademia
Kozoktatas-fejlesztési Kutatasi Programja tamogatta.

Dr. Borbas Réka (rborbas02@gmail.com)
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