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l. Kutatasalapu tanulas

« A diakok maguk konstrualjak meg a tudast, a tudomanyos megismerés

folyamatanak modellezesével
- ,Inquiry-based science learning/teaching/education”: IBL, IBST, IBSE

/:okolzatai\

Strukturalt kutatas Iranyitott kutatas Nyitott kutatas
Tanar adja: Tanar adja: Tanar adja:
 kutatdsi kérdést - kutatdsi kérdést - anyagot, eszkozt
e kutatasi modszert - anyagot, eszkozt e
*_anyagot, eszkozt Tanulok: - megfogalmazzak a kérdést
Tanulok: - megalkotjak a modszert - megalkotjak a modszert
* megadjak a magyarazatot Ml - megadjak a magyarazatot - megadjak a magyarazatot
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11.1. A projekt bemutatasa

MTA Kozoktatas-fejlesztési Kutatasi Programja (2021.09.01.-2025.08.31.)
.Kutatasalapu kémiatanitas és rendszerszemléleti gondolkodas” projekt

« 4 tanéven keresztul tamogatjuk 992 tanulé kotelez6 kémiaoktatasat
« 25 gimnazium (6 vagy 8 osztalyos), 31 tanar, 38 osztaly/tanuldi csoport

« Tanévenkent 6 feladatlapra épuld tanulokisérleti Ora
« 1. csoport (kontroll): receptszeri kisérletek (,strukturalt kutatas”)
« 2. csoport: receptszeri kisérlet utan kisérlettervezést tanitdo séma kitoltése
« 3. csoport: 6nallé kisérlettervezés a séma kitoltésével (,iranyitott kutatas”)
« + Motivacio: rendszerszintd gondolkodast fejlesztd, kontextusalapu feladatok

« Kisérlettervezd képesseg, tantargyi tudas, attitidok valtozasanak mérese: 0. teszt
a projekt kezdetén (7. oszt. 6szén), 4 teszt minden tanév végen

« Véleménynyilvanitas a feladatlapokrol: kémiatanarok + kémiatanar szakos hallgatok

TUDOMANYEGYETEM
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11.2. Kutatasi modell a 2021/2022-es tanévében

6 db, tanuldkisérleteket tartalmazo feladatlap elkészitése,
3 valtozatban:
1. tipus: csak receptszeri kisérletek

2. tipus: receptszeri kisérletek + kisérlettervezést tanitoé
séma kitoltése

3. tipus: kisérlettervezés a gyakorlatban, a
Kisérlettervezeést tanitd seéma kitoltéseével

Az eredmeények elemzeése

vy

A minta Adatgyiijtés, 1. csoport 1. tipusu feladatlap,
kivalasztasa 0. teszt (,,kontroll”) 6 tandra

2. tipusu feladatlap,
6 tanora

3. csoport 3. tipusu fe’IadatIap,
6 tanora

2. csoport




I1.3.a Az elso taneév feladatlapjai - Kutatasi kérdesek

1. ,,Amiigazan lényeges, az a szemnek lathatatlan.” - Hogyan flugg a
részecskék mozgasanak sebessége a homerseklettol?

2. ,Sussunk, sussunk valamit...” - A sutépor harom 0sszetevoje kozul melyik
nem szukséges a szen-dioxid-gaz fejlédéeséhez?

3. ,, A fuldoklé kacsa” - Mi tortenik, ha a zsirozott tollu vizi madarak tiszta
vizben vagy mosogatoszeres vizben merulnek a viz ala?

4. ,Induljon a pezsgés!” - Hogyan fugg a reakcidban keletkez0 oxigéngaz
térfogata az eloallitashoz hasznalt reagens oldat tomenysegetol?

5. ,Ugy szeretlek, mint az emberek a... s6t.” - Hirom azonos témeg(
homok-s6 minta kozul melyikbol nyerhet6 ki a legtobb sé?

6. ,,Megrakjak a tizet, mégis elaluszik...” - Melyek a gyors egés feltételei?
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11.3.b Az elso tanév feladatlapjai - Séma

Bevezetes, kutatasi kerdes felvetése
« Anyagok es eszkozok
« Avaltozok azonositasa ées kontrollja:

- Fuggetlen valtozo6: Mi az amit nektek kell valtoztatni? (Egyszerre
csak egy dolgot szabad!)

- Fuggo valtozo: Mi az amit meg kell figyelnetek vagy mérnetek?
« Hogyan tudjatok, vizsgalni / mérni ezt?
- Allandék: Minek kell azonosoknak lenni minden kisérletben?

« Akisérlet lépései

« Tapasztalat

« Magyarazat
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1.3.c Az elso tanév feladatlapjai - Rendszerszintu
gondolkodast fejleszto feladatok

5. feladatlap: ,,Ugy szeretlek, mint az emberek a... sét.”
Milyen élettani hatasai vannak a kulonb6z6 témeénysegi infuzids oldatoknak?

Tul hig, sotartalom: w < 0,9%

Epp megfeleld, sétartalom: w = 0,9% Tul témeny, sotartalom: w > 0,9%

_ A sejtek vizet vesznek fel,
A sejtek nem duzzadnak

A sejtek vizet adnakle,
] megduzzadnak, karosodnak.
es nem zsugorodnak.

zsugorodnak, karosodnak.
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111.1. A tanari és a hallgatoi kerdoiv

- Demografiai adatok: (pl. név, munkaviszony, kutatocsoport tagsag)
- Afeladatlapok kiprobalasa:
« Mely és milyen tipusu feladatlapokat probalt ki, €s hany csoporttal?
- Miért valasztotta az adott feladatlap tipus(oka)t?
- Vélemény a feladatlapokrol:
- Mely feladatlapok elvégeztetéset tervezi a jovoben és milyen modostasokkal?
« Melyek a j6l / nehezen alkalmazhato kisérlettervezo feladatlapok?
« Milyen nehézsegi szintlek elméleti és gyakorlati szempontbdl a feladatlapok?
- Vélemény a kontextusalapu, ill. rendszerszemlélett feladatokrol:
« Mennyire hasznosak, motivalok, gyakorlatiasok ezek a feladatok?
- Egyéni javaslatok a feladatlapokkal, feladatokkal kapcsolatban

A kémiatanar szakos hallgatok kérdoive ugyanezen tipusu kérdéseket
tartalmazta ugy modositva, hogy relevans legyen szamukra
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I1l.2.a Eredmeények
Hanyszor eés milyen tipusu feladatlapokat probaltak ki?

Tanar

Hallgato

1. tipusu 2. tipusu 3. tipusu
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111.2.b Eredmények
Milyen alkalombdél prébaltak ki a hallgatok a feladatlapokat diakokkal?

® Modszertan nyilt [aboron.
m Kutatok Ejszakajan.

Rovid gyakorlaton.

8%

54% Hosszu gyakorlaton.

m Oraadodként.

B Nem probaltam ki a
feladatlapokat.

3%

EILTE toh o loean FELSOOKTATAS-PEDAGOGIAI KONFERENCIA, 2023. OKTOBER 25.

TUDOMANYEGYETEM




I11.2.c Eredmények
A feladatlapok kozul a jovoben melyeknek tervezi a kiprobalasat?

60
50
40
30
20
10

M1 tipusu M 2.tipusu M 3.tipusu ™ Nem akarom kiprobalni m Nem lesz médomban kiprdbalni
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[11.2.d Eredmények
A feladatlapok konnyen hasznalhatosaganak indokai

Haztartasi eszkozokkel, anyagokkal elvégezhetd.
A kisérletek kivitelezése egyszerd.

——————————————————————
————————————
——
Konnyen tervezhetd kisérlet. | —

A tanuldk hasznos ismereteket szereznek. [E——————————.

A kisérletek [atvanyosak. |
Elményt nyUjt a tanuldknak. [IEEE———
Aktudlis, hétk6znapi problémaval foglalkozik. [E————
Mennyiségi 6sszefliggés is megjelenik. [Hi—
Kornyezetvédelmi probléma is megjelenik. [H—

Motivald hatasu.

o
U1
[N
o
[EN
U1
N
o
N9
9]
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MW Hallgatd ™ Tanar
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l1l.2.e Eredmények
A feladatlapok nehezen hasznalhatosaganak indokai

Bonyolult az adott korosztalynak.

A kisérlet nehezen tervezhetd.
A kisérlet veszélyes.
Eszkdzigénye nagy.

Unalmas, kevésbé latvanyos.
Elvégzése idGigényes.
El6készitése idGigényes.
Anyagigénye nagy, koltséges.
Kisebb korosztalynak valo.
Témaja koztudott ismeret.

) 1 |
I
(o)

M Hallgatd ™ Tanar
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111.2.f Eredmények
A rendszerszintu gondolkodast fejleszto feladatok hasznossaga

4,00

3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
1. 2. 3. 4. 5. 6.

feladatlap feladatlap feladatlap feladatlap feladatlap feladatlap

MW Hallgatd ™ Tanar
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111.2.g Eredmények
A rendszerszintu gondolkodast fejleszto feladatok motivalé hatasa

1. 2. 3. 4. 5. 6.

feladatlap feladatlap feladatlap feladatlap feladatlap feladatlap

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

M Hallgaté ™ Tanar
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Hallgatok Tanarok
« A kiserletek kbnnyen elvégezhet6k
« Elméleti szempontbdl megfelel6k « Eletkori sajatossagokhoz illeszkednek
« Valosagkozeli feladatok - Megfelelnek a tantervnek
« Hetkodznapi eszk6zok es anyagok « A Kkiséerletezés fejleszti a kézUgyességet

« Nehanyhoz nincs kello el6ismerete a tanuldknak
« Egyes kisérletek bonyolultak
« Bizonyos kisérletek eszkdz- és anyagigenye nagy es/vagy draga

Atlagos képességii didkoknak nehezek |« Egyes feladatlapok tul egyszeriek
Az elGkészites idbGigenyes « Az elvégzes idbigenyes

f*‘ EOTVOS LORAND A i : :
(§ n] E LT E sl e FELSOOKTATAS-PEDAGOGIAI KONFERENCIA, 2023. OKTOBER 25.



IV.2. Osszegzés - Javaslatok és vélemények

 Hallgatok Tanarok
Tantargyak kozotti koncentracio Valosagkozeli feladatok

Gyakorlatias feladatok (pl. tGzoltas) Az elo szervezet mukodeésével

Kornyezettudatossag hangsulyozasa kapcsolatos problemafelvetések
Esztétikus, szines feladatlapok Latvanyosabb, szinesebb kiséerletek

A kisérlettervezés korai ebben az A kisérletezés motivalo, fejleszti a
életkorban problemamegoldo kepesseget

Elvegzeésre javasolt: 2. tipusu feladatlap | Elvégzésre javasolt: 3. tipusu feladatlap
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K6szonom a figyelmet!

Az el6adas elkészitését a Magyar Tudomanyos Akadémia Kozoktatas-
fejlesztési Kutatasi Programja tamogatta.

Dr. Fuzesi Istvan (fuzesi.istvan@sek.elte.hu)

MTA-ELTE Kutatasalapu Kémiatanitas Kutatécsoport: ’
https://ttomc.elte.hu/publications/92 ==
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