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BEVEZETES

Kutatasalapu tanulas: a tudas megszerzése a tudomanyos megismereés
folyamatanak modellezésével torténik

« ,Inquiry-based science learning/teaching/education”: IBL, IBST, IBSE

« csoportosithato pl. a tanuldi onallosag mértéke szerint:

Tipus A tanulé szamara ismert-e...

...a kutatasi kérdés? ...a kutatasi modszer? ...az eredmény magyarazata?

Nyitott (open) nem nem nem
Iranyitott/kotott (guided/bounded) igen nem nem
Strukturalt (structured) igen igen nem
Megerdsito (confirmation/closed) igen igen igen
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ELOZMENYEK

« PISA 2006: nem kielégitd a 15 éves magyar diakok természettudomanyos
megismeresi folyamattal kapcsolatos tudasa

- Rocard jelentés (2007): a kutatasalapu tanulast javasolja a
természettudomany-oktatas problémainak megoldasara

« Az Eurdpai Unid 7. keretprogramja (2007-2013): sok nagy projekt
tamogatasa a kutatasalapu tanulas mddszertananak fejlesztésére

« Magyarorszag: az Orszagos Koznevelési Tanacs ad hoc bizottsaga (2008)
ajanlja a kutatasalapu tanulas alkalmazasat

- Tanartovabbkeépzések (2009-2014): Magyar Géniusz és Tehetséghidak

- ELTE kémiatanar-képzés (2010-): ismerkedeés a kutatasalapu tanulassal.

« Fokozatossag: a receptszerd tanulokiserletek egy reszet a tanulok tervezik
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ROVID KUTATAS EGY TAMOP PROJEKT KERETEBEN

TAMOP-4.1.2.B.2-13/1-2013-0007, ORSZAGOS KOORDINACIOVAL A

PEDAGOGUSKEPZES MEGUJITASAERT (2014/15. tanév)

12 iskola, 15 tanar, 31 csoport, 660 f6 9. osztalyos tanulg, 3 tanora, 2

tanuldkiserlet:

 kontrollcsoport: receptszeri leiras alapjan (,,strukturalt”)

- kiserleti csoport: meg kell tervezniuk egyes kisérleteket (,iranyitott/kotott”)

* E|O- és utoteszt: kisérlettervezo és targyi tudast mero feladatok

e Statisztikai elemzeés: a kisérleti csoportban a kontrollcsoporthoz kepest
 szignifikansan jobb teljesitmény az utéteszt kisérlettervezo feladatain;

« csokkent a legjobb teljesitményl tanulék (fokent a fiuk) targyi tudast
meéro feladatokon nyujtott teljesitménye®.

*Szalay, L., Toth, Z., An inquiry-based approach of traditional 'step-by-step’ experiments, Chemistry
Education Research and Practice, 2016, 17, 923-961.
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MEGVALOSITHATO KUTATASALAPU TANULAS”

Az MTA Tantargy-pedagdgiai Kutatasi Programja keretében: 2016-2020 (hosszabbitas: 2021)

« Terv: 4 tanévig (7.-10. oszt.) befolyasoltuk 920 tanulé kémiaoktatasat
- 6 feladatlappal/tanév (0sszesen 6x4=24)
« 18 gimnazium (6 vagy 8 osztalyos), 24 tanar, 31 osztaly/tanuldi csoport
« 0. teszt a projekt kezdetén, 4 teszt minden tanév vegen: kisérlettervez6 képesseg,

tantargyi tudas, attitGdok
« A COVID-19 miatt athuzodott az 5. tanévre, es csak 461 fo irta meg mind az 5 db

tesztet
« Kovariancia analizis (ANCOVA) az SPSS Statistics szoftverrel:

- fuggetlen valtozdok: haromféle oktatasi modszer (3 csoport); az iskola ,rangja” (3
kategoéria: magas, kozepes, alacsony); anya iskolai végzettsége (2 kategéria: az anya
diplomas-e vagy nem, a szociobkondmiai statusz jellemzésére); nem (2 kategoria:
fia/lany)

- kovarians: el0zetes tudas (a TO teszt eredményei, folytonos valtozo)

- fuggo valtozok: a tanuldok eredményei az 6sszes pontszam szazalékaban (%,
folytonos valtoz0d), Parcialis éta négyzet (PES) az egyes parameterek hatasnagysaganak
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KUTATASI MODELL A PROJEKT 1. TANEVEBEN*

6 db, tanulokisérleteket tartalmazo A 3. csoport eredményei gyengék!
feladatlap elkészitése (6 tanorara), > M 0 DEL LVA LTAS KEL L!

3 valtozatban:
1. tipus: csak receptszerl kisérletek
2. tipus: receptszeri kisérletek + Az eredmények elemzése
elméleti kisérlettervezeés

: kKisérlettervezés a gyakorlatban

1. tipusu
feladatlapot
végzsb csop.

A minta
kivalasztasa

6 tanodra, csak receptszeri
kisérletek (,kontroll”)

2. tipusu 6 tanora, receptszer(
Adatgydijtés feladatlapot ' kisérletek + elméleti
végz6 csop. Kisérlettervezeés

feladatlapot JEIGCE

végz6 csop.

*Szalay, L., Téth, Z., Kiss, E., (2020), Introducing students to experimental design
skills, Chemistry Education Research and Practice, 21, 331 - 356.



KUTATASI MODELL A PROJEKT 2. TANEVETOL*

A 2. tanév végén a 2. és a 3. csoport
6 db, tanulokisérleteket tartalmazo JObban teIJeSIt @l kontro"csoportnaL
feladatlap elkészitése (6 tanorara), Ez a modell marad végig.

3 valtozatban:

1. tipus: csak receptszeri kisérletek

2. tipus: receptszer( kisérletek +

magyarazat a kisérletek utan
magyarazat a kisérletek elott +

Kisérlettervezés gyakorlatban

Az eredmények elemzése

1. tipusu
feladatlapot
végzsb csop.

6 tanodra, csak receptszeri
kisérletek (,kontroll”)

2. tipusu 6 tanora, receptszer(
Adatgydijtés feladatlapot kisérletek + magyarazat a
végz6 csop. kisérletek utan

6 tandra,

feladatlapot
végz6 csop.

*Szalay, L., Téth, Z., Borbas, R., (2021), Teaching of experimental design skills: results from
a longitudinal study, Chemistry Education Research and Practice, 2021, 22, 1054 - 1073.



A feltételezett parameéterek hatasa (PES) a diakok eredmeényeire a
kKisérlettervezd feladatokon (N = 461)
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A feltételezett parameéterek hatasa (PES) a diakok eredmeényeire a
kKisérlettervezd feladatokon (N = 461)
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A tantargy kedveltsege az evekkel egyre csokken...
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A kémia szeretete




A kisérletek fontossaganak megitéléseben a 7. évfolyamon (T1)
latvanyos negativ hatas
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A kisérlet fontossaga

- Akiserleti csoportok eseteben szignifikansan kisebb csdkkenés.
8. osztalytol visszatéres kb. a kezdeti allapotra.



A receptszeru kisérletezes vegig kedveltebb (a 3 es 4 értekek), de 8.
osztalytdl a receptszeru kiséerletezés veszit népszeruségebol
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A receptszeri kisérletezés vagy kisérlettervezés?

« A gyengébb iskolak tanulodi inkabb ragaszkodnak a receptszeri kisérletekhez.
« 8. oszt.: fiuk jobban elmozdulnak a kisérlettervezeés iranyaba.
 10. oszt.: a jo eldismerettel rendelkezd tanuldk: inkabb a receptszerd...



A kezdeti nagyon jo erdemjegyek lenyegesen csokkennek a 7.
osztalyban, de aztan stabilizalodnak
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- Romlas: ,gyengébb” iskolakban 8. oszt.; ,er0sebbekben” inkabb 7. oszt.
« 8. 0szt.; a fiuké szignifikansan nagyobb romlas, mint a lanyoke.



KUTATASALAPU KEMIATANULAS ES

RENDSZERSZEMLELETU GONDOLKODAS"
Az MTA Kozoktatas-fejlesztési Programjanak keretében (2021.09.01.-2025.08.31.)

« Terv: 4 tanévig (7.-10. oszt.) befolyasoljuk 992 tanulé kémiaoktatasat
- 6 feladatlappal/tanév (0sszesen 6x4=24)
« 25 gimnazium (6 vagy 8 osztalyos), 31 tanar, 38 osztaly/tanuldi csoport
« 0. teszt a projekt kezdetén, 4 teszt minden tanév végen: kiserlettervez6
képesseg, tantargyi tudas, attitudok
« Statisztikai mdodszer is ugyanaz, a kontrollcsoport receptszerd kisérleteket
végez.
KULONBSEGEK:
1. Akiséerlettervezeshez egy sémat tanitunk (2. csop.: receptszeri kisérlet utan
tolti ki, a 3. csop.: a kisérlet megtervezése ennek kitoltésevel torténik)
2. Rendszerszemleéeletu gondolkodas: a tanultak beleillesztése a ,,nagy kepbe
(kapcsolat a tudaselemek kozott, kornyezetvedelem, hétkoznapi
vonatkozasok)

n




A kiserleti csoportokra szamolt hatasnagysag (Cohen d) a teljes
teszten és a kisérlettervezo részteszten (N = 890)

Cohend = Teljes teszt Ismeret alteszt Tervezés alteszt
2. csoport -0,13 -0.20 -0,11

3. csoport 0,34 0,11 0,28



A ICILELEICZCLL PdadlidllicLlelCR Tldldosa \FEo) d UIdKUK TlEUllicllycllic €5 d
T1 teszt becsult atlagai (%) a teljes teszten és a kiserlettervezo
reszteszten (N = 890)
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1. csoport (kontroll) 47,7 47,1 48,0
2. csoport 45,3 42,8 47,4
3. csoport 53,4 48,9 57,1
Szignifikans killénbség a csoportok kézott* 1-3;2-3 1-2;2-3 1-3;2-3

*p<0,05



A parameterek hatasa a tantargyi jegy, ill. attitUdok valtozasara
(ANCOVA - PES)

A kémia A kisérletek | A receptszeri Tantargyi jegy
szeretete fontossaga k'serle,t ,
JEECIERE

Fejlesztés 0,013 0,006 0,008 0,000
Iskola erGssége 0,009 0,005 0,000 0,017
Anya diplomaja 0,000 0,000 0,000 0,000
Nem 0,000 0,000 0,004 0,000
TO 0,001 0,000 0,000 0,016

A fejlesztés hatasa a tantargyi jegy, ill. attitidok valtozasara (ANCOVA

- becsult atlagok)
A kémia A kisérletek | A receptszeri Tantargyi jegy
JEECIERE]
1. csoport (kontroll) 0,012 -0,035 0.047 -0,281
2. csoport -0,290 -0,170 0.129 -0,271

3. csoport -0,116 -0,174 -0,146 -0,308



OSSZEFOGLALAS

- Sikerult elérni, hogy a ,,gyakorlati” kisérleti csoport (3. csoport)
sikeresebben teljesitsen mind a teljes teszten, mind annak
résztesztjein, igy a kisérlettervezéses alteszten is, mint a kontroll
csoport.

- A fejlesztés hatasara a ,,gyakorlati” kisérleti csoport (3. csoport)
véleménye a kisérlettervezésrol pozitiv iranyba valtozott.

« Megvalaszolasra varo kérdés, hogy vajon az ,.elméleti” kisérleti
csoport (2. csoport) eredménye, kémiahoz és a kisérlettervezéshez
valo attitidje miért valtozott negativ iranyba a kontroll csoporthoz
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Koszonom a figyelmet!

Az elbadas elkészitését a Magyar Tudomanyos Akadémia Kozoktatas-
fejlesztési Kutatasi Programja tamogatta.
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