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. FOGALMAK

Kutatasalapu tanulas: a tudas megszerzése a tudomanyos megismereés

folyamatanak modellezésével torténik
 ,inquiry-based science learning/teaching/education”: IBL, IBST, IBSE

« csoportosithatoé pl. a tanuléi onallésag meértéke szerint:

Tipus A tanulé szamara ismert-e...

...a kutatasi kérdés? ...a kutatasi modszer? ..az eredmény magyarazata?

Nyitott (open) A nem nem nem
Ira’nyl’tott[kététﬂ(guided/bounded) igen nem nem
Strukturalt (structured) igen igen nem
Megerdsit6* (confirmation/closed) igen igen igen

*Lényegében nem nevezhetd kutatasnak: Xu, H.; Talanquer, V. (2013), Effect of the level of inquiry of lab experiments on
oseneral chemistry students’ written reflections. Journal of Chemistry Education, 90 (1), 21-28.
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1. ELOZMENYEK

« PISA 2006: nem kielégitd a 15 éves magyar diakok
természettudomanyos megismerési folyamattal kapcsolatos tudasa

- Rocard jelentés (2007)*: a kutatasalapu tanulast javasolja a
természettudomany-oktatas problémainak megoldasara

« Az Europai Unid 7. keretprogramja (2007-2013): sok nagy projekt
tamogatasa a kutatasalapu tanulas mddszertananak fejlesztésére

- Magyarorszag: az Orszagos Koznevelési Tanacs ad hoc bizottsaga
(2008): ajanlja a kutatasalapu tanulas alkalmazasat

- Tanartovabbképzések (2009-2014): Magyar Géniusz és Tehetséghidak

- ELTE kémiatanar-képzés (2010-): ismerkedeés a kutatasalapu tanulassal.

*Rocard, M. (2007). Science Education NOW: A Renewed Pedagogy for the Future of Europe. Brussels: European
Commision. Directorate-General for Research
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IIl. ROVID KUTATAS EGY TAMOP PROJEKT KERETEBEN

TAMOP-4.1.2.B.2-13/1-2013-0007, ORSZAGOS KOORDINACIOVAL A
PEDAGOGUSKEPZES MEGUJITASAERT (2014/15. tanév)
12 iskola, 15 tanar, 31 csoport, 660 f6 9. osztalyos tanulg, 3 tanora, 2
tanuldkiserlet:
 kontrollcsoport: receptszeri leiras alapjan (,,strukturalt”)
- kiserleti csoport: meg kell tervezniuk egyes kisérleteket (,iranyitott/kotott”)
* E|O- és utoteszt: kisérlettervezo és targyi tudast mero feladatok
e Statisztikai elemzeés: a kisérleti csoportban a kontrollcsoporthoz kepest
« szignifikansan jobb teljesitmény az utoteszt kisérlettervezo feladatain;
« csOkkent a legjobb teljesitményi tanulék (fokent a fiuk) targyi tudast
meéro feladatokon nyujtott teljesitménye®.

*Szalay, L., Toth, Z., An inquiry-based approach of traditional 'step-by-step’ experiments, Chemistry
Education Research and Practice, 2016, 17, 923-961.
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IV.1. MEGVALOSITHATO KUTATASALAPU TANULAS”

Az MTA Tantargy-pedagdgiai Kutatasi Programja keretében: 2016-2020 (hosszabbitas: 2021)

« Terv: 4 tanévig (7.-10. oszt.) befolyasoljuk 920 tanulo kémiaoktatasat

- 6 feladatlappal/tanév (0sszesen 6x4=24)

« 18 gimnazium (6 vagy 8 osztalyos), 24 tanar, 31 osztaly/tanuldi csoport

« 0. teszt a projekt kezdetén, 4 teszt minden tanév vegen: kisérlettervezd képesseg,
tantargyi tudas, attitGdok

« A COVID-19 miatt athuzodott az 5. tanévre, es csak 461 fo irta meg mind az 5 db
tesztet

« Kovariancia analizis (ANCOVA) az SPSS Statistics szoftverrel:

- fuggetlen valtozok: haromféle oktatasi mddszer (3 csoport); az iskola ,,rangja”* (3
kategoria: magas, kozepes, alacsony); anya iskolai végzettsége (2 kategéria: az anya
diplomas-e vagy nem, a szociookondmiai statusz jellemzeésére); nem (2 kategoria: fid/lany)

- kovarians: TO teszt eredményei (folytonos valtozo)

- fluggo valtozok: a tanuldk eredményei az 0sszes pontszam szazalékaban (%, folytonos
valtozo), Parcidlis éta néegyzet (PES) az egyes paraméterek hatasnagysaganak jellemzésere.

*A legjobbiskola.hu honlapon lév6 rangsor szerint.
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IV.2. KUTATASI MODELL A PROJEKT 1. TANEVEBEN*

6 db, tanulokisérleteket tartalmazo A 3. csoport eredményei gyengék!
feladatlap elkészitése (6 tanorara), > M 0 DEL LVA LTAS KEL L!

3 valtozatban:
1. tipus: csak receptszerl kisérletek
2. tipus: receptszeri kisérletek + Az eredmények elemzése
elméleti kisérlettervezeés

: kKisérlettervezés a gyakorlatban

1. tipusu
feladatlapot
végzo csop.

A minta
kivalasztasa

6 tanodra, csak receptszeri
kisérletek (,kontroll”)

2. tipusu 6 tanora, receptszer(
Adatgydijtés feladatlapot ' kisérletek + elméleti
végzs csop. Kisérlettervezeés

feladatlapot SIEISCE

végz6 csop.

*Szalay, L., Téth, Z., Kiss, E., (2020), Introducing students to experimental design
skills, Chemistry Education Research and Practice, 21, 331 - 356.



IV.3. KUTATAS| MODELL A PROJEKT 2. TANEVETOL*

A 2. tanév végén a 2. és a 3. csoport
6 db, tanulokisérleteket tartalmazo JObban teIJeSIt @l kontro"csoportnaL
feladatlap elkészitése (6 tanorara), Ez a modell marad végig.

3 valtozatban:

1. tipus: csak receptszeri kisérletek

2. tipus: receptszer( kisérletek +

magyarazat a kisérletek utan
magyarazat a kisérletek elétt +

Kisérlettervezés gyakorlatban

Az eredmények elemzése

1. tipusu
feladatlapot
végzo csop.

6 tanodra, csak receptszeri
kisérletek (,kontroll”)

2. tipusu 6 tanora, receptszer(
Adatgydijtés feladatlapot kisérletek + magyarazat a
végzs csop. kisérletek utan

6 tandra,

feladatlapot
végz6 csop.

*Szalay, L., Téth, Z., Borbas, R., (2021), Teaching of experimental design skills: results from
a longitudinal study, Chemistry Education Research and Practice, 2021, 22, 1054 - 1073.



IV.4.1. A feltetelezett paraméterek hatasa (PES) a diakok eredményeire
és a szazalekos eredmények (%) a kiserlettervezo feladatokon (N = 461)

Csoport (az oktatasi mddszer hatasa) 0,043* 0,061* 0,045*

Iskola ,,rangja” ** 0,036* 0,023 0,072* 0,215* 0,103*
Anya iskolai végzettsége*** 0,055* 0,001 0,003 0,000 0,001
Nem 0,000 0,000 0,010 0,032* 0,008
El6zetes tudas (TO) 0,000 0,083* 0,052* 0,068*
1. csoport (kontroll) 19,5 34,6 21,3 27,9 41,5
2. csoport 27,2 41,3 34,1 33,8 36,1
3. csoport 20,1 27,2 33,4 32,6 36,5
Szignifikans kiilonbség a csoportok kézott 1-2,2-3  2-3 1-2,1-3 I I

*p<0,01

* * az alacsonyabb ,,rangt” iskolak tanuldi szignifikansan kevesebb pontot értek el
* * * az anya iskolai végzettsége (szociookondmiai hattér) a projekt elején hat



IV.4.2. A modszer (csoport) és az iskola ,,rangjanak” hatasa (PES)
...a teljes teszten elért eredményekre (N = 461)

2. csoport—1. csoport (kontroll) 0,014 0,022* 0,043*  0,016*
3. csoport-1. csoport (kontroll) 0,014 0,013 0,031*  0,015* -

Magas—alacsony 0,039* 0,013 0,093*  0,129* 0,047*
Magas—kozepes 0,001 0,022 0,012 0,002 0,005

- klserlettervezo feladatokon eléert eredményekre (N = 461)
2. csoport—1. csoport (kontroll)  0,031* 0,012 0,038*
3. csoport-1. csoport (kontroll) 0,000 0,014 0,034* - -
Magas—alacsony 0,015 0,010 0,040* 0,162* 0,103*

Magas—kozepes 0,001 0,001 0,000 0,004 0,037*
*p<0,01




IV.5.1. A tantargy kedveltsege az évekkel egyre csokken...
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A kémia szeretete

« Fejlesztés (csoport): negativ, szignifikans hatas 10. (ill. 11.!) osztalyban.
 Iskola erOssege: negativ, szignifikans hatas 9. osztalyban.



IV.5.2. A kiserletek fontossaganak megitelesében

a 7. evfolyamon (T1) latvanyos negativ hatas
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« A kisérleti csoportok esetében szignifikansan kisebb csok
8. osztalytol visszatéres kb. a kezdeti allapotra.

kenes.



IV.5.3. A receptszeru kisérletezés végig kedveltebb (a 3 és 4 ertékek),
de 8. osztalytdl a receptszeru kiséerletezés veszit népszeriségebal
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A receptszeri kisérletezés vagy kisérlettervezés?

« A gyengébb iskolak tanulodi inkabb ragaszkodnak a receptszeri kisérletekhez.
« 8. oszt.: fiuk jobban elmozdulnak a kisérlettervezeés iranyaba.
 10. oszt.: a jo eldismerettel rendelkezd tanuldk: inkabb a receptszerd...



IV.5.4. A kezdeti nagyon jo érdemjegyek lenyegesen
csokkennek a 7. osztalyban, de aztan stabilizalodnak
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- Romlas: ,gyengébb” iskolakban 8. oszt.; ,er0sebbekben” inkabb 7. oszt.
« 8. 0szt.; a fiuké szignifikansan nagyobb romlas, mint a lanyoke.



IV.6. Diszkusszio és konkluzio

Szociobkondmiai hattéer (az anya iskolai végzettsege): szignifikans hatasa volt a
tanulok kisérlettervez6 feladatokon elért eredményére a TO teszten, majd eltint -
minden, a mintaban lévo iskola er6sen valogat a felvetelin!
Iskola hatasa (az iskola ,rangja”) a 2. tanévtol (T2) a modszernél erosebb hatasa volt
a kisérlettervezo feladatokon elert eredmeényre!
A kisérlettervezés elveinek kozvetlen tanitasa hatasosabbnak tlnik, DE!
T3 és T4 (9. és 11. oszt.): nem meértunk szignifikans kulonbseget a kisérlettervezo
képességben - MAGYARAZAT?
1. A diakok a Piaget-fele formalis mlveleti szakaszt elérve ki tudjak talalni, hogy
kell megtervezni egy kiserletet?
2. Nem mindent irnak le, amit tudnak? (A motivacio 9. oszt.-tol csokken?)
3. Eleg jol méri a teszt a kiserlettervezo kepesseget? (+COVID-19 korulmények!)
4. Jobb lenne egy, a kisérlettervezéshez hasznalhato sémat tanitani?
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V. ,KUTATASALAPU KEMIATANULAS ES
RENDSZERBEN VALO GONDOLKODAS"

Az MTA Kozoktatas-fejlesztési Programjanak keretében (2021.09.01.-2025.08.31.)

« Terv: 4 tanévig (7.-10. oszt.) befolyasoljuk 992 tanulé kémiaoktatasat

« 6 feladatlappal/tanév (0sszesen 6x4=24)

« 25 gimnazium (6 vagy 8 osztalyos), 31 tanar, 38 osztaly/tanuldi csoport

« 0. teszt a projekt kezdetén, 4 teszt minden tanév végen: kisérlettervezo képesseg,
tantargyi tudas, attitGdok

 Statisztikai mddszer is ugyanaz, a kontrollcsoport receptszerd kisérleteket vegez.

KULONBSEGEK:

1. Akisérlettervezéshez egy sémat tanitunk (2. csop.: receptszeru kisérlet utan tolti
ki, a 3. csop.: a kisérlet megtervezése ennek kitoltésevel tortenik)

2. Rendszerszemléletu gondolkodas: a tanultak beleillesztese a ,nagy kepbe”
(kapcsolat a tudaselemek kozott, kornyezetvédelem, hétk6znapi vonatkozasok)

3. A feladatlapok otthoni, digitalis oktatasi moédban is hasznalhato valtozatai.

A STEM tanitasanak aktualis kérdései, MTA, 2021. oktdber. 21.
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KOoszonom a megtiszteld figyelmet!

Az el6adas elkészitését a Magyar Tudomanyos Akadémia Kozoktatas-
fejlesztési Kutatasi Programja tamogatta.

Dr. Szalay Luca (luca.szalay@ttk.elte.hu)

Az MTA-ELTE Kutatasalapu Kémiatanitds Kutatdocsoport:
http://ttomc.elte.hu/publications/90

A STEM tanitasanak és tanuldasanak aktudlis kérdései
MTA, 2021. oktdber. 21.



