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A természettudomanyos mlveltség egyik alapeleme a
kisérlettervezés

Fejlesztése: a receptszer(i tanulokisérletek egy részét a tanuldok
tervezik meg

Biztato el6zmény

Szalay, L., Téth, Z., (2016), An inquiry-based approach of traditional
‘step-by-step’ experiments, Chem. Educ. Res. Pract., 17, 923-961.

Kutatasi kérdések: Van-e a fejlesztésnek szignifikans hatasa
— a kisérlettervezd képességre és a kémiai tudasra;
— az attitldre, a motivaltsagra és a tanulmanyi eredményre?

— Szamit-e, hogy a tanuldk ténylegesen elvégzik a
megtervezett kisérleteket, vagy elegendd az elméleti
megbeszélés?



A kutatocsoport és a kutatasi médszer

e Kutatocsoport:
— 24 kémia tanar
— 5 egyetemi oktato
— egyetemi hallgatdk (TDK-sok, ill. szakdolgozdk).

e Kutatasi modszer:

— 4 tanév
— 4 x 6 =24 db tanuldi feladatlap és tanari Utmutaté (tanévente 6
db)

— El6teszt (TO): 2016 6sze; 4 utdteszt (T1-T4): minden tanév végén
» Kisérlettervezés (50%)
e Ismeret-megértés-alkalmazas (IMA) (50%)
Hattérvaltozdk (nem, jegy, iskola, anya isk. végzettsége)
Attitldok
Az adatok statisztikai modszerekkel elemezve



A minta

18 gimnazium (6 vagy 8 osztalyos)
e 31 osztaly/tanuldi csoport
» 883 hetedik évfolyamos tanulo (12-13 évesek)
* Atanuldk véletlenszerlien szétvalogatva 3 csoportra:
— 1. csoport: recept alapjan végez kisérleteket (kontroll)

— 2. csoport: recept alapjan vegez kisérleteket +
elméletben tervez,

8. évf.-tol kisérlettervezés elmélete utdlag (elméleti)

— 3. csoport: megtervezi és el is végzi ugyanazokat a
kisérleteket

8. évf.-tol kisérlettervezés elmélete el6re (gyakorlati)
* Mind az 5 tesztet (TO, T1, T2, T3, T4) 461 tanulod irta meg




Az eredmények értékelése

Kovariancia-analizis (ANCOVA) — hatas: parcidlis éta-négyzet
* Fliggl valtozod: teszt/részteszt eredménye (%)
 Paraméterek (fliggetlen valtozdk):
fejlesztés (kontroll, elIméleti, gyakorlati)
iskola rangja (gyenge, kdzepes, erds)
anya iskolai végzettsége (nemdiplomas, diplomas)
nem (fid, lany)
* Kovarians:
az el6teszt (TO) eredménye



Az eredmények osszefoglalasa

A fejlesztés pozitiv hatasa 7. és 8. évfolyamon

A kontrollcsoport és a kisérleti csoportok kiegyenlit6dése 9. és
10. évfolyamon

Az iskola er6sségének hatasa egyre né

Az eredmények publikalasa rangos nemzetkozi folyoiratban:

- Szalay, L., Téth, Z., Kiss, E. (2020): Introducing students to experimental
design skills, Chemistry Education Research and Practice, 21, 331 — 356.

- Szalay, L., Téth, Z., Borbas, R. (2021): Teaching of experimental design
skills: results from a longitudinal study, Chemistry Education Research
and Practice, 2021, DOI: 10.1039/DORP00338G

- Szalay, L., Flzesi, I., Borbas, R., Toth, Z. (kbzlésre bekuldve):
Development of experimental design skills - the final results of a
longitudinal study, Journal of Science Education.



A kémiai kisérlet

- Valamely kémiai jelenség tanulmanyozasa mesterségesen létrehozott koriilmények
kozott.
- Céljai (Lazarowitz és Tamir, 1994):

A természettudomanyos fogalmak megértésének eldsegitése, és a tanuldok
szembesitése meglévd fogalmaikkal.

Olyan kognitiv képességek fejlesztése, mint a problémamegoldas, a kritikus
gondolkodas és a dontéshozatal.

A tudomanyos kutatas természetének, a tudomanyos moddszerek sokszinliségének
bemutatasa.

A tudomanyos kutatas olyan alapvet6 fogalmainak kialakitasa, mint példaul a
probléma megfogalmazasa és a hipotézisalkotas.

Olyan tudomanyos viselkedésformak fejlesztése, mint példaul az objektivitas és a
kivancsisag.

A gyakorlati képességek, koztik a kézligyesség fejlesztése.

A természettudomanyok iranti érdeklédés felkeltése.

- A tanorai kisérletezés 0j iranyai:

Laboratériumi eszkozok és vegyszerek helyett hétkdznapi eszkozok és anyagok.
Demonstracios kisérletek helyett koltség- és kornyezetkiméld tanuldkisérletek.
Az induktiv és verifikalo kisérletek mellett problémafelvetd kisérletek (pl. IBL).

- Tévhitek



»Mennyire tartod fontosnak, hogy a természettudomanyokban
az elképzeléseinket kisérletekkel igazoljuk?” (0-1-2-3-4)
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ANCOVA

Fliggd valtozo:

- akisérlet fontossdganak megitélésében évente bekdvetkez6 valtozas (9 foku
skala)

- T1:T1-TO,T2: T2-T1, T3: T3-T2, T4: T4-T3
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»Jobban szeretem az olyan kisérleteket, amelyeket leiras
(recept) alapjan kell elvégezni, mint amelyeket nekem kell

H /4
megtervezni.
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Hatas (éta-négyzet

T1 T2 13 T4
0,017 0,002 0,005
Iskola er6ssége (-)0,042* 0,018 0,002
Anya diplomaja 0,000 0,005 0,003
0,014 0,001 0,001
Eloteszt (TO o) 0,003 0,006 0,020*
*p<0.0167
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Osszefoglalas

- A kisérletek megitélése 7.-ben negativ, 8.-ban pozitiv valtozast
mutat, majd nagyjabdl az eredeti szinten stabilizalodik
- de a fejlesztésnek csak 7.-ben van gyenge pozitiv hatasa (gyak.
csop.),
- a gyakorlati csoport, valamint a gyengébb iskolak tanuldinak
véleménye kevésbé széls6ségesen valtozik az oktatas soran

- A kisérlettervezés megitélése mindharom csoportban pozitiv
iranyban valtozott,
- de ebben a fejlesztésnek gyakorlatilag semmi hatasa nem volt,
- az iskola er6sségének volt szign. hatasa 8. évfolyamon,
- a gyakorlati csoport, valamint a gyengébb iskolak tanuldinak
véleménye kevésbé szélsGségesen valtozik az oktatas soran
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