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A ,MEGVALOSITHATO KUTATASALAPU KEMIATANULAS” PROJEKT 2019/2020. TANEVE
FELADATLAPJAIROL ALKOTOTT VELEMENYEK SSZEGZESE

Szerkesztette: Szalay Luca

A 2019/2020. tanév soran készitett 6 db feladatlap mindegyikét 16 iskolaban 17 tanar tudta
kiprébalni. Mivel 2020. marcius 16.-tél a tanév végéig az iskoldkban digitalis oktatasi médban
tanultak a didkok, a kiprébalasi periédust meghosszabbitottuk a 2020 &szére is. Hirom tandar kolléga
azonban sajnos nem tudta vallalni azt, hogy a kémidt mar nem tanuld didkjaival (pl. bioldgia vagy
osztalyfénoki érakon) fejezi be a feladatlapok kisérleteinek elvégzését. Egy kolléga pedig a 4. év végi
(zard) teszt megiratasat nem tudta vallalni azokkal a didkokkal, akiket 2020 6szén 6 mar nem tanitott.
Masrészt ismert, hogy 2020. november 12-t6l a jarvanyhelyzet miatt ismét digitalis oktatdsi médra
kellett atdliniuk az iskoldknak. Ezért harom masik kolléga pedig azt vallalta, hogy amint lehetséges
lesz, befejezi a feladatlapok kiprobaldsat és a zaréteszt megiratasat.

A feladatlapokkal kapcsolatban szerzett tapasztalatokat a tanarok e-mailben irtak meg nekem, mint a
kutatdcsoport vezetGjének. Az egyes feladatlapokra vonatkozé véleményeket és az azokra adott
valaszokat az alabbiakban feladatlaponként csoportositva és szerkesztve jelenitem meg. A tanulmany
végén olvashatdk az 6sszes feladatlapra egylittesen vonatkozd észrevételek és az azokbdl levonhaté
tanulsagok.

19. FELADATLAP: Jéslas vagy el6rejelzés?

A) VELEMENYEK

o Mivel (az el6irasoktdl eltéréen) a 10. évfolyamon a szerves kémiat teszem elGtérbe (szervetlent
akkor tanitok, ha marad rd id6é — nem szokott), ezért a 19. feladatlapot az oxigéntartalmu szerves
vegylletek redoxireakcioival dllitottam parhuzamba. Tapasztalat szerint a 19. feladatlap jol
belefér a tandra idejébe. Az dltalunk végzett receptszer( valtozat nem is vesz igénybe teljes 45
percet.

e Megjegyzéseim a kisérlethez:

o A2.Kisérlet reakcidegyenletében gépelési hiba van:

Br, + 2KI = 2KCl + |; Helyesen: Br; + 2KI = 2KBr + I,

o En ahipd + sésav reakcié magyarazatanal bevezettem a szinproporcié fogalmat, mert
azért az nyilvan feltlint a gyerekeknek, hogy itt nincs egy masik elem, ami
oxidalddna/redukalédna. Tovabba a kldrgaz tavozasanak egyensulyt befolyasold
hatdsanal hivatkoztam a Le Chatelier-Braun elvre, hatha lesz, aki 6sszekoti a tavaly
tanultakkal! Ugyanennél a reakcional bejatszottam a Belga egyiittes bioldgia-kémia
"6rokbecs(" videdjat, ami annyira rossz, hogy mar jo, és a szam eleje teljesen illik a
kisérletben foglaltakhoz (vided: https://www.youtube.com/watch?v=0LU4 lentoA ).

o llletve utaltam a klérgdaz harcigazként vald felhasznaldsara az |. vildghaboruban. Kapéra
jott, hogy éppen most megy a mozikban az 1917 c. film, amit szerintem érdemes lenne
mindenkinek megnéznie...

e Ezt a feladatlapot is biztosan fel fogom hasznalni a jov6ben, nagyon logikus és — ahogy irtad is —
tobb témakornél "elsithets".

o Avdlasztasi lehetGséget kihasznalva a kisérleteket a halogéntartalmu szerves vegytletek
témakoroknél végeztiik el. Lehet, hogy csak az én érzésem volt, de utdlag sokkal inkabb tenném a
halogénekhez a szervetlenben. Annak ellenére, hogy a gyerekek vették a lapot, és talan ez volt az
elsé olyan alkalom, amikor azt éreztem, hogy tiszta a kisérlettervezés, azaz mikor fog
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végbemenni és nem lejatszédni a reakcid. Belefért az 6raba, raadasul a lehet6ségek kozil tényleg
tobbfélét végeztek el, de sikerilt mindenkinek a tapasztalatait meghallgatni, a magyarazatokat
megbeszélni. Osszességében tetszett nekik is, nekem is.

o Az elektrokémianal csindltuk meg, nem a halogéneknél. A tandri kisérlet helyett kis, jol zar6do
edényben a csoportok maguknak allitottak el6 kis mennyiségben kldros vizet, és kisérleteztek
tovabb vele. Ezt mindig igy szoktuk csinalni, amikor nyolcadikban, illetve tizenegyedikben ujra
felhivjuk a figyelmiket arra, hogy nem 6ntjlik 6ssze otthon sem a két anyagot. Osztalyteremben
fllke nincs, és az ablak el6tt kozvetlendl Gilnek a gyerekek.

e A 19. feladatlapot elvégeztiik, tetszett a lanyoknak! Ugy tiint, sikeriilt atbeszélgetniink, hogyan
lehet megjésolni az elektronegativitasok figyelembevételével a varhaté reakcidkat.

e Hamar meg tudtdk oldani, mivel a standardpotencialt is ismerték ehhez.

e Tegnap elvégeztiik a 19-es kisérletet, csatolom a két képet. Nehezen tudtam vélasztani, lathatdan
szerették, tetszett nekik a kisérlet. Nekem is, és az kiilon erénye volt a feladatlapnak, hogy
nemcsak érdekes volt, hanem nagyon sok finom, fontos részletet is tartalmazott. Persze ez
elmondhaté az el6z6 18 feladatlaprél is. Nagyon fontosnak gondolom a sarlatdnsagot leleplezg, a
forraskritika fontossagardl sz6l6 részeket. Az kilon tetszett ebben a feladatlapban, hogy tényleg
normalisan, fesziltség és kapkodas nélkiil elvégezhetd volt még egy 36 fGs osztallyal is (raadasul
pénteken hetedik éraban).

e Az enyhén szélva hianyos elGismereteik miatt, és tobbek viszonylagos érdektelensége miatt, csak
kevesek képesek azt a néhany gondolati |épcs6t megtenni, hogy az egész kisérlet és a sok mas
hasonlo probléma a redukaldképességhdl és/vagy az elektronegativitasbol kovetkezik, és
egyszerlien levezethet6. De természetesen tobben voltak, akik ezt belattak és megértették.
(Persze tobbek mar sokkal korabban). Ez a kérdéskor egyébként tapasztalatom szerint még a
tagozatosoknak sem egyszerd, és kiilonosen nehéz a valtds, amikor fém-fémion és nemfém-
nemfém-ion rendszerek viselkedését kell megjésolni. Ez elég komoly kognicids feladat ebben az
életkorban és ilyen szintl kémiai ismeretek birtokaban.

e 10. osztaly év elején az elektrokémiat ismételjik, illetve van olyan csoport, ahol itt kerdl
targyalasra, igy ehhez a témakorhoz tudtam kapcsolni a feladatlapot (elsGsorban a 3. feladatat).

B) SZALAY LUCA VALASZAI
e Afeladatlap honlapra felt6ltott valtozata ,,tanari valtozat” fejezetének ,1. Tanari kisérlet”
részében a kovetkez6 valtoztatasokat végeztem el:

o A13.oldalon Iév6 2. megjegyzésben az aldbbi mondatot igy egészitettem ki a Le
Chatelier-Braun elv emlitésével: ,,Ha az éra végén marad erre id6, akkor beszélhetiink
arrdl, hogy itt valéjaban a tébbféle fizikai és kémiai egyensuly eltoléddsa (Id. Le Chatelier-
Braun elv) révén redoxi- és sav-bdzis reakciok is zajlanak. Félirhatjuk gyakorldsképpen
ezek egyenleteit is, pl.:”

o A megjegyzések végére pedig beirtam még a kdvetkezdket:

® Ha a tandr sziikségét Idtja, akkor bevezethetd a szinproporcid fogalma.

= A kldrgdzzal kapcsolatban ki lehet térni arra, hogy az I. Vildghdboruban
harcigdzként haszndltdk, és ezzel sok ezer embert éltek vagy nyomoritottak meg.
Szomoru érdekesség, hogy az 6tletgazda és a megvaldsitds elsé irdnyitdja is Fritz
Haber, zsenidlis német vegyész volt; ugyanaz, aki az oridsi jelentéségli ipari
ammoniaszintézis megvaldsitdsdért Nobel-dijat kapott.

= Az aldbbilinken meghallgathatd egy zenei szempontbdl ugyan kétes értékii dal,
amelynek elején azonban pont a fénti kisérletrél van szo:
https.//www.youtube.com/watch?app=desktop&v=0LU4 lentoA

o A hibas egyenletet a kovetkezG6re javitottam: Cl, + 2KBr = 2KCI + Br,
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e Atanarivaltozat utolso el6tti megjegyzéseként (a kisérletek eredményeit mutatd fénykép elé)
beszurtam a kovetkezé mondatot: ,A kisérlet az elektrokémia téma tanitdsakor is elvégezhetd, a
standardpotencidl fogalmdhoz kapcsolva, de ez inkdbb csak tagozatos vagy emelt szint(
képzésben javasolt.”

20. FELADATLAP: Aldas vagy atok a miianyag?

A) VELEMENYEK

o A 20. feladatlap (kiprébaldsat az) eddigi tanitasi gyakorlatomban, a szerves kémia tanitasat zaro
,Természetes és mesterséges makromolekuldak” témahoz kapcsoltam. Tapasztalat szerint a 20.
feladatlap jol belefér a tandra idejébe. Az altalunk végzett receptszer(i valtozat nem is vesz
igénybe teljes 45 percet.

o |tt elsGként feladatot adott a SAP beszerzése, nalunk a viragboltosok nem ismerték — bar tetszett
nekik az elmonddsom alapjan, hogy mire vald —, kerestem az OBl-ban, de ott sem volt, igyhogy
maradt a pelenka. A kisérletsor nekem kiilondsen tetszett, j6l lehetett kovetni, élvezték a
gyerekek. Tetszett az 6ra eleji bevezet6, a didkokat igen j6l motivalta, a pelenka, a savas esg, a
viztartd kristalyrdl és annak a szerepérdl is meséltem, j6é dra volt.

e A habositott PVC-t égetve gyonyorien mutatja az indikator a savas kémhatasu oldat
keletkezését, mig a polietilénnél nincs szinvaltozas.

o Az okozott némi nehézséget, hogy nekiink granulalt formaban allt csak rendelkezéslinkre
poliakrilat, nem pedig por alakban, ahogy azt a szerzG javasolta. A poliakrilat granuldtumot ezért
egy nappal a gyakorlat el6tt bedztattuk, hogy a vizmegkot6 képességet masnap mérni tudjuk, de
a NaCl hozzakeverése a mi esetiinkben nem érte el a kivant célt, nyilvan ehhez is a por alaku
akrilat lett volna jo.

e Megcsinaltuk a mlanyagos feladatlapot, nekem egy hdgolyd-készit6 jatékbol sikerdiilt
hozzajutnom a natrium-poliakrildthoz. Nehezen kezdtem neki az alapanyag-gy(ijtés nehézségei
miatt (3 kertészeti bolt van a tagabb kdrnyezetemben és nem taldltam, szétszedtiik a kisunokam
egyik pelenkajat, de az tényleg macerds, viszont a lanyaimmal jél szérakoztunk rajta). Végil aztan
mindannyian élveztik. A 3. kisérlettel kezdtiik, az allasidé alatt kiosztottam a témazarét és utana
csinaltuk meg az égetést. persze ndlunk nincs 30 csipesz, szerencsére mindkét osztalyban
hidnyoztak és a 10 csoport helyett 9 kisérletezett, igy 2-2 csipesz jutott. A PET darabkat égették
el6szor, igy nem okozott szennyezést és a két osztaly kozott elmostam a csipeszeket. A zselé
lecsOpogtetése is tovabb tartott, mert egészen pici tolcsérbdl van csak 10 db, ami a
tanulékisérlethez kell. Tizedgrammos mérlegiink van, de a kb. 0,1 g anyagot megfeleztem, és a
vizet is a receptben, még igy is sok lett és tobb részletben csopogtettiik le. Ha nem is mértiink
pontosan, de latvanyosan adta az eredményeket. Az egyik osztalyban dupla 6ran csinaltuk, igy
volt id6, jot beszélgettiink arrdl, hogy nem a m(ianyag a hibas abban, hogy mi hogyan hasznaljuk
fol.

e A mulanyagok témakore kiemelten fontos ma, jo, hogy ehhez is késziilt feladatlap. Az SAP-s
kisérlet kiilénosen érdekes.

o Afeladatok kényelmesen elvégezhetGek. Sok id6, amig lecsepeg a viz, igy a masodik csoportnal
mar a varakozas alatt olvastak at az ismeretterjeszt6 szovegrészt.

e Elvégeztik a mlanyagos kisérleteket. A SAP varazslatai nagyon tetszettek a gyerekeknek. Annyi
praktikus médositast hajtottunk végre, hogy a tolcséreket nem egyszertien a méréhengerekbe
allitottak a gyerekek, hanem allvanyra szerelt sz(ir6karikakba és Ugy ala a mér6hengereket.
Nagyon sok ez a 35 egyszerre kisérletezs gyerek, sajnos nagyon véges szamu tolcsérink van, igy
éreztiik 6ket nagyobb biztonsdgban. A masik, hogy a homokos talcak helyett, jobb hijan a
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felforditott csempék hatoldalat hasznaltuk, itt nem okozott dramai kdrokat az esetlegesen
lecs6pdg6 megolvadt mlianyag. Késén jutott esziinkbe, hogy lapos konzerves dobozokat vagy
bef6ttes Uvegek badog tetejét is lehetett volna erre a célra haszndlni, de mar nem volt idé
kivarni, amig a megfelel6 szamu 6sszegydlilik. Igaz, hogy a gyerekektdl is kérhettiik volna, de
megoldottuk masképpen.

e Ez az osztdly nagyon elkotelezettség a kdrnyezetvédelem irant. Tetszett nekik, bar a zselés anyag
fogta meg leginkabb Gket.

e Oraszervezésben mast tettem, mint a lapon van, mivel kb. 5 percig nem tudjak a 3. kisérletet
olvasni a gyerekek.

o Azels6 kisérlet el6tt felontottik vizzel a golydcskdkat, és addig "aztak". amig
megcsinaltuk az elsé kisérletet.

o Amig lecsorgott a szlir6papiron, addig megbeszéltiik, mi az az SAP, és megcsindltak az 5R
feladatlapot. En masodik lapként kiadtam kiilén feladatlapnak a tanari részben szerepld
gondolatébreszts feladatokat. Nagyon élvezték a gyerekek, és én is az 6 munkajukat. A
teljes megbeszélés atnyult a kovetkez6 draba, de nagyon hasznosnak gondolom a napi
élet ismeretébdl egy olyan csoportnal, ahol a kémia tudomany senkit nem érdekel,
hiszen akiket igen, 6k mar fakton vannak.

o A3.kisérletnél azonnal elindult a folyadék a tolcséren, ahogy a sét hozzakeverték.
Megbeszéltik ennek okat, és a végén olvastak le a térfogatot.

B) SZALAY LUCA VALASZAI
e Afeladatlap honlapra felt6ltott valtozatanak , ElGkészités” fejezetének

o 2. bekezdésébe beirtam az aldbbi két mondatot: ,Hégolyd-készits jaték tartozékaként is
arulnak natrium-poliakrilatot. Granulalt poliakrilattal sajnos nem végezhetd el sikeresen a
kisérlet.”

o utolsé bekezdéseként pedig betettem ezt a mondatot: ,A miianyagok égetésekor
homoktdl helyett felforditott csempe vagy bef6ttes lveg csavaros fém teteje is
hasznalhato.”

e Az eszkozlistaban eleve szerepelt a Bunsen-allvany sziir6karikaval, és a fényképen is lathato.

e A, Mddszertani megfontolasok” fejezet utolsé bekezdéseként beiktattam a kovetkez6 mondatot:
»Mivel a 2. és a 3. kisérlet idGigényes, elképzelhetd olyan draszervezés is, hogy a feladatlap
kitoltését ezzel kezdik a didkok, és a folyadékok csopogése kozben végzik a tobbi feladatot.”

21. FELADATLAP: La dolce vita — Az édes élet

A) VELEMENYEK

e Szerencsére bioldgia 6rakat ,kdlcsonkapva” a kisérleteket be tudtuk fejezni. A 21. feladatlap
témaja egész jol illeszkedett a biokémia témakorhoz. A mindenféle tét nélkiil végzendd
kisérleteket néhanyan a tanuldk kézil eleinte latvanyosan ignoréltak ®. Tapasztalat szerint a 21.
feladatlap jol belefér a tandra idejébe. Az dltalunk végzett receptszerd valtozat nem is vesz
igénybe teljes 45 percet.

e A hagyomanyos és a cukormentes Coca-Cola vizsgalata nagyon jol sikeriil, sajnos a fotok
attekintésekor vettem észre, hogy a pozitiv préba voros csapadékos oldatardl nem késziilt kép.
Meglepte a gyerekeket az édesit6 olvaddsa, hogy nem képz&dott karamell. Tanulsagos volt
szamukra, hogy a nyirfacukor nem viselkedik cukorként.

e Ebben alevélben cukros és fehérjés képek vannak. Ezek nagyon élvezetes kisérletek voltak.

e Pénteken megcsinaltuk a "La dolce vita" kisérletet. Egyébként véletlenil én is ezt a cimet adtam
biokémidn a szénhidratok ppt-nek. A probléma érdekli a fiatalokat, s ezért jo volt.
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Erdekesnek tartottak a feladatot a diakok. A hidrogénkétésre képes atomok "keresését" gyorsan
megoldottdk. Mindig sikeresek azok a feladatok, amelyek szorosan két6édnek a hétkoznapi
gyakorlathoz. A Zero Cola esetén lett egy kevés vorosbarna csapadék a préba sordn, de az 6ran
csak a zoldes szin jelent meg, ha sokdig melegitették. Az eredeti Cola esetén a vordsbarna szin
nagyon jol [athatd volt. Ezt biztosan mindenki megjegyezte.

B) SZALAY LUCA VALASZAI

A fenti vélemények alapjan a feladatlapot valtoztatas nélkil téltom fol a kutatdcsoport honlapjéra.

22. FELADATLAP: Megeheted-,E”?

A) VELEMENYEK

Az oxigéntartalmu szerves vegylletek dsszefoglalasakor végeztiik el a 22. feladatlap kisérleteit. A
22. feladatlaphoz sziikséges a teljes éra. Személyes kedvencem a feladatlapok koziil a
Megeheted-E? Ugy vettem észre, hogy a fiatalok is ezt végezték a legnagyobb lelkesedéssel, ez
kototte le leginkabb a figyelmiket.

A didkoknak tetszett a kisérletsor, szép szines lett és érthet6ek voltak az utasitasok.
Sikerélménytk volt.

Lezajlott a kovetkez6 kisérleti érank is, a multkorihoz hasonldan jo tapasztalatokkal. Sok
mindenrél szerettlink volna még beszélni az E-szdmok kapcsan, de igazan még a munkaanyag
altal felkindlt 6sszes témat sem volt idénk kordljarni, plane nem kimeriteni. Kevés ez a 45 perc. A
gyerekeknek tetszett a feladat, megértették, de gy lattam, hogy dnalléan, megbeszélés nélkil
nem boldogultak volna. Szamukra nem evidencia ez a sok bonyolult képlet, és amir6l mi régton
latjuk, hogy egyes funkcids csoportok milyen tulajdonsdgokat és viselkedést eredményeznek, 6k
csak hosszasabb utdnagondolds vagy ravezetés és kozos megbeszélés utan talaljak ki. Heti két éra
kémiatanulas mellett a szerves kémidnak csak a felszinén karistolunk. Es barmennyire is
Osszecsiszolddtunk ezzel az osztallyal, azért a kémia mégsem az 6 f6 érdekl6dési koriik és el kell
fogadnom, hogy spec. matekosként egy bizonyos mennyiségti id6t és energiat tudnak és akarnak
csak a kémiaba fektetni. Széval a hozzaallasuk alakul, de a tudasuk tekintetében nincsenek
illazidim. Tisztelet a csekély szamu kivételnek. A gyerekek képei szerintem elaruljak a
hozzadllasukat és a kisérletek sikerét és érdekes voltat. Betettem két olyan képet is, ami esetleg
mddszertanilag lehet hasznos. A tablakép a "térképjelekkel", jelmagyarazattal végig fent volt,
ezért ezzel megtakaritottuk a feliratozast. Csempénk nem volt elegendd, ezért ghenotermbe
hazott A/4-es lapokkal helyettesitettiik a csempéket. De ez szerepelt is a tanari Gtmutatdban.
Elvégeztiik a karbonsavakhoz kapcsolddd csempekisérleteket. A kisérletek jol mentek, a gyerekek
értették a feladatot. Akkorra terveztem be a kisérletet, amikor befejeztiik az elméleti érdkon a
szerves savakat.

Az aszpirines feladatlappal szerzett tapasztalataimat szeretném megosztani veled, és esetleg
masoknak is érdekes lehet.

o Aborkésavas réz-komplexhez j6 IUgos kozeg sziikséges. Ha a didkok nem elegendd
natrium-hidroxidot csepegtetnek, akkor nem latszik. Ha elegenddét, akkor kicsit eldszik a
csempe. Inkabb az utébbit érdemes valasztani.

o Aszalicilsav a vas (lll) kloriddal ilyen kicsi méretben és nagy toménységben barnanak
latszik, nem lildnak.

o Alegfontosabb dolog. Ne haszndljanak a kollégak "BAYER Aspirin ultra 500mg bevont
tabletta acetilszalicilsav" feliratt aspirint. En ilyet kaptam frissen a patikaban, és 100 mg-
0s 2015-ben lejart aspirin protectiink volt a szertarban. A friss tablettabdl késziilt por a
viz hatasara pezsgett, mintha borkdésav és szédabikarbdna is lett volna benne, pedig nem
pezsgGtablettaként arultdk. Lugos kémhatdsu volt. Ennek kovetkeztében a vas-(lll)-

5
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kloriddal barna csapadékot adott. Teljesen ugy nézett ki, mint a masik csempén a
szalicilsav. A didkok természetesen azt a kovetkeztetést vontdk le, hogy a friss gyogyszer
sokkal bomlottabb mint a lejart. :) Megcsinaltam utdlag a probakat kémcsGben is, hogy
ellenérizzem, hogy jok-e a vegyszereink. KEmcsGben minden szebben latszott.
Legkdzelebb a tanteremben is kémcsG6kisérletként fogom végezni mas friss aszpirinnel. Az
viszont hiba volt, hogy el6zetesen nem végeztem el a kisérleteket a vasarolt aszpirinnel.
Lehet, hogy mas kollégak ezt el6relatéan megteszik az én tapasztalataim nélkil is.

e Nekiink csak 15x15 méret(i csempéink vannak, ezért a feliratozast a talca fehér lapjara
készitettik el, kildnben 6sszefolytak volna a mintak. Az utolsé kép mutatja, hogy milyen szinek
jottek ki. Kivetitettem szinesben a Ti eredményeiteket is, ami nekiink néhol eltért.

e "A citromsav, a borkésav, illetve a szalicilsav egyardnt hidroxilcsoportot is tartalmazé szerves
savak. Ezek vizes oldata lugos/semleges/savas kémhatdsu, amelyet..." A gyerekek egy része ugy
értette, hogy a hidroxilcsoport is feltétele a savas kémhatasnak.

B) SZALAY LUCA VALASZAI

e A feladatlap honlapra feltoltétt valtozatanak ,Mddszertani megfontoldasok” részébe beirtam az
aldbbi bekezdést: , KémcsGkisérletként jobban latszanak a tapasztalatok (csak persze ez sokkal
tobb mosogatast is von maga utan.)

o Az El6készités fejezetbe beirtam a kovetkez6ket (az aszpirin beszerzésére vonatkozé mondat
utan):

o Erre a célra "BAYER Aspirin ultra 500mg bevont tabletta acetilszalicilsav" feliratl aszpirint
nem érdemes vasarolni, mert az ilyen, friss tablettabdl késziilt por a viz hatdsara pezseg,
mintha borké&sav és szodabikarbdna is lenne benne, pedig nem pezsgé6tablettaként aruljak.
Lugos kémhatasu, ezért a vas-(lll)-kloriddal barna csapadékot ad, igy hasonléan néz ki,
mint a masik csempén a szalicilsav.

o A bork&savas réz-komplex akkor latszik, ha elegendGen ligos a kdzeg. Ezért érdemes
folhivni a didkok figyelmét, hogy addig csopogtessék natrium-hidroxidot, amig mar nem
Iatnak tovabbi valtozast. Ahhoz, hogy ne folyjanak 0ssze a csempén a cseppek, viszonylag
kevés borkdsavbol érdemes kiindulni.

o El6fordulhat, hogy a szalicilsav a vas(lll)-kloriddal kicsi méretben és nagy téménységben
barnanak [atszik, nem lilanak. Ekkor célszer( desztillalt vizzel egy picit higitani, de még jobb
megoldas, ha eleve keveset tesznek a didkok mindenbdl a csempére. Tébb hely marad a
csempén a kisérletezésre, ha a feliratok nem a csempére keriilnek, hanem az alatta 1évé
talcdra vagy laminalt lapra. Ekkor persze tgyelni kell arra, hogy a csempéket a didkok ne
mozditsak el a kisérletezés soran.

o A feladatlap honlapra feltoltott valtozata ,tandri valtozat” fejezetének aldbbi idézetet koveté
részébe az az utan (délt betlivel) irt megjegyzést illesztettem be: , A citromsav, a bork&sav, illetve
a szalicilsav egyarant hidroxilcsoportot is tartalmazé szerves savak. Ezek vizes oldata
It’xgos/semleges/ kémhatasu, amelyet az indikatorpapir piros szine is jelzett.”
,Megjegyzés: Erdemes tisztdzni, hogy a hidroxilcsoport jelenléte nem feltétele a savas
kémhatdsnak.”

23. FELADATLAP: Mennyi a C-vitamin a narancslében?

A) VELEMENYEK

e Az oxigéntartalmu szerves vegylletek 6sszefoglalasakor végeztiik el a 23. feladatlap kisérleteit. A
megel6z6 harom évben a tanuldk megfelel§ jartassagra tettek szert a kisérletek elvégzésében, igy
szinte az 6sszes feladatlaprol elmondhatd, hogy kdnnyen és rutinosan végezték a kisérleteket a
receptek alapjan. Ez aldl kivételt a narancslé C-vitamin tartalmdnak meghatarozasa jelentett. A
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csoportok egy része nem kovette fegyelmezetten a receptet. Nem kototte le a figyelmiiket (a
kisérlet nem volt elég latvanyos, odafigyelést igényelt). Ennek kdvetkeztében a kapott
eredmények nagyon szortak. Ezt a jelenséget az el6z6 évek kvantitativ, szdmolast igénylé
feladatlapjainal is meg lehetett figyelni, az id6 muldsaval egyre er6s6dé jelleggel. Persze ez nem a
feladatlapok hibaja. Vélhet6leg nagyobb energiat kell befektetnem az ilyen feladatlapok
elvégzése el6tti motivaciora. Bar ugy érzem, szakkori keretben ezeket sikeresebben lehetne
alkalmazni. A 23. feladatlaphoz sziikséges a teljes éra.

e A narancslé vizsgalata engem is megtréfalt, mert az 6ra el6tt nem tudtam pontos bemérést
végezni, igy nagyon sok cseppre volt sziikség az 6sszehasonlitd oldat szinvaltozdsahoz,
ugyanakkor kisebb %-os O0sszetételli narancslevet hasznaltunk, ahol a cseppek szama mar jol
szamolhaté volt. 25-30 kozott. Ugy gondolom, hogy érdemes lenne megismételtetnem a
vizsgalatot.

e Ma lezajlott a kovetkezs kisérleti dra, a narancslé aszkorbinsav tartalmanak meghatdrozasa. Jol
sikerilt, Ggyesek voltak a gyerekek, tetszett nekik a feladat és a mddszer is. Taldn emlékszel, hogy
ez volt az az égedelem osztdlyom, akikkel pici koruk éta elég sok kiizdelmiink volt. Mostanra ugy
latszik kezdenek felnéni a feladathoz. Tudom, hogy csak két képet kellene kiildenem, de olyan
bliszke vagyok rajuk, hogy idaig eljutottak. Latszik a képeken, hogy a tobbség érdeklGdéssel és
odaaddan végzi a kisérleteket.

B) SZALAY LUCA VALASZAI
o Afentivélemények alapjan a feladatlapot valtoztatas nélkil toltom fol a kutatécsoport honlapjara.

24. FELADATLAP: Mérgek, maglyak, modellek...

A) VELEMENYEK

e Szerencsére bioldgia orakat ,kdlcsonkapva” a kisérleteket be tudtuk fejezni. A 24. feladatlap
témaja egész jol illeszkedett a biokémia témakorhoz. A mindenféle tét nélkiil végzendd
kisérleteket néhanyan a tanuldk kozil eleinte latvanyosan ignoraltak ®. A fehérjés feladatlapnal
a reverzibilis koagulacid nem ment jol. Bevallom a kisérletet nem volt alkalmam kiprébalni (elég
hektikus volt a tanév eleje és még mindig az ® ). Tapasztalat szerint a 24. feladatlap j6l belefér a
tanodra idejébe. Az altalunk végzett receptszer valtozat nem is vesz igénybe teljes 45 percet.

e Ezek nagyon élvezetes kisérletek voltak.

o Afehérjék vizsgalatat pontosan végezték el a tanuldk. A réz-szulfat oldat hatasara keletkez6
kékesfehér csapadékon kicsit ragdédtak, hogy az miért nem teljesen fehér, ha mar egyszer
kicsapddik a fehérje. Az Id6be b6ven belefért a magyarazat is.

B) SZALAY LUCA VALASZAI
o Afentivélemények alapjan a feladatlapot valtoztatas nélkil toltom fol a kutatécsoport honlapjara.

AZ OSSZES FELADATLAPRA VONATKOZO ESZREVETELEK

o ElGszor is szeretném megkdszonni, hogy részese lehettem ennek a projektnek. Nagyon sokat
tanultam beldle. Biztos vagyok benne, hogy mindegyik feladatlap tartalmat valamilyen médon fel
fogom haszndlni a tovabbiakban. A négy év (és még egy kicsi) soran tébbszor eléfordult, hogy az
el6készités nem ment zokken6mentesen, pedig nekem az id6 nagy részében volt segitségem.
Minden tiszteletem azoké a kollégaké, akik ezt egyediil, laboréns nélkiil csindltak végig. Oriilok,
hogy a segitségeddel létre hozhattam ezeket a feladatlapokat :). Az lenne a jo, ha évente nem
hat, hanem (sokkal) tobb alkalommal foghatnanak a gyerekek keziikbe kémcsévet. Az altalanos
iskola nyolcadik osztalyabdl érkezék kozil nagyon kevesen vannak, akiknek volt része
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tanuldkisérletben. Remélem hamar véget ér ez a helyzet, amiben most vagyunk...Es ha lesz a
projektnek folytatasa személyesen is tudunk taldlkozni. En reménykedem a folytatasban! A
projektben részt vevs tanuldcsoport motivacidja, mar az év elején tapasztalhatdan csokkent.
Ennek okat abban [atom, hogy el kezdtek a tovabbtanulasra fékuszalni, és kevesek tervei kozott
szerepelt a kémia fakultacio valasztdsa. Bar a kisérleteket most is szivesen végezték, de nem
feltétleniil torekedtek a jelenségek mélyére latni. Ebben a hangulatban ért minket az online
otthon oktatds ®. Felemas érzésekkel zarom a projektben valé részvételt, és aggdédom a zard
teszt j0saga miatt.

Szivesen tarsulok a jové évi kisérletezéshez!

Az az én személyes problémdam, hogy ez a csapat kezdettél fogva valamilyen véletlennek
kdészonhetben ugy jott 6ssze, hogy nem egyszer( velliik a munka, de most tizedikes korukra lassan
kezdenek kicsit érni, és kdlcsondsen egyre jobban megértjiik egymdst. Sajnos a kémia iranti
elkotelezettség nem igazan latszik, de legaldbb most mar egy minimum teljesitésére hajlanddak.
Tovabbra is azt [dtom, hogy ha cél az, hogy ezeket a feladatlapokat minél tébb iskoldban
haszndljak, akkor rovidebbre és minél egyszertibbre kell venni. Javaslom, hogy ha lesz ilyen
jellegl pdlyazat a kés6bbiekben, akkor esetleg a csoportoknak kiadagolt vegyszerekkel lehet
segiteni a kollégdk munkajat, plane, ha pontosan kimért mennyiségekre van sziikség. Mosogatni
ugysem tudunk helyettiik.

SZALAY LUCA VALASZAI

Oriilok, ha a feladatlapokkal segithettiik a tanar kollégak munkajat, és a kémia iranti érdeklédés
felkeltését. Beldttam azonban, hogy valdban révidebb feladatlapokra van sziikség, kevesebb
szoveggel, révidebb, és konnyebben értelmezhetd kisérletekkel.

A jov6ben olyan feladatlapokat szeretnénk majd késziteni, amelyeken a kisérlettervezés lépésrél
|épésre, egy megtanulhatd algoritmus szerint torténik. Ennek megfelel6en el&szor ki kell valasztani
a diakoknak azt, hogy milyen mennyiség valtozasat figyelik (fligg6 valtozd). Aztan azt, hogy ezt
milyen mennyiség valtoztatasaval érik el (fliggetlen valtozd). Majd meg kell jeldlnilk azt is, hogy
milyen mdas mennyiségeket tartanak allandd értéken. Ezek utan kell kivalasztaniuk a szikséges
eszkozoket és anyagokat. Végiil a tervet a kisérlet Iépéseinek leirdsaval fejezik be. Ez igy csokkenti
a kognitiv terhelést, és egy teljesen altalanosan alkalmazhatd séma. Lehet6vé teszi azt, hogy
megfelel6 szamu gyakorlas utan a tanuldk elvonatkoztassanak a konkrét kisérletektél, és absztrakt
miiveletként is képesek legyenek a kisérlettervezésrél gondolkodni.

A tovdbbiakban a feladatlapokon keresztil szeretnénk bevezetni a ,rendszerben vald
gondolkodas” elvét, amelynek mara mar komoly szakirodalma van. A Nemzeti alaptantervben
hangsulyosan szerepl§ ,fenntarthatésag” témakor esetében pedig kiilondsen jol hasznalhatdnak
tlinik.

Budapest, 2021. januar 18.

Dr. Szalay Luca
a ,,Megvaldsithatd kutatdsalapu kémiatanitas” kutatdcsoport vezetdje



