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A ,,MEGVALOSITHATO KUTATASALAPU KEMIATANULAS” PROJEKT
2019/2020. TANEVI FELADATLAPJAINAK ELKESZITESERE VONATKOZO INFORMACIOK OSSZEGZESE

2019. junius 24.
Szerkesztette: Szalay Luca

2019 nydr folyaman a kutatdcsoport vezetGjeként e-mailben osztottam meg a részt vevd tanarokkal és
a kutatécsoport tobbi tagjdval a projekt utolsé tanéve lehetséges feladatlap-témairdl addig 6sszegydilt
informacidkat. A 10. osztdlyos kémia tananyag ismeretében, és a tanar kollégdktél 2016 nyaran
Osszegyljtott véleményeket figyelembe véve tettem javaslatokat a 6 feladatlap témajara. Megadtam
hozzadjuk a rendelkezésre allé forrdsanyagokat is. Kértem a kollégakat, hogy jelezzék, ki és melyik
feladatlap elkészitését vallalna. Az aldbbiakban ennek a levelezésnek az eredménye olvashaté.

(A honlapok utolsé latogatasanak ideje: 2019. 06. 24.)

Szerkezeti és formai szempontbdl még mindig a 7. feladatlap (a ,,Jamie Oliver tokéletes saldtadntete"
cimd) szolgal mintaként. Tébb kolléga kérte, hogy lehetSleg ne tervezziink olyan csoportmunkat, ahol
az egyes csoportok egymadssal parhuzamosan mas-mast csinalnak, mert 36 f6s osztalyokban azoknak
a kivitelezése roppant nehéz. A kbvetkezGkben az egyes feladatlapokra vonatkozé specialis
informdacidkat 6sszegzem, beleértve a szerz6k nevét is.

19. feladatlap: Halogének egymassal vald reakcidi és oldéddsuk benzinben (alkdnokban)

e Alkalmazhato: A szervetlen kémia nemfémes elemekrél szol6 részének tanitasahoz, ill.
ismétléséhez, a redoxireakciok (esetleg a redoxipotencidlok) ismétléséhez, de az alkanok
tanitasakor is (mivel az elemi brém és a jod megkiilonboztetése a vizes oldatukbdl benzinbe
valo atrazasukkal, a benzines oldat szine alapjan torténik).

e Munkacim: Joslas, jovendolés vagy elGrejelzés?

o  Fejlesztési cél: Miért kiilonboztetendd meg a természettudomanyos kutatds lépéseinek
alkalmazasa sordn a kisérletek kimenetelének szakirodalmi adatok alapjan valé el6rejelzése a
szélhamos jovend6mondodk joslasaitol?

o  Forras: Feladatlap még nincs irott formaban, csak a szakmddszertani laboron végeztetett,
kisérlettervezd lépésekkel kiegészitett kisérletekre tdmaszkodunk (Rézsahegyi Marta, Wajand
Judit: 575 kisérlet a kémia tanitasahoz. Nemzeti Tankodnyvkiadd, Budapest, 1998., 319. old.),
kibévitve az egyik emelt szintli érettségi kisérlethez is hasznalt jédos vizzel.

e SzerzQ: Szalay Luca

e Anyagok és eszk6z0k a tanari kisérlethez

o haztartasi sésav (kb. w = 10%)
o hipé
o f6z6pohar (100 cm?3)
e Anyagok és eszk6z06k a tanuldkisérletekhez (csoportonként):
o benzin
o brémos viz
o jodos viz
o 0,1 mol/dm3 koncentracidju kalium-klorid-oldat
o 0,1 mol/dm3 koncentracidju kalium-bromid-oldat
o 0,1 mol/dm3 koncentraciéju kalium-jodid-oldat
o kémcsovek
o kémcsGallvany
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o torl6kend6 vagy papirtorlé

o talca

o védGkesztyli és védGszemiiveg

20. feladatlap: Mianyagok azonositasa fizikai és kémiai tulajdonsdgaik alapjan

e Alkalmazhatd: Mar a telitetlen szénhidrogének tanitasakor is, de akar az 6sszes mlianyag
tipus tanitasa utan, és/vagy a kémia kérnyezetvédelmi vonatkozasaira valé példaként.

e Munkacim: Aldas vagy 4tok? — Szeretve gyil6lt miianyagaink

o Fejlesztési cél: A szerkezet — tulajdonsagok 6sszefliggései alapjan végzett minGségi analizis.

e Forras: Pozsgayné Téth Ildikd: Kukazzunk! — A mlianyagok csoportositasa és vizsgalata
(http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap2.html). Mdanyagok csoportositasa
(polimerizacios és polkondenzacids miianyagok), keménysége, s(irlisége, olddédasa (polisztirol
acetonban), h6 hatasara bekovetkezd valtozasaik (hGre lagyuld és keményed6 /térhalésodd/
manyagok.

e Szerz6: dr. Schréth Agnes

e Anyagok és eszk6z06k a tanuldkisérletekhez (csoportonként):

o apré mlanyagdarabok (kb. PE, PP, PS, PVC, PET, nylon, bakelit, szilikon)

o nagyobb edény a vizzel szembeni s(r(iségvizsgalatokhoz
o aceton

o univerzal indikatorpapir

o csavaros tetejli befSttes Gveg (az acetonnak)
o csipesz

o borszeszégd

o gyufa

o homoktal

o torl6kendé vagy papirtorlé

o talca

o védGkeszty(i és védGszemiiveg

21. feladatlap: Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek azonositasa kémiai reakcidik alapjan
e Alkalmazhatd: Az alkoholok, oxovegyiiletek és karbonsavak témakorének bevezetésekor
vagy Osszefoglalasakor, esetleg a természetes szénvegylletek kozott szerepl6 redukald
szacharidok, illetve az egészséges taplalkozas kémiai vonatkozdasainak tanitasakor.
e Munkacim: Melyik kdla a kevésbé egészségtelen?

o Fejlesztési cél: Szerves anyagok kémiai reakcidi (prébak) alapjan végzett minGségi elemzés,
kontroll kisérlet, algoritmikus gondolkodas.

e  Forras: Bodo Janosné: Oxigéntartalmu szerves vegylletek vizsgalata
(http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap.html). Azonban az el6zetes tudas
megszerzése az etanol, acetaldehid, aceton és hangyasav. Fehling-prébaval, réz(ll1)-oxiddal és

bromos vizzel torténé azonositdsa alapjan torténik. Utana kell a tanuldknak a gliikdzszirupot
tartalmazo koélat és , light” (cukormentes) kélat Fehling-prébaval megkiilonboztetni.
(Végkicsengés: Minden kdla rosszat tesz a fogaknak, a benniik l1évé foszforsav miatt.)

e Szerz6: Nagyné Hodula Andrea

e Anyagok és eszk6z06k a tanuldkisérletekhez (csoportonként):

o etanol

acetaldehid vagy formalin

aceton

hangyasav

Fehling I. és Fehling Il. reagensek

O O O O
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o brémos viz

o rézdrot

o Cola

o Cola Light

o csipesz

o borszeszégb

o gyufa

o Oraliveg vagy hamutalca a gyufanak
o kémcsovek

o kémcsGallvany

o kémcs6fogd

o torl6kendé vagy papirtorlé

o tdlca

o védGkeszty(i és védGszemiiveg

22. feladatlap: Karbonsavak, soik és észtereik

Alkalmazhaté: A karbonsavak és észterek, de az egészséges taplalkozas, ill. a gydgyszerek
tanitasakor is. Hangsulyozandé a ,,természetes j6, a mesterséges rossz” primitiv axioma (,,p-
prim”) valétlansaga.

Munkacim: Megeheted-E?

Fejlesztési cél: Szerves anyagok kémiai reakcidi (prébdk) alapjan végzett min6Gségi elemzés,
kontroll kisérlet, algoritmikus gondolkodas.

Forras: Az E-szamokhoz: Viradg Diana: MEGEHETED /MEGKERESHETED
(http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap3.html), de az Gj véltozatban nem
szervetlen, hanem szerves vegyiletek azonositasa torténik. Az el6zetes tudas
megszerzéséhez engedélyezett (E-szdammal rendelkezé), a haztartasban haszndlatos
anyagokat (citromsavat, natrium-benzoatot, borkdsavat, szalicilsavat) és egy engedélyezett
gyogyszert (az acetil-szalicilsavat tartalmazo Aszpirint) kell megkilonboztetni egymastol, pH-
papirral, réz(ll)-szulfat-oldattal és vas(lll)-klorid-oldattal. Utana a didkoknak azonositaniuk
kell két szilard, fehér port, amelyek koziil az egyik Aszpirin, a masik ,,lejart szavatossagi idejd”,
és/vagy sériilt csomagolasu, a levegd nedvességtartalmatdl bomlott (hidrolizalt) Aszpirin.
(Utdbbit tényleg lehet késziteni Aszpirinbél ligos hidrolizis, majd savval valé semlegesités
utan. Ezt is szoktuk csinalni szakmddszertan laboron. Az egyszer(iség kedvéért persze lehet
ugy is késziteni az utdbbi mintat, hogy a bomlatlan Aszpirinbe egy kis szalicilsavat keverink.

Régi vagy sériilt csomagolasu Aszpirin tablettakban is jol kimutathaté FeCls-dal a szalicilsav.)
Szerz4: Barany Zsolt
Anyagok és eszkozok a tanulokisérletekhez (csoportonként):
o citromsav
natrium-benzoat
bork&sav
szalicilsav
Aszpirin
dorzsmozsar vagy mozsar (az Aszpirin tabletta megtoréséhez)
univerzal indikatorpapair
réz(Il)-szulfat-oldat (hig)
vas(lll)-klorid-oldat (hig)
vegyszeres kanalak vagy mianyag kavékeverdk, 7 db
csipesz
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o csempe vagy kilirlilt gydgyszeres tablettatarto
o Pasteur pipetta (2 db)

o torl6kend6 vagy papirtorlé

o talca

o véddbkesztyl és védGszemiiveg

23. feladatlap: Narancslé C-vitamin-tartalmanak meghatdrozdsa

o Alkalmazhatd: A karbonsavak vagy a szerves redoxirealciék, az ipari minGségbiztositas, illetve
az egészséges életmdd kémiai vonatkozasainak tanitdsakor.

e Munkacim: ,,Mennyi C-vitamin van a narancslében?”

o Fejlesztési cél: A kvantitativ analizis/mennyiségi meghatarozas mddszereir6l és a mérési hiba
tipusairdl, csokkentésiik modjairdl kordbban tanultak bévitése. Mérdoldat koncentracidja
meghatarozasanak és a vele torténd redoxititralasnak a modellezése cseppentbvel végzett
félkvantitativ modszerrel. A valtozék azonositasa/kontrollja (egyszerre csak egy paramétert
valtoztatunk, referenciaanyag.

e Forras: 3.6. Mennyi C-vitamin van a narancsban? (Feladatlapok a Kémiai kisérletek az
altalanos iskolakban cim( jegyzethez, http://ttomc.elte.hu/kiadvany/feladatlapok-kemiai-
kiserletek-az-altalanos-iskolakban-cimu-jegyzethez ) Azonban kifacsart narancslé helyett
adott C-vitamin tartalmu, dobozos vagy lGveges narancslé C-vitamin-tartalmat kell ellenérizni.
Pl.: SPAR Orange 100% (329 Ft) 32 mg C-vitamin/100 ml; vagy hohes C Classic 100% Narancs
gyumolcshussal (439 Ft) 30 mg C-vitamin /100 ml.

e Szerzd: Dancsé Eva

e Anyagok és eszk6z0k a tanuldkisérletekhez (csoportonként):

o C-vitamin pezsg6tabletta, 60 mg C-vitamin/tabletta
o narancslé (amelynek dobozan fol van tlintetve a C-vitamin-tartalom)
o keményitéoldat
o Lugol-oldat (KlI-os jédoldat): Az 575 kisérlet ... cim(i kényvben taldlhatd recept
alapjan szoktuk késziteni: 6 tomeg % jod + 10 tomeg % Kl vizes oldata, azaz 30 g
jod + 50 g K1 0,5 liter deszt. vizben. Ez nagyon témény oldat, ezért az érettségi
kisérleteknél kb. a felére szoktuk higitani.
o féz6pohdr, 100 cm3-es, 3 db
o lvegbot, 3db
o cseppent6, 2 db
o csempe vagy kilirlilt gydgyszeres tablettatarto
o
o
o

torlékendd vagy papirtorlé
talca
véddbkesztyl és védbszemiveg

23. feladatlap: Fehérjék denaturdcidja

e Alkalmazhatd: A nitrogéntartalmu szerves vegylletek, illetve a természetes szénvegyiletek
kozott a fehérjék, valamint az egészséges életmad tanitdsakor.

e Munkacim: Mérgek, maglyak, modellek...

o Fejlesztési cél: A modellalkotasrdl és modellkisérletekrél tanultak bévitése. A tanuldknak
kiilonboz6, olyan szituacidkat kell modelleznilik, amikor a fehérjék szerkezetének valtozasa a
funkciodjuk ideiglenes vagy végleges elvesztését okozza. Pl. sés ételek fogyasztdsa,
nehézfémsd-mérgezés (és az utdna vald tejitatast), tul magas laz, ill. maglyahalal és
rantottakészités (h6denaturaciok, ,f6tt tojasbdl nem lesz kiscsirke”...), savmarast.
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e Forras: Feladatlap még nincs irott formaban, csak a szakmaddszertani laboron végeztetett,
kisérlettervezs |épésekkel kiegészitett kisérletekre tdmaszkodunk (Rézsahegyi Marta, Wajand
Judit: 575 kisérlet a kémia tanitasahoz. Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 1998., 577. old.),
kibévitve a nativ konformacié reverzibilis és irreverzibilis koagulaciéval valé
megszlintetésének szerkezeti magyarazataval (hidratburok elvonasa, ill. komplexképzés).

e Szerz6: Kiss Edina

e Anyagok és eszk6z06k a tanuldkisérletekhez (csoportonként):

o tojasfehérje (vizzel higitva és vattan szlrve)
o konyhasdé
o réz(ll)-szulfat
o csersav és/vagy salétromsav
o vegyszeres kanalak vagy mlanyag kavékeverék, 3 db
o borszeszégé
o gyufa
o Oraliveg vagy hamutalca a gyufanak
o kémcsovek
o kémcs6allvany
o kémcs6fogd
o torl6kendd vagy papirtorlé
o tdlca
o védGkeszty(i és védGszemiiveg

Budapest, 2019. junius 24.

Dr. Szalay Luca, a ,,Megvaldsithaté kutatdsalapu kémiatanitas” kutatécsoport vezetGje



