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A ,MEGVALOSITHATO KUTATASALAPU KEMIATANULAS” PROJEKT 2018/2019. TANEVE
FELADATLAPJAIROL ALKOTOTT VELEMENYEK SSZEGZESE

Szerkesztette: Szalay Luca

A 2018/2019. tanév soran készitett és 18 iskolaban 24 tanar altal kiprobalt 6 db feladatlappal
kapcsolatban szerzett tapasztalatokat a tandrok e-mailben irtdk meg nekem, mint a kutatécsoport
vezet6jének. Az egyes feladatlapokra vonatkozé véleményeket és az azokra adott valaszokat az
aldbbiakban feladatlaponként csoportositva és szerkesztve jelenitem meg. A tanulmany végén
olvashaték az 6sszes feladatlapra egylittesen vonatkozo észrevételek és az azokbdl levonhatd
tanulsagok.

13. FELADATLAP: Mire j6 még a tiizijaték?

A) VELEMENYEK

e Nagy kedvenc volt a langfestéses, a latvanyossaga miatt is, nekem pedig a logikussaga,
gondolkodtatd, elemzé feladatai miatt is.

o Akisérletek jél sikeriltek, a didkoknak nagyon tetszett.

o Kifejezetten tetszett. Oriilok, hogy ilyen révid volt, igy béven volt lehet&ség atbeszélni az elméleti
hatterét is. Remélem, meg is ragadt a gyermekekben. Egyediil taldn az volt szokatlan, hogy
igazabdl ez a feladatlap kifejezetten kevés tanuldi tevékenységet igényel.

o A didkok rendkiviil élvezték a szines langok latvanyat, ez a képeken is jél [atszik. J6 6tlet volt a
tobbféle technika megosztasa, miis a "dugds" modszerrel dolgoztunk. A kémia teremben
vezetékes gaz csak a fal melletti szekrényeknél taldlhato, igy a gyerekek az asztalok helyett ott
végezték el a langfestést. A kisérletek kozé betettem a litiumot is (litium-karbonat formajaban),
mivel el6z6 tapasztalataim szerint az egyik leglatvdnyosabb a ldngfestése. Sajnos a lang szine
nem minden képen latszik egyértelmuen.

o Akisérlet elGkészitése jol sikerilt, minden anyag rendelkezésiinkre allt a kivitelezéshez. A
gyerekek nagyon élvezték a gyakorlatot. Az elméleti bevezetd utan a feladatlap elsé részének
kitoltése jol ment, megértették az alap, illetve gerjesztett allapot k6zotti 6sszefliggéseket. A
problémat a feladatlap masodik része okozta. Itt kicsit belekavarodtak a gyerekek a kétfajta
jelolésmadba. Véleményem szerint szamukra az igaz allitasok egyfajta jel6lésmaddjanak megadasa
kénnyebb lett volna. Tehat vagy csak az aldhuzas vagy csak a keretezés lehetGségét felkindlva
nekik egységesebb képet kaptunk volna. De ez a probléma nem volt szdmottevd, egy két
gyereknél lattam vegyes jelzésmddot. Tovabba (bar ez az észrevétel nem a feladatlap hibaja, és
oka inkdbb a gyerekek logikdjanak hianyossagaban rejlik) nehéz volt szamukra megérteni és
atlatni a hulldmhossz, a langfestés szine, és gerjesztéshez sziikséges energia kozotti
Osszefliggéseket. A megértés és a feladatlap ezen részének kitoltése nagyon nehezen ment
szamukra. A 2. kisérlet kitoltése mar kénnyebben ment, bar itt is nehezen |attak at az
Osszefliggéseket. Véleményem szerint Ugy lehetne segiteni a megértést, hogy a feladatlap
elejére, be lehetne illeszteni egy szovegkiegészits elméleti részt, ahol konkrétan az
Osszefliggésekre ravilagitva, tanari magyardzattal egybekotve téltenénk ki a hidnyzé részeket. (A
feladatlap els6 oldalanak legaljan 1évé részt fel is lehetne haszndlni erre a célra, igy biztosan nem
keriilné el a gyerekek figyelmét). Ezutan Ggy gondolom mar konnyebb lenne szamukra a tovabbi
feladatok megoldasa. Osszefoglalva: a gyerekek nagyon élvezték a kisérletet, élmény volt
szamukra és én is oriiltem, hogy a tananyagot szinesithettem és vdltozatosabbd tehettem ezzel a
kisérlettel, nagy segitség volt a szamomra is. Hidnyossagokat leginkdbb a gyerekek logikajaban
fedeztem fel, amely nem maganak a feladatlapnak a hibdja.

o Sikerilt a langfestés. :))

e A gazlangot hasznaltuk és vasdrotot. A tof-tofos flakonokrol lemaradtam.
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e Nagyon jo volt a hangulat, 6rommel csindltak a gyerekek. Mi most egész osztalyban voltunk (9.
osztalyban nincs bontdas.) Persze kdnnyebb bontott csoportban, de ez sem volt zavaro.

e Ma megtartottam a langfestéses orat a bejovd kilencedikeseknek. Plusz motivacidoként vittem be
szines torta-t(zijatékot, meg készitettem egy ppt-t az elméleti attekintéshez, érdekességekkel,
egyéb felhasznalhatdsaggal. Egy didra raraktam a hulldmhosszos és fémek-szinekkel tablazatokat.
Az el6z6t kiegészitettem egy nyillal, hogy mit jelent a forditott aranyossag a hulldmhossz és
energia viszonyaban. A didkok végig rendkivil aktivak voltak, nem akartak elmenni 6érardl.
Megengedtem, hogy a kisérleteket filmezzék (ezt egyébként is meg szoktam), de szamukra Uj
volt. Az els6 prébalkozasnal a forditott ardanyossag plusz magyardazattal is nehezen ment, de a
harmadiknal mar szép 6ndlléan, mig a legutolsé két elemzés a feladatlap végén (viszonyitas a réz
és kalcium esetében a natriumhoz) mér szinte hibatlanul. Igaz egy 6rabdl nem lehet messzemend
kovetkeztetéseket levonni, de azt gondoltam, hogy az év sordn velik majd végigcsindlom a tébbi
feladatsor 1-es tipusat, esetleg néha a 2-bél, vagy a 3-asbdl is belecsempészve. Az biztosan
latszott, hogy ez a sor, ugy, hogy egy hénapja ismerem a gyerekeket siman elvégezhetd volt,
szamukra is élvezetes, szemléletes. (Az osztaly fele altalanos tagozatu-igen rossz kémia alapokkal,
a masik fele bioldgia tagozatos — jobb alapokkal, kémidn nincsenek bontva, egyben az 6ran 30
f6). igy ezt barkinek csak javasolni tudom elvégzésre.

e Miis elvégeztiik a langfestéses kisérleteket. Tetszett a gyerekeknek, bar volt olyan vélemény,
hogy az még jobb, ha dntdgetni kell. En az 4ltalatok leirt médon csinaltam. Nagyon jél
Osszeallitott feladatlapot kaptam a kezembe, a didkok szamara is jél értelmezhet6, elvégezhet6
volt a kisérlet. Problémat az jelentett, hogy a borszeszégd langja (ndlunk denaturdlt szesz van
benne), alapbdl sarga, nem szintelen. Ennek ellenére a lang szélén latszott a szinvaltozas. Ezért
elvégeztettem gyerekekkel az 6 oldataikkal Bunsen-égével is, azon még jobban [atszott. Most
tapasztaltam el6szor, hogy a kisérlet tervezése, elvégzése gyakorlatilag az osztdly minden tagja
szamadra egyértelmd volt.

e Ma megcsinaltuk miis a langfestéses gyakorlatot. Az elméleti anyag megértése, a gondolkodtatd
feladatok és maga a gyakorlat is nagyon jol sikeriilt, s ehhez megint hozzajarult a nagyon jol
Osszeallitott feladatlap. Bar mi sem tudtunk beszerezni elegendé szérdfejes flakont, igy
rozsdamentes acélbdl készilt kaccsal végezték a gyerekek. Szerintem még latvanyosabb volt,
mint a széréfejes megoldas. A tlizveszély miatt vizes oldatokat hasznaltunk az alkoholos oldat
helyett. Viszont a forré fémmel térténd gyakorlat nagyfoku odafigyelést igényelt balesetvédelmi
szempontbdl, erre kiilon felhivtam a gyerekek figyelmét.

e Miis elvégeztiik a kisérleteket. Nagyon tetszett a gyerekeknek, kiilénésen a réz zold szind
langfestése. Mi egy Ujabb mddszert hasznaltunk, egyszerlen magukat a kristalyokat tartottuk
langba. Minden préba utdn elég volt letordlni a csipesz hegyét és nem zavartdk egymast a szinek.

e Alangfestés nagyon jol sikeriilt! A gyerekek nem gy6ztek videdzni, remélem lesz jo fénykép is.
Gyogyszertari spriccnivel csinaltuk (orrcseppes lveg).

o Alangfestéses kisérletrél kiildom a képeket. Mi is a kristalyok langba tartasaval végeztiik el.
Parafa dugdba 3 gombost(it szdrtunk, mindharom séhoz masikat. Nekiink igy volt a
legegyszer(bb.

e Alangfestéses kisérletek rendben mentek. Figyelni kellet, hogy a gyerekek jo felé fujjanak a
langba. A faladatlap kit6ltése utan maradt még arra is id6, hogy bemutassam nekik még néhany
oldat langfestését.

o Alangfestési technika eltérd a javasolttdl, de nincsenek porlasztofejes livegecskéink, és most
bonyolult is lett volna beszerezni. Egy nagy méret( injekcids t(it martunk a kristalyba, majd
tartjuk a langba. A két vizsgalat kozott csapvizzel, sésavval és deszt vizzel mossék le a gyerekek.
Ahhoz, hogy igazan szépen latszddjanak a szinek, be is sotétitettiik a termet. A napi
gyakorlatunkban inkabb tanari kisérletként Busen-égével csinaljuk meg, de igazan élvezték a
gyerekek. A borszeszég6 néhol latszé alap sarga szinétdl el tudtak tekinteni.

B) SZALAY LUCA VALASZAI



A ,,Megvaldsithatd Kutatasalapu Kémiatanulas” projekt 2018/2019. tanéve feladatlapjairdl alkotott vélemények 6sszegzése
MTA-ELTE Kutatasalapu Kémiatanitas Kutatocsoport, 2019. julius 23.
Készilt a Magyar Tudomanyos Akadémia Tantargypedagdgiai Kutatdsi Programja keretében, 2016-2020

Az igaz/hamis szovegrészek tanuldk altali megjel6lésének alternativ lehetségei a feladatlapokon
tobbféle prébalkozas utan, a projekt 2. évében alakultak ki. Azért hasznaljuk ezt a médszert, mert
az egyes kollégak és didkjaik preferenciai kiilonboztek egymastél. Ezért ezen mar nem szeretnék
valtoztatni a projekt utolsé évében (f6ként azért, mert ez Gjabb vitdkat generalna).
A hulldamhossz, a ldngfestés szine, és gerjesztéshez szilkséges energia kozotti osszefliggések
véleményem szerint megfelel6 helyen vannak a feladatlapok elsé oldalanak aljan. Ha ugyanis
ezeket az elméleti rész végére illesztenénk be, attél az tul hosszdra nydlna. Ugy gondolom, jobb
is, ha kozelebb esik ahhoz a feladathoz, amikor tanuldknak alkalmazniuk kell ezeket az
Osszefliggéseket.
A feladatlap honlapra felt6ltott vdltozatanak , El6készités” fejezetébe beirtam az aldbbi
bekezdést:
o ,Aborszeszégd langja ugyan eleve sarga, és nem szintelen, azonban ennek ellenére (a
kiprébalasok tapasztalatai szerint) az itt hasznalt fémsdk langfestéseinek szinei jol
megkilonboztethet6k egymastdl.”

14. FELADATLAP: Csepp a tengerben

A) VELEMENYEK

A 14. feladatlap is jol mutatja a mérések, kisérletek és levonhatd kdvetkeztetések sorrendiségét,
kivalé példa a természettudomanyos problémamegoldésra. Ugy tudom, a kollégak is jelezték,
hogy sajnos még az egyszerUsitett 3. verzidé sem fért bele egy 6rdba (a cseppszamlalas még igen,
de a szamitasok mar nem).

Tragédia. Id6ben sem fér bele, és ilyen szint(i szdmolast, ha el6zetesen nem volt lehetGség
gyakorolni, nem tud a gyermek kévetni (6nalldan elvégezni plane). Ez b6ven az atlagos
gyermekek szintje felett van. llyen formaban valdszin(ileg csak nagyon kevesen fogjak a
késébbiekben hasznalni. Sajnos ezt a véleményem osztjak a feladatlapot kiprobald, a
kutatdécsoportunkban résztvevé mas kollégak is. Javaslom a teljes dtdolgozasat, egyszerUsitését.
Tobb cseppentds eszkozt is kiprobaltam a kisérlet el6tt, és a biretta hasznalata mellett
dontottem. Olyan szerencsés helyzetben vagyunk, hogy megfelel6 szdmban all rendelkezésre ez
az eszkoz. A didkok el&szor taldlkoztak birettaval, és gyorsan megtanultak a hasznalatat. Az 1
kobcentiméter leolvasdsa és a cseppszamlalas sem okozott gondot. Fotdk készitése vagy lassitott
filmfelvétel készitése segitette a cseppek alakjanak megfigyelését. Erdekességként emlitem, hogy
a - latszdlag - azonos birettak meglehetésen kilonb6z6 cseppszamokat produkaltak. Ez kés6bb a
szamolasoknadl kisebbfajta "kdoszt" okozott. Az atvaltasok és a 10 hatvanyaival valé szamolas
nalunk igen lassan ment, a tul sok matematikai mdvelet el is vette a kedviiket a biirettaval vald
munkalkodastol.

A kisérletek jdl sikeriiltek, a tapasztalatok jol megfigyelhet6ek voltak.

Az utolso feladat szamitasainak egy része hazi feladat lett, és a kbvetkezd éran ellenérizziik.
Nekem talan az 6sszes eddigi feladat koziil a cseppes tetszett legjobban. Ugy érzem, hogy ez
valéban gondolkodasmddot tanit. En nem érdekl3dé csoportot tanitok. Lehet, hogy az az oka,
lehet, hogy a gondolkodasmédot kiilondsen meg akartam értetni veliik, de ha mas is ir hasonld
véleményt, akkor a feladatlap is ludas. A feladatokat képtelen voltam 45 perc alatt elvégezni a
sikertltek. Nagysagrendekkel tértek el egymastdl a csoportok. Minden szamolast el kellett
végezni kbzosen is. Véglil annyira belevesztek a részletekbe, hogy a lényeg mind tartalmilag,
mind mddszerek tekintetében elsikkadt. Azt is kozosen kellett Ujra értelmezni. Tehat szerintem ez
egy nagyon, nagyon jo feladat, de sokkal tobb id6t igényel, mint egy tanitasi ora.

Csoportommal elvégeztiik a Csepp a tengerben cim(i kisérletet. A gyerekek ismét nagyon
élvezték ezt a kisérleti 6rat is. A feladatlap 6sszedllitasa, a tablazatok és a szamolas menete
nagyon logikus és érthet6 volt a gyerekek szamara. A kivitelezésben én kicsit eltértem az el8irttol,
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mert pipettdbdl 10 cm3-es hasznaltam. Fecskend8bdl nem volt megfelels szdmu, a miianyag kis
pipettakon pedig nem latszott megfelelSen a jeldlés. igy a 10 cm3-est hasznaltuk, és abbdl
kévetkeztettiink vissza 1 cm3-re. Igy kicsit hosszadalmas volt, de a gyerekek élvezték mert sosem
dolgoztak még gumilabdaval és pipettaval sem. A mérés pontosabb kivitelezésére viszont van egy
javaslatunk. Lehetne esetleg, ahol rendelkezésre all, biirettabdl kicsepegtetni az 1 cm3-t ez
kényelmesebb is és pontosabb is, esetleg a feladatlapban a kés6bbiekben megjelenhetne
javaslatként. A masik két kolléganém valdszinlileg mar birettdval fogja elvégeztetni ezt a
kisérletet, igy kiprobaljuk az alkalmazhatdsagat is :-) A feladatlappal kapcsolatban még annyi
észrevételt szeretnék tenni, hogy az 1. Kisérlet tablazataban, a viz térfogata celldba, helyesebb
lenne egy vizcsepp térfogatat irni (a viz térfogata helyett), mert a gyerekek azt hitték, hogy oda is
1 cm3-t kell beirni, és igy akkor egyértelm(ibb lenne. A kisérlet cime nagyon 6tletes és talalo,
nagyon felkeltette a gyerekek figyelmét, illetve nagyon kivancsiak voltak ra, hany vizcsepp van a
tengerben. Ez nagyon motivald volt szdmukra, illetve magdt az érat is nagyon élvezték. A
szamolasi feladatok nagyon jol épitenek az el6zetes tudasukra.

e A 14. feladatlap mar nem tetszett annyira, egy kicsit nehézkesnek és kevésbé érdekesnek
taldltam. Kérted, hogy irjam meg miért éreztem nehézkesebbnek a 14. feladatlapot. Ennek
egyszerli oka: a cseppek szdmoladsa tobbszor ismételve nem volt olyan érdekes a didkok szamdra.
A kisérletet szamoldsok és okfejtések kovették hosszasan, amik fontosak és hasznosak, de
természetesen a didkok inkabb élvezik a kisérleteket, mint a szamoldsokat még 9. osztdlyban is.
Természetesen nem lehet minden témahoz ugyanolyan érdekes és latvanyos kisérleteket
tervezni, és kellenek a szamoldsabb, elemzébb részek is, ezek is a kutatomunkahoz tartoznak.

e Kildom a 14. és 15 kisérleti 6rdkon késziilt fotdkat. Mindkét 6ran végzendd feladat tetszett a
gyerekeknek. Megértették mit kell csindlni és mire megy ki a "jaték". A 14. feladatlapnal a
mértékegység atvaltasok, normal alakkal torténé szamitasok és ugyanebben az érdban a
kisérletek elvégzése nehézséget okozott. Bar a kisérletek egyszer(iek, de tekintve, hogy a tomény
alkohollal végzett kisérletezés miatt a biztonsagi elGirasokra, szabdalyokra stb. el6zetesen ismét ra
kellett erdsiteni, igy eléggé sietGssé valt a feladatlap vége és a megbeszélés egy részével at is
csusztunk a kévetkezd érdra. Nem tudom, hogy a tobbiek ezt hogy tudtak megoldani 45 perc
alatt.

o Kozben kiprébaltam a cseppes feladatlapom, és nagyon hosszu, még gondolkodom, hogy lehetne
roviditeni, mert a végén arra noszogattam 6ket, hogy a mérést csindljdk meg, aztan hazinak
befejezik a szamolast. Majd még elbeszélgetek veliik a feladatlaprdl, kivancsi vagyok, melyik
része hat, mert azt lesz érdemes megtartani, a tébbit szakkorre atemelni. Elnézést.

o A szamitdsi feladatokkal nem végeztiink egy 6ra alatt, de a tobbség megértette. Nehéznek
taldltdk, de ha részeire bontottuk, gy mar jobban ment. Figyelmet igényelt, s ezért taldltak
nehéznek a szamitasi feladatokat.

e A szamitdsok nem a kedvencei a gyerekeknek. A cseppek szamolgatasat szivesen végezték, de
aztdn mar kevésbé.

e Tegnap megcsinaltuk mindkét osztallyal a cseppes kisérletet, kiildom a fotdkat. Két fiu volt, akik
emlékeztek ra, hogy ezt mar csinaltak a Kutatok Ejszakajan (az ELTE Kémiai Intézetében — Szalay
Luca megjegyzése), de 6k az 1. csoportban vannak nalam, igy ez nem okozott nekik semmi
leleplezést és el is matattak rajta sokdig. Az az altaldnos tapasztalatom, hogy mindkét osztalyban
csak a legjobbak tudtak végigcsinalni, a tervezésben kellett segiteni a 3. tipusnal, mert egyébként
még jobban elment volna az id6 az elején.

e A 14 kisérletet denaturalt szesszel csindltuk. Ez 95 tf% koril van a rairas szerint. Az analitikai
alkohol nagyon draga. Kézvetleniil a kisérlet el6tt nyitottuk ki a flakont, és letakarva adtuk ki
talcdra, igy valdszinl, nem parolgott bel6le sok alkohol. A viznél a cseppek szama 20-25 kozott
volt, a denaturalt szesznél 45-50 kdzott. A cseppek alakjanak kilénbsége latszik.

B) SZALAY LUCA VALASZAI
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o Afeladatlap honlapra felt6ltott valtozatdnak ,,Mddszertani megfontolasok” fejezetébe beirtam az
alabbi bekezdéseket:

o ,A kiprébdlasok tapasztalatai alapjan ezeknek a feladatlapoknak a megoldasara nem
minden esetben elegendé egy 45 perces tandra. Ha nem all rendelkezésre hosszabb idg,
akkor javasolt a szdmoldsokat hazi feladatként féladni.

o Ha egy tanar kolléga Ugy gondolja, hogy e feladatlapok egyszer(bb, kevesebb, és a kémia
tananyaghoz szorosabban kapcsolddd szamolast tartalmazd valtozatat szeretné
elvégeztetni a didkjaival, akkor a szamara a jelen feladatlapok alapjaul szolgald, az alabbi
linken elérhetd valtozatot ajanljuk: Nagy Maria: Csepp a tengerben (IBST feladatsor —
Anyagmennyiség és elegyosszetétel; utoljdra megtekintve: 2018. augusztus 29.
http://www.chem.elte.hu/departments/modszertani/fellap2.html).”

o Afeladatlap honlapra felt6ltott valtozatdnak ,,Anyagok és eszk6z6k” részébe térfogatméré
eszkdzként beirtam a birettat is.

o A feladatlap honlapra felt6ltott valtozatdnak ,tanari valtozat” részébe a megjegyzések kozé
beirtam az alabbi bekezdést:

o ,A folyadék adott térfogatdban megszamolt cseppek szdma természetesen fligg a
csepegtetésre haszndlt térfogatmérd eszkéz kifolyo nyildsanak dtmérdjétél is.”

e Az 1. Kisérlet tablazatdt nem mddositottam, mivel annak 2. sordban az,,1 csepp ...” azt jelenti,
hogy minden, az alatt [év6 mennyiség egyetlen vizcseppre vonatkozik.

15. FELADATLAP: Forré csoki télen, jeges tea nyaron

A) VELEMENYEK

e A 15. feladatlapot is érdekesnek taldltdk a gyerekek és nagyon jé, hogy ennyi gyakorlati példa is
szerepel benne.

e Kicsit sz(ikds volt id6ben, de éppen a szlinet elejéig be tudtuk fejezni. A kisérletek mentek, az
atbeszélésre a kovetkezd dra elejét ra kellett szanni. Osszességében tetszett a feladatlap.

e Minden rendben volt, Ggyesen dolgoztak.

e Atanuldk ligyesen dolgoztak, nem okozott gondot a munkalap kitdltése. Egyszeri feladatnak
talaltak.

o Akisérletek jol sikeriiltek, a tapasztalatok megfigyelhet6ek voltak.

e QOldashd: nagyon otletesnek taldltam a didkokkal egyitt a motivacids témakat, kivaldan
alkalmasak a gyerekek figyelmének fenntartasdra az egész tandra soran. A kisérlet is
végrehajthato.

e Egyébként a lebonyolitdsban semmi gondunk nem volt.

e A 15. kisérelt nagyon kedviinkre vald volt, a gyerekek élvezték a méréseket és csoddlkozva
figyelték a h6mérd folyadékszintjének mozgasat. A lanyok gyonyorkodve figyelték a natrium-
acetat kikristalyosodasat.

e Ezt mia félévilezardsok utan csinaltuk meg. A tananyagban el6bb kovetkezett, de ismétlés utan
végeztiik el. igy talan jobb is volt, mert kétszer is hallottdk az elmélet Iényegét. A didkok is
készitettek képet, s 6sszességében nagyon élvezik, ha kisérletezhetnek.

o A 15. feladatlap tetszett. Jé volt a kisérlet 6sszekapcsoldsa hasznalati eszk6zokkel. Mindkét ran
végzendd feladat tetszett a gyerekeknek. Megértették mit kell csindlni és mire megy ki a "jaték".
Az oldashds kisérletek ilyen szempontbdl kényelmesebbek voltak és nagyon szép
kristalyndvekedéseket lattunk. Es persze a vart tapasztalatok is jottek és a kdvetkeztetéseket is
levontak.

o Pénteken elvégeztilk mindkét osztallyal az oldashds kisérletet. A gyerekeknek nagyon tetszett a
Na-acetat kikristalyosodasa, lelkesedtek, de tényleg. Azt meg fogom tartani tanuldkisérletnek. A
konyhaso oldashéjére kb. a 3/4 részének sikerilt csak jol kdvetkeztetni, mert a tized pontossagu
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digitalis h6mérével sem tudtak jol meghatarozni az oldat hGmérsékletét. En nem szoktam ezt
méretni, csak jol érezhetéen exoterm és endoterm oldashékkel prébalkoztam eddig. Nekem
megint nagyon sok id6be telt el6késziteni a két osztalynak a kisérletet. Igaz, hogy én vallaltam két
osztalyt és két egymdst kovetd éran akartam elvégezni, de ez a magyar valdsag. Laborans nélkiil,
egyedil van a tanar az iskoldban kémiaszakos...

A befejeztem a csoportokban az oldash6hoz kapcsolddo kisérleteket. A mult heti két dra nyilt 6ra
volt, igy a leendé diakjaink is betekinthettek a laborgyakorlatba. Ma volt a mdsik két csoporttal az
ora. Mindkét csoporttipusnak (2. és 3.) jol ment, a kivalé natrium-acetat kristalyoknak nagyon
orultek.

B) SZALAY LUCA VALASZAI

A fenti vélemények alapjan a feladatlapot valtoztatas nélkil toltom fol a kutatdcsoport honlapjara.

16. FELADATLAP: Traffipax a kémiadran

A) VELEMENYEK

A 16. klasszikus, logikus, rendezett, m(ik6dott :)

Id6ben belefért. Egyedil azt nehezebb kezelni, hogy a gyermekek mds és mas allapotot
tekintettek mérendd idSnek. igy természetesen nagy eltérések is voltak az egyes csoportok
eredménye kozott, de a csoportokon beliil az eredmények jottek.

A kisérletek jol sikeriiltek, a tapasztalatok megfigyelhet6ek voltak.

Igen minden rendben volt :-)

Reakcidsebesség: A motivacié ismét jo, a didkok ismerték a kisérletet, de barmennyiszer Ujra
megnéznék. A kisérletek kozul a vdlaszthatéra nem maradt idénk. De nem ez volt a legf6ébb gond.
A sotét csempe. Nekiink csak fehér van, igy a javaslat szerint rajzolgattunk ra fekete pottyoket,
amelyek a kisérletek soran oldddtak, 6sszefolytak. Nem volt az igazi. A kisérlet végén a
laboransnak viszont igen komoly munkat adott és sok id6t elvett, hogy ténylegesen tisztara
mossa a csempéket. Emellett is soknak talaltam a feladatot, szerintem teljes osztallyal nem fér
bele. Maga a feladatsor jol lett 6sszeallitva, kdvethetd, a kisérleti eredmények is a vartnak
megfelel6ek voltak (lettek volna).

A csempék melegitését nem csinaltuk meg, de megbeszéltiik. A feladatokat gyorsan
megoldottak, és hamar meg is beszéltik.

Azért kiildok tobb képet, mert a projektben résztvevd osztalyon kiviil a tagozatosokkal is
elvégeztik. Mindkét csoportnak tetszett, altaldban megértették, de a projektes csoportomban
tobb csapat nem figyelte meg, hogy a melegitésnél melyik el6z6 kisérlet sebességével kell
Osszehasonlitani az eredményt, agy, hogy 6k kisérleti Uton igazoltak, hogy a reakcidésebességet a
hémérséklet emelés csokkenti. :-)) Persze a megbeszélés utan megtaldltak a hibaforrast és
korrigaltak. Ujitasunk: Mivel nincsenek sdtét csempéink, sotét papirlapokat vagtunk ki és
folidztunk le, itt végezték a kisérleteket. Kivaldan latszottak az eredmények. A melegitést fehér
csempével oldottuk meg, fekete szigetelGszalag csikot ragasztottunk a csempe hatoldalara és
alulrél melegitettiik a sima oldal fel8l. igy az esetleges kormozddast is egyszer(en le lehetett
torolni, mosni.

A feladatok nagyon tetszettek. J6l felépitett, konnyen értelmezhet6 és tanulhatd.

Egyébként a lebonyolitasban semmi gondunk nem volt.

Nekem ez tetszett a legjobban (de ez egyéni vélemény).

Pénteken megcsinaltuk mindkét osztéllyal a reakciésebességes feladatlapot. Ugy tartottam
legegyszerlbbnek, hogy feliratozott fecskendékben adjam ki az oldatokat, ahogy a képeken is
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latszik. Egy fecskenddbe 1,5 cm3-t szivtam fel, 1-1 fecskendével két csoport dolgozott a két
egymast kdvetd oran, igy is béven elég volt. gy nyugodtan ki lehet adni kétszer, biztosan tiszta
marad az oldat, ha a fecskendé hegyét nem tartjdk bele a cseppekbe. Roviditett érak voltak
aznap, 40 perc, de belefértiink. S6t ez volt az elsd, hogy a kisérlettervezd csoportoknak mindnek
volt 6tlete, esetleg kicsit korrigdltunk. Volt, aki egyszerre megcsinalta Ujra a 3 féle toménység(
sésavval és Ugy mérte az idGt és akadt, aki csak az id6t hasonlitotta 6ssze az el6z6ekkel (az
ismeretlen sdsavét). Mivel a csoportnak kiadott két csempe nem volt egyforma, a nagyon
végezték a 3 melegités nélkilit és csak a kicsit melegitették, én nem biztositottam tul. Mi el6bb
melegitettiik, aztan letettiik a vizszintes feliiletre, Ugy csepegtettek rd. igy nem folyt el.
Szerencsére a padjaink laborasztalok és ennyire még héallok. Senki sem égette meg magat.
Oriiltek a didkok, mert sikeresnek érezték magukat. Ez ritkan volt eddig igy a feladatlapoknal.
Lehet az is, hogy rutinosabbak mar, de ez egy megoldhato feladat volt, az biztos. K&szonjuk, szép
napot kivanok!

Ezen a héten megcsindltuk a reakcidsebességhez kapcsolddd kisérleteket. A csempérd6l
lemondtunk, mert csak fehér csempénk volt, és a melegitéskor pattogott és féltiink, hogy
megreped. Igy kis kémcsdvekben végeztiik el a tanuldi kisérletet. A széveget nem mdédositottuk,
ahol a feladat 1-2 cseppet adott meg, ott 1-2 cm3-re helyettesitettiik a mennyiséget. A mért
értékek nagyjabdl olyanok voltak, mint a megoldasban. Szerintem jdl sikeriiltek, a gyerekek
megértették ez alapjan, hogy mely tényez6k befolyasoljak a reakcidsebességet és hogy csak egy
paramétert vizsgalunk egyszerre.

A katalizatorral egyik tanulé végezte a kisérletet!

Sajnos fekete csempét nem tudtam szerezni. Nagyon jol mikodott a kisérlet Ugy is, hogy a Petri-
csésze ala fekete kartont lapot tettlink. Szerintem ugy is lehet, hogy tobb kisebb Petri-csészében
vagy kristalyositd csészében elvégezni a kisérletet, ha nincs nagy. A melegitésre az is jol latszott,
ha egy kis darab alufdliat tettiink a fehér csempére. Nagyon sok filc fogyott volna, ha 8
csoportnak befeketitjik a csempe negyedét, és nem is lett igazan szép.

B) SZALAY LUCA VALASZAI

A feladatlap honlapra feltolt6tt valtozatanak ,tanari valtozat” részébe beirtam az alabbi
bekezdést:

~(Megjegyzés: Az egyes tanuldcsoportok dltal mért id6tartamok kiilénbézhetnek, mivel mds-mds
dllapotot tekinthetnek a ,,szemmel lathatd vdltozds” bekévetkezésének.)”

A feladatlap honlapra feltolt6tt valtozatanak ,Technikai segédlet” részében az ,Anyagok és
eszkozok” listajaban Iévé alabbi bekezdést igy egészitettem ki, ill. az alatta olvashaté
bekezdéseket is beirtam:

o ,2 darab sotét szinl csempe (ha nincs sotét szinli csempe, akkor fehér csempével
helyettesithet6 ugy, hogy a csempére sotét szin(, vizben nem oldddé, alkoholos filctollal
foltokat rajzolunk, ahova a gyermekek az oldatokat cseppenteni fogjak)”

o ,hGallé felilet (pl. palalap), amelyre a melegitett csempe helyezhet6”

o ,(Megjegyzés: A kisérletek a csempén torténd kivitelezés helyett kémcsében is
megvaldsithatdk. Egy mdsik alternativ modszer szerint a sétét filctollal valé foltfestés
helyett alufdliadarab is helyezhetd a fehér csempére. Az oldatok feliratozott miianyag
fecskendékben is kiadhaték, amelyek egymds utdn tébb osztdllyal is félhaszndlhatdk.)”

A Petri-csésze hasznalatat nem irtam be a javasolt mddszerek k6zé, mert az nem melegithetd, és
,Szarazon”, kozvetlen langgal a kristalyositd csésze sem.

17. FELADATLAP: Az indikatoroktdl az orszagzaszloig

A) VELEMENYEK
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e A sav-bazis indikatorok szinei is mindig leny(igozik a didkokat, ha a kisérlettervezés nem is volt
bonyolult.

o Kifejezetten jo, élvezetes feladat volt a gyermekeknek. Id6ben is megfeleld.

e A sav-bazis feladatlap el6készitése nem volt egyszer( feladat. A vegyszerek viszonylag nagy
mennyisége miatt. A végrehajtds mar konnyebben ment. A zaszl6t csempén és kémcsSben is
megcsinaltuk.

o A gyerekek univerzalis indikator papirral dolgoztak és tanari kisérletben bemutattam univerzalis
indikator oldattal. (Kevés oldatunk volt univerzalbél.)

e Ez nagyon j6 6ra volt! Kényelmesen elfértem a 45 percben. De ezt is vartuk ezzel a sok szép
szinnel.

e Minden rendben volt.

e Igen minden rendben volt :-)

e Sav-bazis: J6l 0sszedllitott feladatlap, itt is j6 a motivacio, szivesen dolgoztak a gyerekek, és jol is
haladtak. Az utolsé kisérletnél, még szivesen probalkoztak volna, mas orszagok zaszldinak
elkészitésével is, de arra mar nem maradt idénk.

e Rendben, megcsindltuk a feladatokat. Nem tudok semmi kilonlegesrél beszamolni.

e A sav-bazis reakcidkkal kapcsolatos tanuldkisérletet nagyon élvezték a gyerekek. Az indikatorok
szinvaltozasai és a szép szines oldatok mindig sikert aratnak. J6 6tlet volt a sék kémhatdsat is
bevenni a kisérletekbe. A kémcsovek jelolésére én a szamozast vezettem be, ahogy a képeken is
latszik. A szdmokat természetesen a feladatlapon egyértelmdien be lehet azonositani a megfeleld
anyaggal. Az univerzalis indikator szinét a papiralapu indikdtor dobozan Iévé szinskaldval
hasonlitottuk 6ssze. (Mire lehet j6 egy kilirlilt univerzalis indikator doboza!)

e Sikeresen tul vagyunk a 17. kisérleten. Jol sikerliltek az egyes feladatok, szerették a gyerekek,
tetszett nekik a sokféle szines reakcid. A sék hidrolizise alapjaraton elég nehezen megy at a
diakoknak, a kisérletektdl figgetlenil. Taldn most, hogy kdzelrél [athattak és kiprobalhattdk,
tobben megértették. Nem vagyok ez Gigyben optimista, az ebben az osztalyban tanulé néhany
elkotelezett diak biztosan tudni fogja, nekik feltétlendl hasznos volt a kisérlet. A tobbséggel
kapcsolatban nincsenek illizidéim, de motivacids hatdsa biztosan volt a tevékenységnek. Az
el6készitésben nagy segitség volt a sok részletes hattérinformacié (mint ahogyan mindig is az
szokott lenni), de most kiilondsen hasznosnak bizonyult az a figyelmeztetés, hogy csak univerzalis
indikator oldattal lehet egyértelmien kimutatni a sk hidrolizisét. Sok id6t nyertiink ezzel az éra
hasznos idejébél. Természetesen az el6készités soran mi is kiprébaltuk, hatha mdkodik
univerzalis indikator papirral, mert az oldatot arany arban mérik, de hat persze nem. igy viszont
nagyon jo volt, hogy nem a tanuldkisérletek kdzben kellett a hasznos id6t magyarazkoddssal
tolteni, hogy milyennek kellene lenni és miért nem mutatja pl. az indikatorpapir vagy a
voroskaposztalé a kivant szint.

e Ahogy széban is emlitettem a gyerekek élvezték. A hidrolizises feladatnal a magyar zaszI4
készitésének annyira oriiltek, hogy még kémcs6ben oldat formajaban is megcsinaltak, ennek
ortlnek a lanyok az egyik képen. Ezt 6k taldltak ki, s mivel belefért az id6be, igy hagytam, hogy
tovabbgondoljak a kisérleteket és a sajat otletiiket is kivitelezzék.

e Ma elvégeztik a sav -bazis feladatlap feladatait, kicsit atdolgozva, mivel a leirds alapjan nekem
200 db kémcsovet kellett volna a két osztalynak el6készitenem és elmosogatnom. A kéromlakkok
bemutatasara szolgalo kis mianyag eszkdzlinket hasznaltuk, amit mar ismersz. A képen latszik is.
Id6ben végeztek vele a didkok, a kisérlettervezd osztaly csodalkozott, hogy most csak ennyi a
terv. (Sajnos sokan hianyoztak koziilik egy informatika verseny miatt). A kdposztaléhez és az
univerzalis indikatorhoz nem artott volna egy-egy szinskala. Valdszinlileg az univerzalis
indikatorok kozott is kiilonbség van, mert a KOH és szddaoldat kdzott a miénk nem tett nagy
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kilonbséget. A mivészkedést nem értettem, mivel készen voltak a z6ld és piros oldatok az el6z6
kisérletbdl. A tanuléknak tetszett, mert szines. De ez nem meglepd, mert az indikatorok mindig
tetszenek nekik.

Nem féztiink kdposztalevet, hanem pérolt kaposztaval végeztiik a kisérletet. Igy joval kevesebb
kellett, és egyszer(ibb volt. A szinek igy is jol kijottek szerintem. A gyerekek is megallapitottdk a
kiilonbségeket.

B) SZALAY LUCA VALASZAI

A feladatlap honlapra felt6ltott valtozatdnak , Technikai segédlet” részében az ,Anyagok és
eszkozok” listajaba beirtam az alabbi megjegyzést:

~Megjegyzés: Véroskdposztalé helyett egyszeriien kevés vizben pdrolt vérdskdposzta-darabok is
haszndlhatok.)”

A feladatlap honlapra feltoltott valtozatanak ,El6készités” részét az aldbbi mddon egészitettem
ki: ,A szintelen oldatokat feliratozott, mianyag palinkds poharakban? vagy kérémlakkok
bemutatasara szolgalé mlanyag eszkdzben, esetleg festGpalettaban is kiadhatjuk.”

18. FELADATLAP: A Janus-arcu hidrogén-peroxid

A) VELEMENYEK

A redoxireakciok tanitdsaban bevallom, én oxidacids szam parti vagyok, igy nehézkesnek éreztem
a bevezetSben szerepl6 feladatmegoldast az egyenleteknél és magat a kisérletes feladatot is, és
itt sem adddik igazan jo kisérlettervezéses feladat.

Nagyon sokat kellett vele kiizdeni, de végil kijott. A koncentracidra nagyon-nagyon érzékeny a
rendszer. Nekiink a leirdsban szerepl6 koncentracidknal joval kisebbet alkalmazva jott csak az ki,
ami a cél volt.

A lanyok természetesen nagyon élveztek "jatszani a tlizzel". Szdmomra a leirt folyamatok
jelentettek kilonlegességet, de nem volt kdnny( a gyerekeket is végigvezetnem az egyenletek
értelmezésén. Bar ellenjavalltnak tartotta a feladatlap szerkesztGje az oxidacids szamok
alkalmazasat a hidrogén-peroxid reakcidinak magyarazatakor, mégis az rendkivil konnyen
beldthatd volt a gyerekek szdmdra, hogy ha az oxigén oxidacids szama hol ng, hol csdkken, akkor
a kétféle viselkedés magyardzata egyértelmUen csak az lehet, hogy hol oxidacio, hol redukcid
torténik. Sokkal egyszerlbben érthet6 volt ez a ldanyoknak, mint a hosszas, bar kimerité
magyarazatok, amelyeket természetesen elolvastunk, probaltunk egylitt végiggondolni és
megérteni, éppen gy, mint az oxidacids szdm bevezetésekor. Kicsit nehéz volt a kdlium-jodidos
folyamat kétféle magyarazatat-megkozelitését egy feladatlapon beliil igyesen megértetni:

1) El6szor azt kellett belattatnom, hogy a reakcidban nem fejl6dik oxigén.

Be kell valljam egy kis id6 elteltével a kémcs6ben tapasztalt "sercegés" felkeltette a lanyok
érdekl6dését, és megengedtem, hogy még egy prébat tegyenek és masodik alkalommal
belehelyezve az izz6 gyujtopalcat a kémcsbébe, az ldngra lobbant.

2) Az elefantos fogkrém kisérletet mar korabban is lattuk (a reakcidsebesség témakornél) és
kimutattuk az oxigén jelenlétét. Itt a Kl katalizator voltat kellett hangsulyozni, ennek viszont
némileg ellene mond a keletkez6 jéd megjelenése.

Kozépszinten talan nem szerencsés a Kl kétféle viselkedését/szerepét lattatni egyazon éran...
vagy legaldbbis lgyesen kell tudni kimagyarazni, én példaul a hidrogén-peroxid

« sz

Ta poharak megvasarolhatdk pl. a www.palm.hu oldalon, 50 darab ara jelenleg 469 Ft.


http://www.palm.hu/
http://www.palm.hu/
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Osszegezve, szdmomra is érdekes volt szembesiilni a hidrogén-peroxid valtozatos viselkedésével
és talan a lanyoknak is sikerlt racsodalkoznia, erre a kiilonleges anyagra...

e Atanuldk egy része nehezen ragta at magat a szovegen. Az oxidalddik - redukaldszer de
redukalddhat is, igy oxidaldszer egy kicsit nehezen volt kbvethetd szamukra. A kisérletet jol
értelmezték.

e Enamagyarazatokhoz, egyenletrendezéshez oxiddciés szamokat hasznaltam.

o Akisérletek 2-2 parosnal sikeriiltek és nem minden csoportban, nagyon meg kellett magyarazni a
tapasztalatokat.

e Akisérletek nagyon jol szemléltetik a hidrogén-peroxid oxidald és redukdlo sajatsdgat, csak
sajnos nalunk valamiért forditva m(ikodott a reakciod. Az elsé kisérlet esetében a gyujtdpalca
meggyulladt, mig a masodik esetében elaludt. Ez adddhat a vegyszerek régisége miatt, a
hidrogén-peroxid mar kicsit régi volt, vagy a gyerekek nem jél alkalmaztak a helyes aranyokat. A
masik csoportokban is ezek voltak a tapasztalatok. A feladatlappal kapcsolatban annyi
észrevételem lenne, hogy az altalam tanitott 9.-es csoport info/angol tagozatos. Szamukra
nehézséget okozott a kisérletek elGtti rdvezet6 egyenletek kitoltése, mivel az oxidaciés szamokat
nem készségszinten tudjak alkalmazni. Ez abbdl adédik, hogy az oxidacids szdm kiszamitas
szabalyainak ismerete, mar nem képezi a kozépszintl érettségi kovetelmény részét, igy ebben a
témakorben nem mélyedtiink el részletesen. A gyerekek ettdl fliggetlenil nagyon élvezték a
kisérleteket, és én is sokat tanulhattam a feladatlapok kiprébdlasa kapcsan.

e Megcsinaltuk a hidrogén-peroxidos kisérletet. En kémcsSben adtam ki az oldatokat, réadasul mar
a keményit6t és a Kl-ot 6sszedntve, hasonldan a kénsavat és a permanganadtot is, mert eszkozzel
egyszerlien nem birok tobbet. Ezért nincs rajtuk gumikeszty(i, mert magahoz a kémcs6hoz nem is
kellett nyulniuk.

e Sikeriltek a kisérletek, ez talan a fotokon is latszik.

e Redoxi: jo feladatlap, megoldhato és érdekes is. Elegendé volt az idénk ra, pedig nem a megfeleld
id6ben végeztem el, ennek oka nalunk az iskoldban keresendd. A 12. évfolyam midta megkezdte
a gimnaziumi éveinek végét jarni — a ballagas el6tti héttél kezdve — heti 1 érank van, ha van, és
van amikor az is csak 40 perces. Ezért nem gyakorld éraként, hanem Uj ismeret feldolgozéként
vezetettem be, szdmolva didkjaim régebbi tuddsaval. Az osztaly jelent8s része sok mindenre
emlékezett, és ez nagyban hozzdajarult az 6ra sikeréhez. Ehhez tartozik az is, hogy a kémiai
reakcioknal mar megbeszéltiik a redoxireakcidkat didhéjban, igy nem csak a 8. évre kellett
emlékezniik.

o A redoxireakcidk el6tt elvégeztem Ujbdl az elefant fogkrémije kisérletet, mivel el6z6leg nagy
sikert aratott. A redoxi egyenletek rendezése komoly kihivast jelentett a gyerekeknek. Kiilonésen
oxidacios szam nélkal, tulajdonképpen talalgatva. Az oxiddcids szdmokat egyébként én tanitom,
és szeretik is a gyerekek. Legalabbis azon a szinten, hogy pl. a kén-, szén-, vagy nitrogén-
vegyliletek oxiddacids szamait kiszdmoljak. Egyenletet nem rendezlink oxidacios szam alapjan,
legfeljebb egy Mg égését. Maga a kisérlet sem sikerlt teljesen egyértelm(ien. Legaldbbis az
oxigénkimutatds nem sikeriilt mindenkinek, ami ugye rendesen megkavarta a Janus-arcu
hidrogén-peroxiddal kapcsolatos redoxi megallapitasokat.

o A redoxireakcidéknal ahol oxigéngaz fejlédik, a leirashoz képest kétszer annyi kalium-permanganat
oldatot 6ntottiink, mert csak igy fejl6dott annyi gaz, ami kdnnyen kimutathato volt.

e Ennek a reakcidnak az egyenletrendezéséhez megadtam a H,0, és KMnQ, aranyként az 5:2-t. Ez
volt a kiindulasi alapja a reakcidegyenletnek, mert csak igy rendezhet6 egyértelmien (oxidacids
szam alapjan is ezt szamolnank ki).
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A 18. feladatlap megoldasa soran azt tapasztaltam, hogy kis kémcsében jobb elvégezni a
feladatot, mert gyorsan képz6dik oxigén a 2. feladatban, és mire a gyujtopalcat (remegd kézzel) a
kémcsébe teszik, akkor mar alig tapasztalhato valtozas.

A jodkivalas esetén erGsebb volt a pezsgés, és fellobbant a palca még jobban, a mangdan esetében
alig volt gazfejl6dés, és a palca sem lobbant fel, hanem elaludt.

Elvégeztiik a 18. feladatlapot is. A szinek nagyon jol kijottek, de sajnos az oxigénfejl6dés nem
adta a vart kilénbséget, igy azt elengedtiik a redukaldszer/oxidaldszer eldontésénél. Ugyanabbol
a hidrogén-peroxidbdl dolgoztunk. Lehet, hogy a koncentracidok nem voltak pontosak.

B) SZALAY LUCA VALASZAI

A feladatlap honlapra felt6ltott valtozata ,ElGkészités” részébe beirtam az aldbbi bekezdést: , A
kisérletek nagyon érzékenyek a koncentracidkra. Ezért ki kell prébalni, hogy a rendelkezésre allé
oldatok milyen térfogataranya esetén hajthatdk sikeresen végre. Mivel a kalium-jodid (és sokféle
mas, esetleg kis mennyiségben szennyezésként jelenlévé anyag) katalizalja a hidrogén-peroxid
bomldsat, Ggyelni kell arra, hogy a tanuldk csak annyi és olyan koncentraciéju kalium-jodid-oldatot
hasznaljanak a kisérlethez, amelynek az esetében a jod keletkezése a keményitével mar éppen
kimutathatd. Kevés buborékképzddés azonban a fenti okok miatt igy is el6fordulhat. Masrészt fol
kell hivni a tanuldk figyelmét arra, hogy az oldatok 6sszedntésekor tartsdk készenlétben a parazslé
gyujtépalcat, mert a keletkez6 oxigéngaz nagy része elég gyorsan eltdvozik a kémcsébdl, és azutdn
mar természetesen nem mutathato ki a jelenléte.”

A feladatlap honlapra felt6ltott valtozatdnak ,,tanari valtozat” részében |év6 kovetkezé bekezdést
az aldbbi médon egészitettem ki: ,,Megjegyzés: A hdzi feladat megbeszélésekor érdemes kitérni arra,
hogy hidba ugyanazok a kiinduldsi anyagok akkor is, amikor a kdlium-jodid oxiddlja a hidrogén-peroxidot és
akkor is, amikor katalizdlja a bomldsat, a koncentrdcio-viszonyok déntik el, hogy melyik reakcié a domindns
(meghatdrozd). Hangsulyozni kell, hogy a két reakcio pdrhuzamosan zajlik, és hogy sokféle anyag
katalizalhatja a hidrogén-peroxid bomldsat. (Ezért fordulhat elS, hogy az érai kisérletek kéziil a kdlium-jodid-
oldattal végzett esetében is kimutathatd néha az oxigéngdz fejlédése.)

Az oxidacids szdmok és az azok alapjan vald egyenletrendezés normal tanterv(i osztdlyban nem
kotelez6 tananyag. Ezért a feladatlap nem vdrhatja el ezek alkalmazdsat a tanuldktdl.
Természetesen, ha a tandr kolléga a szabadon felhaszndlhatd érakerete terhére megtanitotta
ezeket a didkjainak, akkor sajat maga atalakithatja Ugy a feladatokat, hogy az egyenletrendezések
az oxidaciés szamok véltozasara épiiljenek. (Eppen ezért szerepelnek a feladatlapok Word
fajlokban a kutatdcsoport honlapjan.)

A 2. Kisérlet egyenletrendezése lancmddszerrel valdban csak ugy oldhaté meg, ha a tanuldk
rajonnek, hogy a hidrogén-peroxidban lév6 oxigénbdl oxigéngaz fejlédik. Ezért ezekbe a
kiegészitendd egyenletekbe minden feladatlapon beirtam a H,O, elé a helyes sztéchiometriai
szamot (5). (A KMnO4 minimalis sztochiometriai szama a K,SO4 képletébdl kdvetkezik.)

AZ OSSZES FELADATLAPRA VONATKOZO ESZREVETELEK

A tapasztalatokrdl: a gyerekek minden feladatlapot élveztek, kdszonjiik a lehet6séget.

Oriilok, hogy részt vehetek ebben a kisérletben.

Osszességében: a didkjaim igencsak beleléptek a kamaszkorba, sokat kellett fegyelmeznem,
féként az év vége felé. Az osztaly kémia iranti vonzalma, érdeklédése erGsen megoszlik. Vannak
Ugyes, érdekl6d6, okos tanuldk, és olyanok, akik szamara a jé kisérletekkel sem értem el a vart
eredményt. Bizom benne, hogy az egyszerre egy tényez6t valtoztatunk mar mindenkinek megy
elméletben, de a kisérletek tervezése tobb didknak még mindig nehéz feladat. Azt hiszem a 2.
feladatsor lehet hosszu tavon a megfelel§ a tanitas sikeréhez. Biztos vagyok még abban is, hogy
az orszag barmely altalanos iskolajaban ezek a feladatsorok teljes egészében nem kivitelezhetdk,
féleg azok a feladatlapok nem, ahol az osztaly tobb részre osztva mas-mas feladaton dolgozik.
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Néhany alkalommal a talcak elGkészitése is nehézkes, itt is a teljes létszamra gondolok, én pl. 13
csapattal dolgozom, és ha kiilonboz6ek a feladatok, akkor nehéz 6ran mindent ugy megbeszélni,
ahogy azt kellene. Ezért tobb esetben is vissza kellett térnlink, vagy még kisérlet elvégzése, vagy
csak elemzése miatt. En ezek ellenére is szivesen veszek részt a kutatasban, mert nagyon sok
hasznos otletet kapok a tanitdshoz. A parhuzamos osztdlyban tobbszor elvégeztettem az 1. tipusu
feladatsort, vagy egy adott részét.

A gyerekek véleménye szerint egyre hosszabbak a feladatlapok, és egyre tobb elméletet
tartalmaznak. Sajnos a mi iskolankban nem minden gyerek tud megbirkdzni egy kétoldalas s(ir(in
teleirt szakszoveggel. Ha a kémia konyvekben is csupa ilyen leckék lennének, a kémia iranti
motivaciojuk rohamosan csokkenne. Az a meglatdsom, hogy amennyit a tanuldkisérletekkel
tudom Gket motivalni, szinte el is vész a hosszu mondatokkal teletlizdelt szakszoveg értelmezése
soran. Ezen még az sem segit, hogy mindig van egy "sztori" amire felépil a kisérletek rendszere.
En minden kisérleti 6ra végén ragaszkodom a kdzds ellenérzéshez, hogy a félreértéseket
tisztazzuk. Ez a megbeszélés mindkét kisérlet esetén csak a kdvetkezd éraba fért bele, ami a
hatékonysag rovasdra megy.

. A didkok is készitettek képet, s 6sszességében nagyon élvezik, ha kisérletezhetnek.

Az elGkészitésben nagy segitség volt a sok részletes hattérinformacié (mint ahogyan mindig is az
szokott lenni)...

Az egyik osztalyban ma végeztik el a kisérletet. Kérdésem lenne ezzel kapcsolatban. Ma sokan
hidnyoztak. (8 f6). Vellik késébb lehetne-e pdtolni a kisérletet, vagy nem? Ha igen, akkor sziinet
utan potolnank. Egyébként azért szamit a [étszam. 7- 8.-ban bontott osztalyban kisérleteznek az
iskolankban. 9. osztalytdl erre nincs lehet&ség. Pedig, azért jobb lenne. Jobban figyelemmel lehet
kisérni, hogy mit csindlnak, s segiteni is jobban lehet, ha kérdésiik van. Ezek a kisérletek
lehetGséget teremtenének arra, hogy a kevésbé érdekl6dék is a kémia felé forduljanak. Ha
nyugodt, kedves a légkor, akkor ez még jobban segit, s ha mernek kérdezni az is nagyon jé dolog.
Id6ben minden feladat belefért az egy éraba, de csak ha nagyon pontosan kezdtiink, mar a
szlinetben bejottiink és mindenki elfoglalta a helyét, minden csoportonként ki volt készitve, és
csak fél osztaly volt a laborban.

SZALAY LUCA VALASZAI

Tovabbra is nagyon egylitt érzek azokkal a kollégdakkal, akik teljes osztalyt tanitanak, mert az
iskoldban nincs lehet6ség a kémiadrakon a csoportbontasra. Emiatt (a korabbi, hasonlé
kéréseknek megfelel6en) az utolsé tanévre nem terveziink olyan feladatlapot, ami elvarna azt,
hogy a tanuldk kiilonb6z6 csoportjai egymdssal parhuzamosan mas-mas feladaton dolgozzanak.
Igyeksziink tovabba a feladatlapok szerkesztésekor az el6készitéshez és a mosogatashoz szlikséges
id6t is csokkenteni, pl. alternativ kisérleti eszkdzok haszndlataval (csempén, kdromlakk teszterben
vagy festGpalettaban, illetve injekcids fecskendd segitségével végzett kisérletek).

A tovabbiakban térekedni fogunk a tul hosszu, tobbszorosen 6sszetett mondatok elkeriilésére is.
Sajnos azonban az évek el6rehaladtdval a kémia tananyag egyre tobb, és egyre magasabb
absztrakcios szintet foltételez a didkok részérdl. Mikdzben persze 6k is valtoznak, és lehet, hogy az
érdeklédésiik mas terlletek felé fordul. Ezért ebben a korban kiilonésen fontos a motivacié, a
tanuldkat foltehet6en érdekld kontextusok megtalalasa, amelyre minden feladatlap készitésekor
nagy figyelmet forditunk.

A kisérletes drakrol hianyzé tanuldkkal természetesen poétolhaté a feladatlapok megoldasa. (Csak
a teszteket nem lehet késGbb potldlag megiratni a hianyzokkal.)

A feladatlapok kozil tobb is valdban nagyon alapos elméleti és gyakorlati el6készitést, pontos
Orakezdést és végig hatalmas koncentrdcidt kivan a tanar és a didkjai részérdl is. Ha valaki ugy
gondolja, hogy ezekkel egyltt sem fogjak tudni befejezni a munkat 45 perc alatt, akkor a késébbi
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felhaszndlas soran nyugodtan alakitsa at és egyszer(lsitse barmelyik, a kutatas négy éve alatt
kidolgozott feladatlapot. (Természetesen a kiprobalas alkalmaval ez nem lehetséges, hiszen a

pedagdgiai kisérlet lényegéhez tartozik, hogy a tanérdk a feladatlapokon leirtak szerint zajlanak
le.)

Budapest, 2019. augusztus 6.

Dr. Szalay Luca
a ,,Megvaldsithaté kutatdsalapu kémiatanitas” kutatdcsoport vezetdje
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