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Kutatasalapu természettudomany-tanitas

Legalabb egy részét a diakok sajat maguk tervezik meg, értékelik,
megyvitatjak azok eredmeényét
El6nyei
— Aktiv tanulas
— ElBsegiti a fogalmi megértést
— Fejleszti a magasabb rend( kognitiv képességeket
— Noveli a motivaciot
Mellékhatasai
— Rendezetlen tudast alakithat ki
— Tulzott kognitiv terhelést okozhat
Nehézségei
— ldbigényes
— Kevésbé tervezhetd
* Atanarok egy része 6dzkodik alkalmazasatdl

Sikeres megvalositasa csak lepésrél lepésre haladva lehetséges



MTA Szakmaddszertani palyazat 2016:
Megvalodsithato kutatasalapu kémiatanulas

e Kutatasi problémak:
— Milyen hatasa lehet hosszu tavon a kisérlettervezésnek?
— Hogyan tehetjiuk hatékonyabba?

— Hogyan tudnank széles korben és rendszeresen
alkalmazni?

e Kutatasi kérdések:

— NO&ne-e a kulonbség a csoportok kisérlettervez6 képessége
kbzott egy hosszabb tavu kutatas soran?

— Valtoztat-e a tanulok attitldjén és motivaltsagan egy ilyen
beavatkozas?

— Szamit-e, hogy a tanulok ténylegesen elvégzik a
megtervezett kisérleteket, vagy elég az elIméletben valo
kisérlettervezés is?



A kutatocsoport és a kutatasi madszer

e Kutatocsoport:
— 24 kémia tanar
— 5 egyetemi oktato
— egyetemi hallgatdk (TDK-sok, ill. szakdolgozdk).

e Kutatasi modszer:

— 4 tanév
— 4 x 6 =24 db tanuldi feladatlap és tanari Utmutaté (tanévente 6
db)

— El6teszt: 2016 6sze; 4 utdteszt: minden tanév végén

e Kisérlettervezés (50%)

e Ismeret-megértés-alkalmazas (IMA) (50%)
Hattérvaltozdk (nem, jegy, iskola, szul6 isk. végzettsége)
Attitldok
Az adatok statisztikai modszerekkel elemezve



A minta

18 gimnazium (6 vagy 8 osztalyos)
e 31 osztaly/tanuldi csoport
» 883 hetedik évfolyamos tanuld (12-13 évesek)
* Atanuldk véletlenszerlien szétvalogatva 3 csoportra:
— 1. csoport: recept alapjan végez kisérleteket (kontroll)

— 2. csoport: recept alapjan vegez kisérleteket +
elméletben tervez,

8. évf.-tol kisérlettervezés elmélete utdlag (elméleti)

— 3. csoport: megtervezi és el is végzi ugyanazokat a
kisérleteket

8. évf.-tdl kisérlettervezés elmélete el6re (gyakorlati)

* A nyolcadikos utotesztet mar csak 784 tanulo oldotta meg:
— 1. csoport: 265 {6, 2. csoport: 250 f6, 3. csoport: 269 f6



Az eredmények értékelésének dilemmai

* EIGszor:
kontrollcsoport-illesztés
a nem és az el6teszt eredménye alapjan
majd ANOVA

* Problémak:
1. a tesztek nem azonos erdsségliek

‘ viszonyitdas a kontrollcsoporthoz: Cohen d
2. tobb (hattér)valtozo egylittes hatasa

‘ kovariancia-analizis: ANCOVA



* Fluggetlen valtozo:
a (teszt)eredmények valtozasa (H — E, illetve N — H)
E: el6teszt, H: hetedikes teszt, N: nyolcadikos teszt
* Fluggb valtozo:
csoport (1.ko; 2.ki; 3.ki)

e Kovariansok:
az iskola er6ssege
az anya legmagasabb iskolai végzettsége
az el6z6 teszt (E, ill. H) eredménye
kémiajegy
attitdd
kisérletek megitélése



* A hatasnagysagot jellemzé Cohen d szamitasa a kovariancia-
analizis alapjan kapott valtozas-atlagokbol és szorasokbol

e A T
S pocied
where
5 = s I:ﬁl_ljl'glz +(H: _”5::
pogled



. . . . A csoportok 6sszehasonlitasa
A teljes teszten elért hatasnagysag
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A teljes teszten elért hatasnagysag
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A teljes teszt relativ szrasanak valtozasa
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7. évfolyam :

8. évfolyam:

Osszefoglalas, 1.

gyenge/kozepes fejleszt6 hatas,
a gyakorlat inkabb a gyengéket,
az elmélet inkabb a jokat segitette
(a tanuldk kozotti differencialéodast fokozta)

erQs fejleszt6 hatas
legjobban a gyengéket fejlesztette,
legkevésbé a jokat fejlesztette
(a tanuldk kozotti differencialddast
mérsékelte, a jok esetében csokkentette)



,Mennyire kedveled a kémiat?”
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A kémia érdemjegy valtozasa
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»Mennyire tartod fontosnak, hogy a természettudomanyokban
az elképzeléseinket kisérletekkel igazoljuk?”
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»Jobban szeretem az olyan kisérleteket, amelyeket leiras
(recept) alapjan kell elvégezni, mint amelyeket nekem kell
megtervezni.”
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Osszefoglalas, 2.

A kémia kedveltsége egyre csokkent,
és ezt a fejlesztés csak 7.-ben tudta némileg kompenzalni,
8.-ban inkabb erdsitette (ktilondsen a gyengék alcs.-ban)

Az érdemjegyek egyre csokkentek,
de a fejlesztés hatasara a gyakorlati csoportban kevésbé,
kildndsen a gyengék és a kozepesek alcsoportjaban

A kisérletek megitélése 7. évfolyamon negativ, 8. évfolyamon
pozitiv valtozast mutat,
de a fejlesztésnek 7.-ben gyenge pozitiv (gyakorlati csop.),
8.-ban gyenge negativ (elméleti csop.) hatasa volt

A kisérlettervezés megitélése mindharom csoportban pozitiv
iranyban valtozott,
de a fejlesztésnek gyenge negativ (gyakorlati csop.), és
gyenge pozitiv (elméleti csop.) hatasa is megfigyelhetd.



Koszonom a figyelmet!



