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1.1. Bevezetés: kutatasi problémak és kutatasi kérdések

Kutatasi problémak:
Milyen hatasa lehet hosszu tavon a kisérlettervezésnek?
Hogyan tehetnénk hatékonyabba?
Hogyan tudnank széles korben és rendszeresen alkalmazni?

Kutatasi kérdések:

Nbéne-e a kilonbség a csoportok kisérlettervez6 képessége
k6zott egy hosszabb tavu kutatas soran?

Valtoztat-e a tanuldk attitlidjén és motivaltsagan egy ilyen
beavatkozas?

Szamit-e, hogy a tanulok ténylegesen elvégzik a megtervezett
kisérleteket, vagy elég az elméletben valod kisérlettervezés is?




1.2. Kutatocsoport és kutatasi modszer

Kutatocsoport:
24 kémia tanar
5 egyetemi oktato
4 egyetemi hallgato (kés6bb csatlakoztak: TDK-sok, ill. szakdolgozdk).
utatasi mddszer:

4 tanév

4 x 6 = 24 db tanuldi feladatlap és tanari Utmutato (tanévente 6 db)
El6teszt: 2016 Gsze; 4 utoteszt: minden tanév végeén
Kisérlettervezd képesség, egyeb ismeretek és tudas, attitld
A tesztkérdések a Bloom-taxondmia szerint strukturalva

Az adatok statisztikai modszerekkel elemezve




1.3. Minta

18 gimnazium (6 vagy 8 osztalyos)

31 osztaly/tanuldi csoport

883 hetedik osztalyos tanuld (12-13 évesek)

A tanulok véletlenszer(en szétvalogatva 3 csoportra:
1. csoport: recept alapjan végez kisérleteket (kontroll)
2. csoport: recept alapjan végez kisérleteket + elméletben tervez
3. csoport: megtervezi és el is végzi ugyanazokat a kisérleteket

Az els6 utdtesztet 853, a masodikat 812 tanuld oldotta meg



2. Kutatasi modell a 2016/2017. tanévben

6 db, tanuldkisérleteket tartalmazo
feladatlap elkészitése (6 tandrara),

3 valtozatban:
tipus: kisérletek

tipus: receptszerl kisérletek +

tipus:

tipusu
feladatlapot
vegzo csop.

A minta
kivalasztasa

tipusu
feladatlapot

Adatgyujtes
vegzo csop.

tipusu
feladatlapot
vegzd csop.

Az eredmeények elemzése

6 tanora,
Kisérletek (,kontroll”)

6 tanodra,
kisérletek +




3.1. A statisztikai elemzés folyamata

Statisztikai szamitashoz minta valogatasa kontrollcsoport-
illesztéssel (,,matched pairs design”)
azonos atlagteljesitmény( csoportok (3 x 196 6)
azon belll az el6teszt eredménye alapjan: tercilisek
gyengén (66 f6), kozepesen (51 f6) és jol teljesitok (59 f6)
és a tanulé neme alapjan (93 fiu, 103 lany)

Els6 évben: atlag, szoras, relativ valtozas, g-faktor, korrelacios
egyutthato, varianciaanalizis (ANOVA) kétmintas t-proba (F-préba)

Probléma: az elGteszt és az utoteszt eredményei kozvetlentl nem
vethetdk ossze
Masodik évben: atlag, szoras, atlagteljesitmények kozotti
kiilonbség (adott mérési idépontban), Cohen d (két mérési id6pont
kozott), korrelacios egylitthato

Terv: kovarianciaanalizis (ANCOVA)



3.2. A kutatasi modell valtozasat el6idéz6 eredmények

Az els6 évben nem sikerilt egyértelmi pozitiv hatast elérni a
kisérlettervezd képesség fejl6dése tekintetében

a 12-13 éves korosztaly esetén (¢&=)TAMOP-os kutatds: 14-15 évesek)
1 tanéven &t tartd beavatkozas soran (€=)TAMOP-os kutatds: 3 tandra)

kisérlettervezést tanitani kell!

,egyszerre csak egy paramétert valtoztatunk” elv

a mennyiségi analizis alapjai

a modellkisérlet [ényege

a kémiaban alkalmazott probak és eredmeényeinek jelentése
E. csoport esetén a receptszer( kisérlet UTAN

Gy. csoport estén a kisérlettervezés ELOTT




4. Kutatasi modell a 2017/2018. tanévben

6 db, tanuldkisérleteket tartalmazo
feladatlap elkészitése (6 tanorara),

3 valtozatban:
tipus:
tipus:

tipus:

A minta
kivalasztasa

Adatgyujtes

kisérletek
kisérletek +

tipusu
feladatlapot
vegzo csop.

tipusu
feladatlapot
vegzo csop.

tipusu
feladatlapot
vegzd csop.

Az eredmények elemzése

6 tanora,
Kisérletek (,kontroll”)

6 tanodra,
kisérletek +

6 tanéra,




5.1. Legtjabb eredmények - 6sszes feladat

A csoportok atlagteljesitménye kdzotti
kGldnbségek (szdzalékpontban)

“ d L
E-K

Gy -K E-Gy

SO N M O OO

Csoportok

m7.évvége M8 évvége

7.eleje és7. |7.-8. év vége | 7. eleje és 8.
vége kozott kozott vége kozott

Csoporiok Cohend
0,28 0,04 0,33
Gy csoport 0,08 0,16 0,28



5.2. Legtijabb eredmények - kisérlettervezo feladatok

A csoportok atlagteljesitménye kdzotti
kGlbnbségek (szdzalékpontban)

Csoportok Gy -K E-Gy
m7/.évvége M8 eévVvéege

S N M~ O

7. eleje és 7. | 7.-8. év vége | 7. eleje és 8.
vége kozott kozott vége kozott

Csoportok Cohen d
0,14 0,06 0,22
Gy csoport 0,05 0,10 0,11




5.3. Legtijabb eredmények — egyéb feladatok

A csoportok atlagteljesitménye kdzotti
kGlbnbségek (szdzalékpontban)

Csoportok Gy K Gy

O N M~ O @

m7.évvege M8 évvége

7. eleje és 7. | 7.-8. év vége | 7. eleje és 8.
vége kozott 0Z0 vége kozott
Csoportok Cohen d

0,33 0,01 0,31
Gy csoport 0,14 0,19 0,34




5.4. Legtjabb eredmények - a tantargy iranti attitd

A tantdargy kedveltségének atlaga 0-4
skaldn

3.5

2,5

1,5

0.5

K csoport E csoport Gy csoport

W Eloteszt m7.-es teszt m8.-0s teszt




5.5. Legtijabb eredmények - a kisérletezés fontossagaval
kapcsolatos attitad

A kisérletek fontossadgdanak atlaga 0-4
skaldan

K csoport E csoport Gy csoport
W Eloteszt m7.-es teszt m8.-0s teszt




5.6. Legujabb eredmények - ,Jobban szeretem az olyan kisérleteket,
amelyeket leiras (recept) alapjan kell elvégezni, mint amelyeket nekem kell
megtervezni.’

Receptszery kisérletek kedveltsége 0-4
skalan

N W

K csoport E csoport Gy csoport
m7/.-es teszt m8.-0s teszt




5.7. Legijabb eredmények — nemek és attitid

Az IBL a fiukra els6sorban 7. osztalyban és az EIméleti csoport
esetén, a lanyokra els6sorban 8. osztalyban és a Gyakorlati csoport
esetéen volt pozitiv hatassal.

Az elméleti kisérlettervezés inkabb a fiuk, a gyakorlati
kisérlettervezés inkabb a lanyok attitldjét, valamint jegyeit
valtoztatta a kontrollhoz képest pozitiv iranyba.

A Gyakorlati csoportos fiuk egyértelmuiien jobban szeretik a
receptszert kisérletezest, mint a kisérlettervezest.



6. Kovetkeztetések

Noha mindket kisérleti csoport esetében kimutathato pozitiv valtozas, ez
elsésorban az alacsonyabb rendi mdveletet igenylé feladatok sikeresebb
teljesitéesének a kbvetkezménye, mintsem a kisérlettervezé készséq fejlodéséé.

zamos esetben az elméleti kisérlettervezés hatékonyabbnak bizonyult, mint a
gyakorlati.

A gyakorlati kisérlettervezés inkabb a lanyok esetén hozott pozitiv valtozast.

Az IBL elsGsorban az eloteszten gyengén és jol teljesité alcsoportok esetében
hozott pozitiv valtozast mind az eredményességben, mind az attitlidokben.




Az el6das elkészitését a
Magyar Tudomanyos
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MTA-ELTE Kutatasalapu
émiatanitas Kutatocsoport
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