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A ,MEGVALOSITHATO KUTATASALAPU KEMIATANULAS” PROJEKT 2017/2018. TANEVE
FELADATLAPJAIROL ALKOTOTT VELEMENYEK OSSZEGZESE

Szerkesztette: Szalay Luca

A 2017/2018. tanév soran készitett, és 18 iskolaban 23 tanar altal kiprébalt 6 db feladatlappal
kapcsolatban szerzett tapasztalatokat a tandrok e-mailben irtdk meg nekem, mint a kutatécsoport
vezet6jének. Az egyes feladatlapokra vonatkozé véleményeket és az azokra adott valaszokat az
aldbbiakban a feladatlapok sorszama szerinti sorrendben, csoportositva jelenitem meg. A tanulmany
végén olvashatdk az 6sszes feladatlapra egylittesen vonatkozé észrevételek és az azokbdl levonhatd
tanulsagok.

7. FELADATLAP: Jamie Oliver tokéletes salatadntete

A) VELEMENYEK

e A7. feladatlapot még szeptemberben megcsindltuk, jo volt ismétlésnek, egyszerd volt, minden
rendben ment.

e A bemutaté orank utdn még a szakkoroseimmel is megprobaltam — szigordan kontrollalt médon
—elvégezni a kisérleteket, de sajnos igy sem sikeriilt egészen meggy6z6 mddon kimutatni a vart
aranyokat... Mar csak egy dologra tudok gondolni: az indikatort fenolftalein porbdl készitettem és
talan e miatt az nem lett tokéletesen homogén... (bar szemmel ez nem volt érzékelhetd).

e Mindkét kisérletet szokds szerint nagyon szerették a gyerekek. Valdban meg kell nekik tanitani a
kisérlettervezés modszertanat. Volt, aki atlatta, és magdatdl rajott, hogy az egyszerre egy tényez6t
madositunk elv alapjan lehet 6sszehasonlitasokat tenni, de azért nem ez volt az altalanos.
Nagyon szerették a saldtadontetes résznél a 4. pontot, ahol mar kicsit 6sszetettebb tevékenységet
végezhettek, ott, ahol a hozzdadott cseppekbdl kellett a toménységre kovetkeztetni.

o Afeladat kisérleteinek teljesitése - megitélésem szerint - még a kevésbé jartas tanuldk esetében
is bele kell férjen a 45 percbe. Az én gyerkSceim nagyjabdl 33-35 perc alatt végeztek, igy béven
volt id6 ismételten atbeszélni a tapasztalatokat, a kémiai hatteret. Egyedil az nehezitette meg az
én dolgom, hogy cseppent6bdl nem egyformakat kaptak az egyes csapatok, s ennek
kovetkeztében eltér6 fogyasokat mértek. Persze azok, akik azonos tipusu cseppent6t kaptak, 6k
szinte tokéletesen ugyanazt mérték. Erre a kés6bbiekben oda kell figyelnem, bar tény, igy azt is ki
lehetett mutatni, hogy a 2x-es fogyas mindenképpen kijon, fliggetlenil attdl, hogy a
cseppentSbdl nagy vagy kicsi csepp cseppen ki.

e Mind a két tanuldkisérleti 6rat a tananyagba be lehetett illeszteni. Az elvart el6zetes ismereteket
minden esetben hoztdk a tanuldk, nem okozott problémat a lebonyolitds sem. A 7. kisérlet
"Egyszerre csak egy tényezG6t valtoztatunk elv" megértését sajat siteményes példammal
probaltam megkdnnyiteni. Réviden arrdl szél, hogy par évvel ezel6tt az ugynevezett
"mindenmentes" siiteményreceptek nem voltak kézismertek. En elhataroztam, hogy egy sima
piskéta receptben az 6sszetevéket 6nkényesen megvaltoztatva siitok ilyen tésztat. A lisztet daralt
didra, a cukrot eritritre, a sit6port szédabikarbdnara cseréltem. A végeredmény nem aratott
osztatlan sikert, igy "egyszerre csak egy 6sszetevét megvaltoztatva" fokozatosan
tokéletesitettem a receptet.

e J6l ment minden, a gyerekek kdnnyen megértették a feladatot, az id6 is béven elég volt. Arrdl is
volt idénk beszélgetni, mit tennénk otthon, ha két kiilonb6z6 toménységli salatadntetrél kéne
eldonteniink, melyik-melyik. Azért persze tanulsagos hibak is torténtek. Egyik csoport példaul a
f6z6poharban 1évd oldat keverését nem a pohar mozgatdsdval, hanem az el6tte még borecethez
hasznalt cseppentével prébalta megoldani. Erdekes médon a cseppentSben esetleg ottmaradt
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borecet nem okozott eltérést az eredményben (valdszinlileg csak elenyészd mennyiség volt). Egy
masik csoportnak kifogyott a cseppentdjébél a NaOH. Gyorsan pdtoltam a szertarbdl.
Meglepddve tapasztaltuk, hogy mig a tobbi csoportnak kb. 10 ill. 20 csepp kellett a
kozombositéshez, nekik 2-3 cseppre volt csak sziikségik. Ezt is megbeszéltiik, Ggyesen kitalaltak,
hogy a NaOH-oldatok eltéré toménysége okozhatja az eltérést (én sem tudtam, hogy a laborans
mashonnan tette az oldatokat a talcara). Azéta irtunk egy TZ-t is. Az egyik feladatban az egyik
csoportnak a savas, masiknak a Iigos kémhatdssal kapcsolatban kellett néhany mondatot
kiegésziteni. Amin egészen megdébbentem, hogy a "savas" csoport nagyobb fele a fenolftalein
szinét cikldmen/rézsaszin... szinlinek irta, pedig ez mar nem az elsd kisérlet, ahol ezzel az
indikatorral taldlkoztunk. Talan, ha mindkét kémhatdshoz oda kellett volna irniuk a szint, akkor
nem hibaznak ekkorat (legalabbis remélem!)

Kildom a 7. kisérlet képeit. Ezeket a kisérleteket a gyerekek kb. fél dra alatt megcsinaltak. B6ven
volt id6nk megbeszélni a hibak lehetséges okait, és egy kis szamolasra is.

Mindkét osztallyal ma végeztik el az ecetes kisérletet. tetszett nekik, szerintem is nagyon jo kis
feladatlap késziilt hozza, a vided rovid és figyelem-felhivé. Csatolom a képeket

Megcsinaltuk az elsd valasztott kisérletiinket (salatadntet). A gyerekeknek tetszett, kiilondsen a
kisfilm részlet, de a gyakorlat is, jol sikeriilt, megértették.

A kisérlet lement gond nélkdl. A gyerekek azt nem fogadtak el, hogy ha szintelen a fenolftalein,
akkor az savas kémhatast jelent, tavaly tanultuk, hogy semleges is lehet. Megbeszéltik, hogy az
ecetsavval tavaly kisérleteztilink, és tudjak, hogy savas a kémhatdsa. Ebben a viszonylatban
savasat jelent a szintelen oldat. Az 6sszedntés utan keletkez6 Na-acetdt kémhatasa ket még
nem zavarta. Tudom, az anyagban Ti is kitértetek ezekre a kérdésekre. J6I kijottek a
mennyiségek, ha nem is mindig pont a duplaja. Sajnos a cseppenték sem biztosan teljesen
egyformak, valamint a gyerekek sem azonos erével nyomtak meg a cseppentbket. Mas-mas
gyerek végezte az egyes kisérleteket. Nekem ez j6 lesz a mérési hiba megbeszélésére, ami a 9-es
anyag elején ugyis szerepel. Ti is emlitettétek. Alapjaiban szivesen végezték a gyerekek.

B) SZALAY LUCA VALASZAI

A feladatlap honlapra feltolt6tt valtozatanak ,ElGkészités” fejezetébe beirtam az aldbbi
bekezdést:

»,Ha a csoportok nem egyforma cseppentéket kapnak, vagy nem egyforma erével nyomjak meg
azokat a cseppentéskor, esetleg a natrium-hidroxid-oldataiknak csak névleg azonos a
koncentracidja, akkor a csoportok mérési eredményei természetesen nagyon kilonbozék is
lehetnek. Az ilyen esetek folhaszndlhatdk a mérési hibak tipusainak és azok okainak ismétlésére.”

8. FELADATLAP: Fémek harca

A) VELEMENYEK

Taldn ez volt a kedvenc feladatlapom: nagyon logikusan felépitett és a téma igazadn alkalmas
kisérlettervezésre :-) Ha lehet (gondolom, igen), a kés6bbi években is felhasznalnam a
redukaldsor tanuldsakor/gyakorlasakor.

A fémek harca feladatlap bonyolult volt a didkjaimnak, ahogy azokkal, amelyek tébbféle
csoportnak késziilnek, eddig se boldogultak. Mindig elkeveredtek, hogy melyiket is kell nekik
kitdlteni és mire szamithatnak a megbeszélésbél. Az okosaknak kdnnyen ment a 4. feladat, mert
kint van a teremben a fémek reaktivitasi sora. A gyengébbek nem jottek ra a segédeszkoz
hasznossagdra. Annyi technikai megjegyzésem lenne, hogy a hosszu, sok oldalas feladatlapokon
hasznos lenne az oldalszamozas. Erre én magam késGén jottem ra, hogy elG6re betegyek egy
oldalszdmozast.
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e Az 6rardl réviden annyit: minden kisérlet sikerilt, és id6be is jol belefértiink.

o Afeladatlap nagyon jo volt, a kisérletek 6ta eltelt par hét, érti és remekil haszndlja mind a két
osztaly a redukaldsort. A réz-csoport kicsit szomoru volt a kevés pozitiv reakcié miatt, de
karpdtoltam 6ket egy ezlst-nitrat réz reakcidval a kovetkez6 éran, amit csak 6k csinalhattak meg,
persze a tobbieknek is megmutattak az eredményt.

e Arézcsoport az éra végére igen elszomorodott, Iévén, hogy nalunk egyszer sem tortént reakcio...
Talan érdemesebb lenne a csoportokat a reagensek szerint beosztani: viz csoport, sésav
csoport....

e (Szalay Luca: Gondolom, nem volt gond a kisérletekkel azon kiviil, hogy a Cu-csoport szomoru
volt...) Vdlasz: Ez igy volt. Marmint a Cu csoport. Mdsrészt a tanarok és didkok kérében talan az
Osszes eddigi feladatlap kozil ez volt a legnépszer(ibb.

o Mindkét kisérletet szokds szerint nagyon szerették a gyerekek... A fémek harcaban minden
szinvaltozast és gazfejlédést nagyon lelkesen fogadtak. A réz csoport kicsit csalddott volt, mert
naluk alig tortént valami, mig a tobbi csoportoknal csupa izgalom. :-)

e  Mar nagyon régen megcsinaltuk a fémes kisérleteket. Visszaemlékezve rd, nekem tul
bonyolultnak tlint, nehéz volt a haromféle csoportot koordindlni. A gyerekek szamara is Uj volt a
dolog, hiszen ezzel a kisérletsorral vezettik be a fémek redukalo sorat. A 4. kisérletnél pedig (ide
is masoltam) mar tényleg teljesen megzavarodtam, kinek milyen oldat is van a kémcsdvében.
Talan szerencsésebb lett volna, ha minden csoport a "sajat" ionjat tartalmazé oldatba helyezi a
vasszoget (pl. Zn-csoport a cink-ionokat tartalmazd oldatba), akkor a rézcsoportnak is lett volna
legalabb egy pozitiv reakcidja. Szegények nagyon le voltak lombozva, hogy ndluk soha semmi
nem tortént a kémcsovekben. Az a csoport, akikkel késGbb volt rdm, mar eleve Ugy jott, hogy
csak nehogy a rezes talca jusson neki. Talan ez alapjan elég mélyen bevés6dott, hogy a réz igen
kis reakcioképességu.

e A gyerekek Gigyesen elvégezték a feladatokat. A "Rézcsoport" volt egy kicsit elkeseredve, mert

nekik gyakorlatilag csak egy reakcidjuk volt. Azt figyelhették meg, hogy a réz nem reagal
semmivel.

o Afeladatlap egész osztallyal nagyon osszetettnek bizonyult, egy éra alatt nem tudtuk befejezni, a
4. kisérlet mar nem fért bele. A kdvetkez6 érdn a tarsasag teljesen 2 részre szakadt. Az egyik fele
pillanatok alatt atlatta, hogy lehet megoldania problémat, a masik meg még segitséggel is nagyon
nehezen. Nehézséget jelentett, hogy minden gyerek megnézze mi is tortént a masik
csoportoknal, mert hidba végezte tobb csoport is ugyanazt a kisérletet (elszértan tltek
egymashoz képest), igy is sokan voltak a jo attekinthet&séghez. Sajnos azok a csoportok ahol nem
volt semmilyen lathatd valtozas (Cu-csoportok) az elsé érardl nagy csalddassal tavoztak. Azt
lattam, nekik az a kisérlet, ha torténik is valami. Az, hogy a 4. feladatot hogyan lattak at, az
flggetlen volt ettdl.

e Széval kiprébaltuk, s azt tapasztaltam, hogy lassabban haladtunk, mint azt vartam. Ezért (s azért,
hogy legyen id6 a réznek kivalni a vasszegen) menet kdzben gy dontéttem, hogy a 3. és a 4.
kisérletet egyszerre végezték el. igy ki tudott valni a réz is, széval minden szépen latszott. (A
szakos mindsitd érdekl6dott is, hozza lehet-e majd férni ilyen feladatlapokhoz is, mert szivesen
hasznalnd.) Osszegezve Ugy éreztem, hogy feszitett tempdban teljesithetd a feladatlap. A
rézcsoportosok persze kevesebb latvanyosat kaptak, de kiilon tetszett a gyerekeknek, hogy
jarkalniuk is kellett, hogy a tobbi csoport eredményeit is megfigyelhessék.

e Mind a két tanuldkisérleti 6rat a tananyagba be lehetett illeszteni. Az elvart el6zetes ismereteket
minden esetben hoztdk a tanuldk, nem okozott problémat a lebonyolitds sem... A 8. kisérlethez
szeretném hozzaf(izni, hogy a fémion-fématom reakcidk altaldban nem a gyors és latvanyos
reakciok kozé tartoznak. Nekiink a cinkkel volt egy kis problémank. Tudni illik a fellletén 1évé
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vastag oxidréteg miatt a rarakddé fémréteg alig volt lathatd (a kijelolt id6n beliil). A masik
osztdlyndl ebbdl tanulva, megcseréltiik a kisérletek sorrendjét, igy a fémkivalasra tobb id6 jutott.
Még igy is érdemes volt egy fehér lapra kivéve 0sszehasonlitani egy eredeti fémdarabbal, hogy a
valtozas szembet(inGbb legyen. Az iskolai szertarban rendelkezésemre all tobbféle méretl
kémcsé, igy a kémcsG-feliratozas helyett a kémcsé mérete szerint adom meg a kilonféle
anyagokat. Ezt a tdbldara is felrajzolom. A gyerekek konnyen megértik, nem keverik 6ssze az egyes
kémcsoveket.

B) SZALAY LUCA VALASZAI
o Afeladatlap honlapra felt6ltott valtozatanak ,,Mddszertani megfontolasok” fejezetébe beirtam az
aldbbi bekezdéseket:

o ,A feladatlapok kiprébaldsa sordn sok kolléga jelezte, hogy a Cu-csoportok nagyon
szomoruak voltak amiatt, hogy 6k nem tapasztaltak semmilyen vdltozast. Ennek a
problémanak a megolddsdra tobbféle javaslatot is tettek a tanar kollégdk:

= A feladatlapokat valtozatlanul végeztetjiik el, és levonjuk a tanulsagot, hogy a réz
valdban félnemes fém, mert elég nehéz reakcidba vinni. (Remélhetéleg emiatt a
tanulék megjegyzik, hogy a réz nem reagal sésavval.)

= A feladatlapokat véltozatlanul végeztetjiik el, de a Cu-csoportoknak adunk egy
plusz kisérletet is (esetleg a kovetkez6 6ran). Ennek sordn 6k ezlist-nitrat-oldatba
helyezhetnek fém rezet, és akkor megfigyelhetik az ezlst kivalasat. Ez
megvigasztalja OGket, és egyuttal tovdbbi lehetéséget nyujt a fémek
reakcidképességi sordnak a hasznalatara.

= A (nem kisérlettervez§) feladatlapokat meg lehet prébalni Ugy atdolgozni, hogy a
vasat minden csoport a sajat csoportnevében |év6 fém ionjanak az oldataba teszi.
Ekkor a Cu-csoport tapasztal fémkivalast.”

o ,Sajnos a nagy létszdmu osztdlyokban egy tanarnak nagyon nehéz koordinalni az olyan
csoportmunkat, amelynek soran a csoportok mds-mas kisérleteket végeznek. Egyforma
kisérletek végzésekor azonban kevesebb kisérlet végezhetd el, és ezaltal sokkal kevésbé
meggydz6 a fémek reakcioképességi sorban elfoglalt helyének igazoldsa.”

o ,ld6takarékos megoldas lehet az, ha a nem kisérlettervezd feladatlapokon a 3. és a 4.
kisérletet egyszerre végzik el a tanuldk.”

o Afeladatlap honlapra feltoltott valtozatdnak , EIGkészités” fejezetébe beirtam az alabbi
bekezdéseket:

o ,Hakivan téve a teremben a falra a fémek reakcioképességi sora, akkor a nem
kisérlettervezd feladatlapot megoldd didkok haszndlhatjdk azt a tapasztalatok
el6érejelzésére, illetve azok magyarazatakor. Ha pedig a kisérlettervezd feladatlapot
megoldo tanuldk észreveszik, hogy a vadlasz a falon 1évé reakcioképességi sorrdl
leolvashaté, akkor at lehet fogalmazni Ugy a feladatot, hogy bizonyitsak be kisérleti uton
azt, hogy tényleg ott helyezkedik el a vas, ahol latjak.

o ,Jelen formajukban mindharom tipusu feladatlap elfér egy A4 lap 2 oldalara. Ha
atszerkesztés utan ketténél tobb oldalas lenne, akkor érdemes nyomtatas elgtt
oldalszamot beszurni ra.

o ,Az er6sen korrodealdodott fémek felliletét mar az elGkészités soran alaposan meg kell
tisztitani dorzspapirral.” (Megjegyzés: A feladatlapon mar eleve szerepelt a kévetkezd
mondat: ,Az elGzetesen fényesre csiszolt vasszegeket érdemes a talcara helyezés el6tt is
dorzspapirral alaposan atdorzsolni.”)

9. FELADATLAP: Mennyire vasas az ivoviz?
A) VELEMENYEK



A ,Megvaldsithatd Kutatasalapu Kémiatanulds” projekt 2017/2018. tanéve feladatlapjairdl alkotott vélemények 6sszegzése
MTA-ELTE Kutatasalapt Kémiatanitas Kutatocsoport, 2018. julius 22.
Késziilt a Magyar Tudomanyos Akadémia Tantargypedagogiai Kutatasi Programja keretében, 2016-2020

o A 9-esfeladatlaprdl is csupa pozitivat mondhatok: nagyon hasznos médszerrel ismerkedhettek
meg a tanuldk, de az elv megismerésének fontossagan tul, a gyakorlati kivitelezés sem volt nehéz
és nagy sikerélményt okozott, amikor az ismeretlent helyesen illesztették be a sorba. Szerencsére
ez mindenkinek sikerilt is, bar (szdamomra) izgalmas volt az eleje, mert az egyik csoportnak
hétf6n els6 draja volt az erdei iskolds hét utan, igy a laboransunk mar el6z6 pénteken (10 nappal
el6bb) elkészitette a vas(lll)-klorid oldatot és azzal nem kaptunk olyan erds és élénk szineket,
mint a kés6bbiekben a masik csoporttal, a friss oldattal.

e Sajnos a KSCN hozzdadasa nem okozott kiilondsebb valtozast az oldatok szinében, hisz azok mar
eredetileg is sdrgdsak voltak a vas(lll)-ionoktél. Mindezt leszdmitva a szindrnyalatok szépen
jelezték a koncentrdcid valtozasat, igy konnyen végrehajthaté és érthets volt a kisérlet. A
feladatlap végén taldlhatd szamitas okozott némi problémat a gyerekek egy részének, talan kicsit
mashogy tordelve azt a részt, egymas ald irva az aranyokat - ha ebben ennyi van, 6tszoér annyiban
Otszor annyi, stb. — [épésenként jobban ra lehetett volna 6ket vezetni. Ami még érdekes
tapasztalat, hogy a feladatlapon cm?® volt megadva, a méréhengeren pedig ml, és a kettd kozti
atvdltassal tobben nem tudtak mit kezdeni.

e Vas azivdvizben: Itt elére kellett dolgozni a leirdsotok szerint. J8, hogy erre mindig
figyelmeztetsz, mert anélkil biztos nem sikerilt volna. A feladatlap 0sszeallitdsa korrekt, jol
kovethet6. Mivel szines, ez is tetszett a didkoknak, bar nem annyira, mint az el6z6. Nem igazan
érezték at a jelentGségét, annak ellenére, hogy beszéltiink arrél, hogy Eger kornyékén hol van
ilyen viz, aki kdstolta mit érzett, mit latott, stb. Sikerllt megoldani a tervezés feladatot is.

e Minden szépen rendben ment, kényelmesen belefértek az éraba.

e Nagyon tetszett a vastartalom meghatdrozasa mindkét osztalynak. Kb. a csoportok fele ligyesen
megtervezte a kisérletet is, mintha tényleg lenne fejl6dés ebben is. Az id6be jol belefértiink, ami
ritkasag ezeknél a feladatalapoknal :-)

e A gyerekeknek nagyon elnyerte a tetszését a szinvaltozassal jard tanuldkisérlet. Volt, aki videodt is
készitett. A higitasi sorozat elkészitése nem volt zokken6mentes, de végil minden csoport helyt
allt. A kisérlet végén lehetett tippelni, hogy a desztillalt viz hogyan viselkedik a KSCN oldat
hatdsdra. Meglepetésemre nem taldlta el mindenki, ezért elvégeztiik. Tovabba elvégeztiik
csapvizzel is a probat, ami szintén nem mutatott semmit (szintelen volt) . Hidba éllapitottuk meg,
hogy nincs egyikben sem kimutathaté vasion, a csalddottsaguk kézzelfoghatd volt. Hiszen akkor
miért ez a feladatlap cime és miért végeztiik el ezt a kisérletet. Egyébként volt olyan tanulé, aki
kitaldlta, hogy a még pontosabb 6sszehasonlitdshoz még tobbféle oldatot kell késziteni...ekkor
mar csak a szemink szab hatart az arnyalatok felismerésében.

e Ugy lattam, hogy ez volt az eddig legjobban sikeriilt kisérletiink az idén. Taldn azért is, mert
id6ben is béven belefért a kozos gondolkodas, a tervezés és a szamolas.

e Alanyoknak nagyon tetszett a szines oldatok skaldja és az azonositas izgalma... Még a
szamolassal is elboldogultunk!

e OKvolt, jol ment...

e Afeladatlap, mint azt nemrég irtam, elsGre kissé ijesztének tlint. Ez volt az els6 olyan feladatlap,
ahol voltak bennem kételyek, hogy menni fog-e ez egy nyolcadikosnak. Amikor anno
véleményezni kellett, ez az érzés valahogy nem jott el8, de ezdttal nagyon. Es nem csak bennem,
de a laboransom is azon agyalt, bele fogunk-e férni a 45 percbe lgy, hogy elmagyarazom nekik.
Taldn ezért is tlnik Ugy, hogy ez egyike a legjobban sikeriilt foglalkozasoknak. Lehet, hogy nem
volt jobb, mint a tobbi, de a kételyek miatt a kontraszt még er&sebb volt. Olyannyira, hogy azt is
eldontottem, ez is egyike lesz azon foglalkozdsoknak, amelyeket allandéra bele fogok tenni a
tanévbe. (A hetedikesbdl is van par olyan, amit idén is hasznalok, a mostani hetedikesek érdin.)
Az egyetlen aprdsag, hogy mivel azért nem labortechnikusokrdél, hanem nyolcadikosokrdl van szo,

5
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az ismeretlen (ami mindenkinek ugyanaz volt) meghatdrozasa csak egy -tél -ig tartomanyon belil
mikodott. Volt, akinek tokéletes lett, volt, akinek csak kozelitett hozza. De ettSl még
eredményesnek érzem a foglalkozast.

Mivel korabban is haszndltunk fecskendét, igy egyszerlbb volt azokkal kimérni a megfelel6
mennyiségeket. Sikerilt az ismeretlent is beazonositaniuk a tanuléknak.

Ugyesen azonositottak a gyerekek az ismeretlent is.

45 perc alatt b6ven megoldhaté volt minden része, de sokat "jatszottunk" el6tte, hogy jol
lathatok legyenek a kilonbségek. Minden sikerdilt.

B) SZALAY LUCA VALASZAI

A feladatlap honlapra felt6ltott valtozatdnak ,ElGkészités” fejezetébe beirtam az aldbbi bekezdést:
LAllas kdzben a hig Fe**-oldat hidrolizal, és a lecsdkkent Fe3*-koncentracié miatt a KSCN hozzaadasa
utan szinek nem lesznek szép vorosek, csak halvanyabbak, s6t sargdsak. Meg lehet prébalni a savas
hidrolizist sav hozzaaddsaval visszaszoritani. (Célszer(ien a Fe3*-sé anionjanak megfeleld savval.)
Azonban a legbiztosabb az, ha a higitott Fe**-oldatot frissen készitjiik.”

A szamolasok sordn természetesen a hagyomanyos aranyparok is hasznalhatok.

Célszerl a megbeszélés soran hangsulyozni, hogy az ,igazi” vizmin&ség-ellenérzé laborokban a
mérés olyan miszerrel térténik, ami az emberi szemnél sokkal érzékenyebb. igy ott nagyon
alacsony Fe3*-koncentracid is kimutathato.

10. FELADATLAP: Az ,,8si ellenség”

A) VELEMENYEK

Ez is nagyon logikusan felépitett, klassz feladatlap a vizkeménység, vizlagyitas tanitdsahoz.

Osi ellenség: Ujdonsag volt szamomra, hogy teljesen egyediil készitettem el8, mert a laboransunk
éppen nyugdijba ment, és az Uj csak 2 hét mulva kezd. Ebbdl a szemszogbdl nézve is korrekt, jol
koévethet6 volt minden. Mivel itt 4 csoportban dolgoztak a didkok, rogtdon az volt a kérdés, hogy
melyik csoportban van lathato valtozds, mert csak azt szeretnék elvégezni. A kisérletek jol
elvégezhetd6k, viszont a nagy létszam miatt, a latottakat csak széban beszéltiik meg, nem
jegyzeteltiink, a 6. feladattdl. Ezt jové éran ugy prébalom korrigdlni (jové hét szerda) hogy
bemutatd kisérletben Ujra megcsindlom és leirjuk.

Ez a kisérlet nagyon kifogott rajtunk. Gondoltam, ez egy klasszikus kisérlet, nincs mit kiprébalni az
Ora el6tt. Hat, a gyerekeknek semmi nem Ugy habzott, ahogy kéne-ha jol emlékszem, a
magnézium-vegyliletnél lett legmagasabb a hab. A masodik csoport 6rdja el6tt mar kiprébaltam a
kisérletet, nehogy még egyszer felsiiljek vele. A szappanreszelékbdl késziilt oldattal-gondoltam
benne van a hiba — nekem is elég 6ssze-vissza ment a dolog, hat gyorsan lecseréltem folyékony
szappanra. A folyékony szappannal nekem minden Ugy habzott, ahogy a tankdnyv szerint kell.
Gyorsan kicseréltiik a gyerekek szappan-oldatait is folyékony szappanra, gondolva, most mar
nem lehet baj. Hat lett! Megint dssze-vissza habzott minden! En csak arra tudok tippelni, hogy a
razas intenzitasa volt igen eltéré a kiilonboz6 gyerekek kozott. A masodik csoportnak mar
legalabb be tudtam vinni a sajat kémcséallvdnyomat, hogy megmutassam, milyen eredményt
kellett volna kapniuk. A csapadékképzGdéses egyenletek felirdsa, rendezése konnyedén ment, a
szlirletre t6bben azt hitték, az mar csak viz, de kis gondolkodas utan rajottek, hogy Na* és CI
ionok még maradtak benne.

A vizkeménységes feladatlapot nagyon vartam, sokat késziiltem ra (mar egyeddl kellett azt is
el6készitenem a 35 fGs csapatomnak), de nem volt az igazi. A gyermekek sem voltak toppon,
sajnos nem mindenki latta at a feladatot. A kisérletek nagy része tényleg Ugy ment, ahogy azt
terveztem, de pl. sokkal jobban hangsulyozni kellett, hogy mindig ugyanannyi razas legyen,
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mindig ugyanolyan intenzitdssal. Es ez utébbi volt talan az igazan problémas. Ha pl. a két "A"
csoportos kiilonb6z6 intenzitassal razta a kémcesovet, akkor abbdl igencsak eltéré eredmény jott
ki. Osszességében nem érzem Ugy, hogy elérte a foglalkozas a céljat. Azon gondolkodom, hogy
amikor 9-ben a viznél fogunk jarni, megismétlem veliik a foglalkozast. Persze az kérdés, hogy
ezzel nem befolydsolndm-e a vizsgalatot.

o A feladatokat a csoportok ligyesen elvégezték, a magyarazathoz az egyenleteket kozosen kellett
felirni, mivel a képletiras nehezen megy, igy az egyenlet rendezése is. A kisérletek elétt fontos a
vegyszerek pontos bemérése, illetve arra is figyelni kell, hogy a kémcsévek azonos méretliek
(dtmérd, falvastagsag) legyenek. Mivel a kémcsé razasat korabban dugd nélkiil végeztik, igy
kiilon fel kellett hivni a figyelmet, hogy a bedugott kémcsovet hogyan rdzzuk. A hab magassagat
mérve az altaldnos kdvetkeztetés levonhaté, de mint kis tuddsok 3-8 mm kilénbségbe is
"belekotottek".

o A habképzGdéses préba nagyon tetszett a gyerekeknek. A vizlagyitas soran a fehér
csapadékképz6dés nem keltette fel igazan a figyelmuket. Vizk6vel mar taldlkoztak otthon, és a
kemény viz - [agy viz kozotti kiilonbségeket is értik.

e Az utolsé feladatban, a szlirés utan nem tapasztaltunk eléggé nagy habképz&dést. Keressiik az
okat. A feladatokat egy 6ra alatt a megbeszéléssel egyiitt el tudtuk végezni.

e A 10. feladatsor kapcsan a gyerekek ismét hangot adtak annak, hogy nehezen kévethetd, ha a
csoportok kiilonboz6 feladatokat végeznek el... Most nekem is nehezemre esett nyomon kovetni,
melyik csoportban milyen eredményre is kell szdmitanom a felszamozott kémcsévekben, mivel
nem szamoltam azzal a problémaval, hogy itt egész mas mddon kell a gyerekeknek razni a
kémcsovet (intenzivebben és inkabb le-fol...) igy aztan sokszor kellett ide-oda szaladgalnom, ha
|attam: Ugy rdzzak — eredménytelendl! — mint a h6mérét.... Masodszorra mar résen voltam és a
kémcsovekre a hatdanyagot irtam ra... A késGbbiekben viszont ez a mddszer szerintem nagyon
id6igényes lenne. Ha nem a projekt részeként végeznénk el a feladatsort, azzal egyszer(siteném,
hogy kdliummal és natriummal én mutatndm be demonstrativ médon a vizsgalatot, igy minden
csoport ugyanazt a kisérletsorozatot végezhetné el magnéziummal. és kalciummal...

e Rendben volt, mikddtek a kisérletek, a gyerekek szerették. A magnézium-ionos csapatok kicsit
irigykedtek a kalciumosokra, mert ott latvanyosabb dolgok térténtek. A feladatlapot
atszerkesztettem csak annyira, hogy egy dupla oldalra kiférjen, a minél takarékosabb nyomtatas
miatt. (csak néhany bekezdés térkozt és a margdkat allitottam, ennyi elég is volt.)

e Megcsinaltuk a vizkeménységes gyakorlatokat. Sajnos a szappan nem mindenkinél tgy habzott,
ahogy kellett volna és méréhengerrel is elég nehéz volt mérni a viszkdzus oldatot (cseppentivel
taldn jobb lett volna, de igy nem proébaltuk, vagy higabb oldat kellett volna). J6 volt, hogy épp
most tanultuk elméletbdl a sdkat dsszetett ionokkal és a gyerekek oriltek, hogy nem csak képlet
van, hanem ezek ténylegesen megfoghatd anyagokat jelentenek.

e Megcsinaltuk mindkét osztdllyal a vizldgyitasos feladatot. Mivel nincsenek kicsi méréhengereink,
bejeldltem az 5. kémcsovon az 5 cm3-nyi viz szintjét alkoholos filccel.

e Azt tapasztaltuk még, hogy a csoportok kiilonboz6képpen razogattak 6ssze a szappanos vizet,
ezért még a desztillalt viznél sem ugyanazt a habmagassagot kaptak. Arra kértem Gket, hogy azt
allapitsdk meg, hogy a sajat kontrolimérésiikhdz hasonlitsdk a késGbbieket, igy a cm-es adatok
helyett tobbszor is meg kellett azzal elégedniink, hogy megallapitottuk a valtozast. De ez is elég
meggyd6z6 volt.

e Azigazsag az, hogy nehéz volt a 15 perces szlinetben elmosni és Ujratolteni a kémcsdveket. De a
gyerekek készségesen segitettek. Ez a kisérlet is segiti megérteni a tananyagot. Szdval jol sikerilt
ora volt.
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A gyerekek a kisérlet el6tt mar tanultak a természetes vizek 6sszetételérdl, és a vizszennyezés
kapcsan a mtragyak szerepérdl is. A habok magassaga kisebb volt az altalad leirtaknal, de a
tendencia latszott.

B) SZALAY LUCA VALASZAI

A feladatlap honlapra feltoltott valtozatanak ,Mddszertani megfontolasok” fejezetébe beirtam az
aldbbi bekezdést: ,, A hab magassaga tobb tényez6tdl is fligghet, pl. a szappan mindségétdl, a
szappanoldat koncentraciéjatol és homogenitasatdl, a razasok szamatdl és intenzitasatol.
,Klasszikus” szappant célszer( hasznalni, mert az esetleg tobbféle detergenst tartalmazé
készitményekben lehetnek nemionos tenzidek vagy akar kvaterner ammaniumsoék is. A diakokkal
pedig érdemes megbeszélni, hogy a razdsok szama mellett az is fontos, hogy kb. egyforma
erdsséggel (intenzitassal) rdzzak a kémcsoveket. Ha ennek ellenére sem kapnak a csoportok
kozelit6leg azonos eredményeket, akkor az is elfogadhatd, ha a vart tendenciat sikertil
kimutatni.”

A feladatlapot Ugy szerkesztettiik, hogy egy A4 lap 2 oldalara. Ha az adott gépen nem igy jelenik
meg, akkor valéban célszer( atszerkeszteni.

11. FELADATLAP: Nem ettiink meszet!

A) VELEMENYEK

Ez a feladatlap is tetszett a gyerekeknek, annyi, hogy kivétel nélkil mindenki dgy talalta
logikusnak a tdmeder modellezést, hogy el6bb tette be a homokot, illetve a mészkdvet a
f6z8poharba, majd az indikator utan csak a savat. igy persze eleve nem ugyanolyan
szinarnyalatrdl indult a kisérlet, ami némileg zavaro volt.

Mészké és tojas: Ez nagyon nagy sikert aratott a didkjaim korében. Mivel nem t6bb csoportban
kellett dolgozni, igy a nagy osztdlylétszam mellett is sikerilt egy 6ra alatt befejezni a kisérletet,
lejegyzetelni, amit kellett. S6t: a tervez6s feladatban olyan gyerekek is jél megoldottdk a
feladatot, akik eddig csak "kullogtak" a tobbiek megoldasa utan. Szines volt, szemléletes, széval
jol sikerdilt.

Bevallom, tartottam téle, mert kordbban nagyon rosszak voltak a tapasztalataim a tojashéjas
kisérlettel (ezt szerintem annak idején széba is hoztam). Annal jobban esett, hogy ezuttal teljesen
rendben ment a dolog. Itt-ott a gyerekek megijedtek, amikor kis csattanas utan szétesett a
tojashéj, de alapvetben jol sikeriilt. Annyira jol tudtdk a sracok kévetni a feladatlapot, hogy
nagyon béven kicseng6 el6tt be is fejeztiik a munkat, igy ismét at tudtuk beszélni. Azt mar most
sejtem, hogy ezt jovGre is bevetem a most még hetedikeseknél. Nagyon szépen illeszkedik a
tankdnyvi anyaghoz is, szerintem ezt viszonylag kdnnyen fogjak magukéva tenni a projektben
részt nem vevd kollégak is.

Tegnap lezajlott a kdvetkezs kisérleti drank, a "Nem ettem meszet" ciml. Mondhatom, hogy
nagyon jol sikerilt. A feladatok és tevékenységek mennyisége aranyos volt, nyugodt
kisérletezésre, dokumentalasra és megbeszélésre volt lehet&ség. Minden kisérlet jol m(ikodott,
szépen bekovetkeztek a vart jelenségek, minden csapat egyértelmlen meg tudta figyelni a
valtozasokat és azt remélem, hogy megértették az 6sszefliggéseket. Az 6ran mindenesetre ez volt
a benyomdasom. Ugyesen és fegyelmezetten dolgoztak. Taldn emlékszel, irtam mar, hogy nem
konnyl a tarsasag. De ismét bebizonyosodott, hogy valéjaban ezek még nagyon kis gyerekek,
akik a rengeteg 6rajukkal agyon vannak terhelve. Mérhet6, vagy legaldbbis érzékelhetd, hogy a
kémiadra els6 éraban van-e, mint pl. tegnap, vagy a nap vége fel, 5. vagy 6. éraban. Olyankor
sokkal nehezebb velilk, addigra mar nagyon elfaradnak. A feladatlap is tetszett, kiilén erényének
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gondolom az elején a szdlasok megmagyarazasat és a végén a modellkisérlet fogalmanak
részletes bemutatasat a konkrét kérdések és parhuzamba allitasok segitségével.

e Ezeket a kisérleteket is szivesen csindltdk. A kisérlettervez6 csoportnak segiteni kellett
pontositani a tervezés Iépéseit, hogy fontos, hogy ugyanannyi mennyiséggel dolgozzanak és a
kontrollkisérlet fontossagara is fel kellett hivni a figyelmiiket, ezeken a dolgokon még atsiklanak a
tervezéskor.

o Az eszk6zokon kicsit valtoztattam, de ez nem befolydsolta a Iényeget. A tanuldk most viszonylag
gyorsan dolgoztak, a valaszokat is beirtak a csoportok, csak végig kellett futni rajtuk. Id6ben
siker(ilt befejezni az 6rat, igy mindenki sikerélménnyel gazdagodott!

e Aprébb technikai valtoztatasaink a kovetkez6k voltak:

o Akiégetett mészkd és tojashéj fenolftaleines prébdjat végil egy nagyobb méret( Petri-
csészében végeztiik el (fotd), mivel nem sikerilt fehér kupakokat beszerezniink.

o A mészk6+sdsav reakciot f6z6poharban végeztiik, mivel a szén-dioxid kimutatas igy
sokkal latvanyosabb volt (fotd).

o Atdmeder-szimuldciét az ajanlas szerint kémcs6ben végeztiik el (fotd).

o Megjegyzések a kisérlet egészéhez:

o A mészégetés folyamatat Ugy tanitjuk, hogy kb. 800 °C-on lejatsz6dd endoterm folyamat.
Nem gondoltam volna, hogy egy borszeszégé langjaval mészkovon értékelheté
mennyiségl bomlast el lehet érni. Habar a tojashéj-hevitési prébat mindig el szoktuk
végezni, meglepetést okozott, hogy kisdarab mészkdével is miikodik a kisérlet.

o Afémcsipeszeink jelentésen atmelegedtek a hevitések soran, kiilondsen a két percig
tartd melegités okozott "forré" pillanatokat. Ahhoz, hogy két percig szoritva tartsa a
tanuld a kisdarab mészkovet, valdszin(ileg hosszabb és erésebb csipeszekre lett volna
szlikséglink.

o Atdmeder modellezés annyiban okozott csalddast a didkoknak, hogy a vartnal kisebb-
lassabb volt a szinvdltozas (fotd), és a lelilepedésre is sokat kellett varni. Az egyik gyerek
megjegyezte, hogy a mészkd és sav reakcidjakor képz6dott szén-dioxid beoldddik a
(voroskaposzta-indikatoros) vizbe, ami szintén savas és a vart szinvaltozast befolyasolja.
Ez igen figyelemreméltd megjegyzés volt.

o Jé volt, hogy felhivtatok a figyelmiinket arra, hogy a kisérlet igen hosszadalmas. A
feladatlap megbeszélése igy athuzédott a kovetkez6 drara, ami heti egy 6ra esetén
elveszti a friss élmény hatasat.

e Tovabba:

o A gyerekeknek adtam egy olyan feladatot, hogy prébaljdk megfogalmazni sajat szavaikkal
azt, hogy mi a modellkisérlet. Mi lehet a kiilénbség egy "rendes" és egy "modellkisérlet"
kozott. A megfogalmazasban alig tudtak a "modell" sz6tdl elrugaszkodni. Végiil ehhez
hasonlé megfogalmazasok szllettek:

= "egy anyag el6allitdsa nem profi koriilmények kozott"
= "amikor kicsiben mutatunk be valamit"
= "kisebb mennyiségben szeretnénk bemutatni dolgokat".

o Arrais biztattam 6ket, hogy talaljanak ki 6k maguk modellkisérletet. Ez egyel&re
folyamatban van, de mar most ugy latom, hogy tul nagy feladat nekik. Ehhez taldn még a
nyolcadikos kémiatudds nem elégséges. Talan ha egy konkrét folyamatot tiltetnének at,
egyszer(ibb feladat lenne.

e A mészkoves feladatokat szerették, a kisérlettervez8s osztalynak a 4. persze nehezen ment, a
tablazatot egyaltalan nem értették, hogy mit kéne bele irni, nem volt segitség nekik. A képeken is
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latszik, hogy szorgosan dolgoztak, annyi haszna biztosan volt, hogy a dolgozat el6tt az
egyenleteket Ujra hasznaltuk.

A gyerekek és én is ugy éreztlik, hogy ez a feladatlap kapcsolddott leginkabb természetes mddon
a hétkoznapi élethez. Az id6 a feladatok elvégzéséhez és megbeszéléséhez elegendé volt.
Rendben ment minden. Ezt sokkal kdnnyebb volt "levezényelni", mint a fémeset. Egy csoportnak
sikerlt csak tul sok mészkovet szorni a kémcesébe, igy igen intenziv lett a sdsavval a reakcié. A
fenolftaleines vizet is kémcs6be raktuk a kupak helyett, ha mar ugyis a talcan volt a
kémcs6allvany. A savas esé modellezését is konnyen fogtak a gyerekek.

Nagyon jél vették a gyerekek.

A legfontosabb, hogy nagyon szerették a kisérleteket, a feladatlapot is nagyon megdicsérték,
szerették. Nagyon konnyU volt a feladatlap alapjan nekem is megtartani. Egy aprébb véltoztatast
javasolnék. A mészkd hevitése kozben jutott eszembe, hogy amikor a langba tartottak fél perc
utan unalmasnak tiint, hogy nem torténik semmi, nem robban, nem valtozik meg a szine stb. (ez
féleg a hetedikeseknél volt gond, mert 6k azt hitték, hogy tényleg nem tértént semmi). Azt
csinaltuk, hogy egy kémcsG6be vizet és fenolftaleint tettlink és abba egy mészké darabot
(kontroll), hogy lassak, hogy ott nincs szinvaltozas, mig a hevitettel igen. Ugyanezt megcsinaltuk a
tojashéjjal is, igaz ott latszott a valtozds. Nekiink az id6be az is belefért, hogy dérzsmozsarral 6k
6rolték porrad a mészkovet, hat imadtak (csak az volt az érdekes, hogy a lanyok sokkal finomabb
port kaptak, mint a fidk). Kdszondém, én is élveztem. (Sz. L. megjegyzése: A fentieket iré kollégand
nem a kutatocsoportunk tagja.)

B) SZALAY LUCA VALASZAI

A kiprébalasra kiildott feladatlap tanari részében szerepelt a megjegyzések kozott az alabbi
szbvegrészlet:

»Ha a tanuldk a véréskdposztaleves vizbe az ecet elétt teszik bele a homokot, ill. a mészkévet,
akkor azt tapasztalhatjdk, hogy a mészké hatdsdra a lila szin kékeslildra vdltozik. Tehdt a
mészkével érintkezd véréoskdposztalé-oldatnak Iugosabb a kémhatdsa, mint a csak
vordskdposztalevet tartalmazo oldaté. Ezen a szinten a jelenség a legegyszertibben ugy
magyardzhatd, hogy a mészkd eleve tartalmazhat lugossdgot okozé anyagokat, pl. kalcium-
oxidot’.”

A feladatlap honlapra feltoltott valtozatanak ,El6készités” fejezetébe beirtam az aldbbi
bekezdést: ,A csipeszek kozil lehetSleg olyanokat kell valasztani, amelyek az el6irt id6tartamu
melegités alatt sem forrésodnak at nagyon.”

Afeladatlap honlapra feltoltott valtozatanak tanari részébe, a megjegyzések kozé beirtam az aldbbi
két bekezdést:

»A modellkisérletben a mészké és az ecetsav reakcidjakor keletkezd szén-dioxid egy része is
beoldddik a vizbe, ami néveli a jol észlelhetd szinkiilbnbség kialakuldsdhoz sziikséges idét.”

»Ha a tanulok tul lassunak vélik a szinvdltozdst, meg lehet beszélni veliik, hogy itt nagyon hig
savoldatrdl van szd. Azonban a savas esé sem témény savoldat. Hosszu évek vagy évtizedek alatt
mégis jelentds kdrokat okoz. Ennek csak egy latvdnyos megjelenési formdja a mészkébél faragott,
embert dbrdzold szobrok orrdnak eltiinése. Valdjaban a korallok pusztuldsa és a tengerviz pH-ja
csbkkenésének a tengeri él6lényekre gyakorolt egyéb hatdsai ettél sokkal fontosabbak.”

A projekt 3. tanévében kidolgozandd, oldashé témaju feladatlap ismét fog tartalmazni az ezen
elven m(ikod6 termékeket modellez6 kisérletet. Annak kapcsan lesz alkalom visszatérni a
jelenségek kisérlettel valé modellezésének gyakorlasara.

12. FELADATLAP: A tej, mint teljes értékdi élelmiszer

! https://en.wikipedia.org/wiki/Lime (material) (2017.08.25.)
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A) VELEMENYEK

Ugy taldltuk, hogy a tej teljes érték( tapanyag.:-)

Az egyik (az els6ként sorra keril6) csoportommal Marti 6tletére Ugy végeztem el a feladatlap
kisérleteit, hogy az éra elején minden kimutatasi reakcidt bemutattam én (pont azért, hogy
mindenki biztosan ldsson mindent), és utana kovetkeztek csoportonként egyénileg az egyes
OsszetevGk kimutatdsai. Az id6nyerés lett volna a masik cél, de nekem ez nem sikeriilt és azt kell
mondjam, hogy amikor kés6bb a masik csoporttal mindent gy végeztiink el, ahogy az le volt irva
(tehat minden csoport egy anyagot vizsgalt és mutatott ki), talan még kicsit hamarabb is készen
lettliink. A legnehezebb ilyenkor persze a tuddasmegosztds, hogy az hatékonyan eljusson a tobbi
csoporthoz is, de gyakorlat teszi a mestert :-) Pont az az el6nye ennek a feladatlapnak, hogy ezt a
képességiiket is fejleszthetik a diakok. A kisérlettervezés nagyon egyszer(inek tiint, de nagyon
valtozd, hogy a didkoknak mennyire ment kdnnyen vagy nehezen rajonni arra, hogy mit kellene
csinalni, tehdt valdban, csak a kémiatanaroknak trividlis ez ;-) Ugyhogy valtozatos és szines (sz6
szerint is) feladatlap volt ez :-)

Alapvetéen j6 feladatlap. Es nem csak 8. évfolyamon lehetne hasznélni. Egy, a
természettudomanyok irdnt kevésbé érdekl6dé (mondjuk nyelvi tagozatos képzési) 10.-es
osztaly is siman hasznalhatna. (igy legalabb j6/jobb szajizzel zarnak a kémiatanulmanyaikat.) A
kisérletek tobbnyire jél latszanak. A "t6bbnyire" arra utal, hogy pl. a Fehling-reakcié a tejjel volt,
akinél szépen ment, volt, akinél szinte egyaltalan nem. Pedig ugyanabbdl a Fehling-1. és Fehling-II.
reagensbdl dolgoztak, ugyanabbdl a dobozbdl kaptak a tejet is.

Ami a feladatlap ellen szél:

o Tapasztalt tanar kell legyen, aki 3, ennyire eltéré vizsgdlatot levezényel egy 30 f6 feletti
csapatndl parhuzamosan. Most nem magam akarom fényezni, de ha nem lennénk benne
a kisérletezésben ilyen szinten, akkor nem hinném, hogy a 9 talcat tudtam volna kezelni
egy id6ben. Erre talan érdemes lenne kitérni a bevezet6 részben, hogy teljes osztéllyal
csak azok vallaljak be, akik egyébként is szoktak tanuldkisérletezni és a tanuldik mar kell6
jartassaggal rendelkeznek.

o Természetesen értem, hogy azért van 3 csoport, hogy ne kelljen mindent minden tdlcara
kitenni, illetve az id6be is beleférjenek, de el tudnam képzelni, hogy egy 2x45 perces
foglalkozason minden csoport minden kisérletet elvégezne. Igaz. igy az egymastdl tanulds
nem lenne olyan hangsulyos, mint igy. A jov6 tanévben mindenképpen ki fogom prébalni
egy 8.-0s csoporttal igy is.

Ami a feladatlap mellett szdl:

o Alapvetéen nem tul bonyolult el6késziteni. (A 9 talcat laborans nélkil is el§ tudtam
késziteni kb. 150 perc alatt.)

o Van elég id6 elvégezni, nekiink kb. 42-43 perc volt.

o Szépen Osszefoglalja az adott témakort, s jol kiegésziti a tankonyvben szerepl6 anyagot.

A fehérje kimutatasa nagyon gyorsan ment, a zsirtartalom sokkal lassabban, igy nagyon nem
egyszerre késziiltek el a csoportok. Jd lett volna valami feladat még a fehérjéseknek.

A tejes kisérlettdl nagyon féltem, hogy fog menni a hdrom kiilonb6z6 csoport koordinalasa, de
szerintem ez lett az év legjobban sikeriilt kisérlete. Az id6 béven elég volt a végrehajtdsra, a
tapasztalatok ataddsdra is. J6 lett volna, ha minden csoport elvégezheti mindharom prdébat, igaz,
hogy ahhoz sokkal tébb eszkdzre lett volna sziikség. A Fehling- és a biuret-prdba is szép szines,
igy a gyerekek szamdra volt "sikerélmény". A kémcsd tartalmanak harmadoldasa nem ment
koénnyen, ill. a Fehling-nél nagyon dvatosnak kellett lenni, hogy ne "16j6n ki" az oldat a melegités
soran. A leghosszabbnak, és talan legnehezebben érthetének a zsirtartalom kimutatasa t(int, de
végllis siker(ilt megbirkdzni a feladattal. Persze, hogy 6sszességében minek sikeriilt rogziilni, az
mar jo kérdés. Nem hinném, hogy egy hdnap tavlatabdl akar a nevét fel tudndk idézni a
probaknak a gyerekek, de talan nem is az a cél — majd 10.-ben Ugyis el6jon Ujra a téma.
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Megint Ggyesek voltak a gyerekek, szépen sikeriiltek a kisérletek és ligyesen fogalmaztdk meg a
kovetkeztetéseket. Nem volt egyszer( a szervezés, de végll minden rendben lezajlott és az id6be
is belefértlink. Kiilon tetszett a csapatoknak, hogy mindenkinél tortént valami érdekes, szines.

A tejest hagytam a legvégére - jol sikeriilt. (A szlr6papir ald csempét tetettem a didkokkal, meg a
borszesz égé ald is.)

A csoportok ligyesen dolgoztak, de mint az varhato volt nem egyszerre fejezték be a kisérleteket,
mivel a zsirtartalom vizsgdlata tobb részbdl allt, mint a tobbi, és a parolgasra is vartak par percet.
Mar volt ehhez hasonlé szervezési tanuldkisérleti dra, amikor a gyerekek nem ugyanazt, hanem
mas-mas kisérletet végeznek. Az a tapasztalatom, hogy ndlunk nem mikodik az a mddszer
amikor a didkok korbejarva tajékozédnak a masik csoport munkajarél. Abban sem lennék biztos,
hogyha egy-egy didk "beszamol" a masik csoportban az elvégzett kisérletrél, valéban a fontos
elemeket mondja el. A legvégén igy is Ugy is kozosen kell megbeszélniink a latottakat. Azt kell
mondjam, hogy id6ben majdnem ott vagyunk, mintha a csoportok elvégeznék a kisérleteket.
Ezen az 6ran ezért minden csoportnak két kimutatast készitettem el§ amit szépen el is végeztek.
Kilonosen tetszettek a szinvaltozassal jaré kimutatasok. A biuret-probakat mindenki elvégezte,
igy errdl alig kellett beszélniink. A 2. csoport munkajat idénként tablai rajzzal is szoktam segiteni,
ezt most lefotdztam, és kiildom. A kovetkez6 ora elején visszatértiink a kimutatdsi prébakhoz.
Arrdl beszélgettiink, hogy a "pozitiv" proba nem mindig jelenthet jé dolgot, és a gyerekek
meglepben sok példat tudtak hozni a mindennapokbdl. Sokszor még azt is tudtak, hogy mibél (pl.
vér, vizelet) milyen anyagot (pl. cukor, hormon) szoktak kimutatni. Néhany példa a gyerekek altal
emlitettekbél: cukorbetegség, allergia, HIV virus, Lyme-kér, terhesség (itt kisebb vita bontakozott
ki arrél, hogy mikor jo, illetve mikor nem), klor kimutatas csap/uszodavizbdl ezlst-nitrattal (ezt
régebben vizsgaltuk).

A feladatok megoldasa 45 perc alatt Ugy sikerlilt, hogy a 2. és a 3. feladatok kozil mindegyik
csoport csak az egyik vizsgalatot végezte el. Sajnos, mivel nincs csoportbontds ebben az évben,
igy a 2. és a 3. feladatok megoldasa nehézkes volt. Mivel a Fehling-prdéba kivitelezése még a
tizedik évfolyamon sem konny( (id6nként még érettségi el6tt sem), igy eléggé nehezen tudtam
minden mozdulatot figyelni. Szerintem nyolcadikban teljes osztalyban ezt nagy kihivas
megoldani. (Egy esetben "kil6tt" a folyadék a kémcs6bdél). Nem biztos, hogy a Fehling-reakcio
nyolcadikosoknak szerencsés feladat.

Elvégeztik a tejes kisérletet, a benzin miatt a zsir kimutatdsat masik érara tettiik, mint amin a
Fehling-préba volt. A szinvaltozas nagyon tetszik mindig a gyerekeknek, most is lelkesedtek érte.
A feladatlapot Ugy dolgoztuk fel, hogy mindharom kisérletnél az a) pontban jelolt el6készité
kisérleteket tanari kisérletként bemutattam, és a b) feladatokban tejjel végzett kimutatasi
reakcidkat csinaltdk a didkok. igy sikeriilt egy 6ra keretében elvégezni.

Eddig a tejjel végzett kisérleteket élvezték a legjobban a gyerekek. Itt a zsirok kimutatasat végzé
csoportok voltak kicsit elszontydmpontyolodve, mert az a kisérlet nem volt olyan szép szines :-).
Ezért szakkoron, aki akarta megcsinalhatta az 6sszes kisérletet. Nagy volt az érdeklédés :-)

Igen nagy sikert aratott a gyerekek korében! Ugy lattam mar tudjak mit jelent az egy tényezét
valtoztatds elve. Mindegyik csoport meg tudta oldani a feladatdat. Bevallom én eredetileg azt
gondoltam, hogy az elsé kisérlet — a zsirtartalom kimutatas — nagyon gyorsan fog menni, mégis
ezzel "szérakoztak" a legtovdbb. Mivel nagy a létszam, és minél tobben szerették volna
elmondani a latottakat, esetleg hozzakotni a mindennapi ismereteiket, megint nem sikerilt egy
oran befejeznem: a 2-3. kisérlet tapasztalatait megnéztiik, megbeszéltiik a magyarazatot, de
leirni nem maradt idG. A kdvetkezs érara egy hét utan keriilt sor, mégis emlékeztek mindenre.
Osszességében egy j6l dsszedllitott, érdekes, latvanyos sornak itélem.

B) SZALAY LUCA VALASZAI

A feladatlap honlapra feltoltott valtozatanak ,,Mddszertani megfontoldsok” fejezetébe beirtam az
aldbbi bekezdést: , A kiprobalasok tapasztalati alapjan a tejzsir kimutatasa sokkal id6igényesebb,
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mint a masik két proba. A tanar kollégak kilénféle megoldasokat javasoltak ennek a problémanak
a kikliszobolésére. Nagy létszamu osztdlyokban példdul jo lenne, ha lenne id6 arra, hogy minden
csoport elvégezze a tejjel mindhdrom prébat. Persze, erre valdszinlleg 2x45 percet kell szanni.
Azonban munkabiztonsagi és balesetmegel6zési okokbdl ez elényds, és igy konnyebben
iranyithatd a kisérletek elvégzése, valamint megbeszélése. A Fehling-préba esetében ugyanis
fokozottan kell Ggyelni arra, hogy a melegitéskor folyamatosan rdzogassak a tanulék a kémcsovet,
mert tulheviilés esetén konnyen ,kil6het” a kémcs6 tartalma. Meg lehet prébalni ugy csokkenteni
a feladatlap megoldasara forditandd id6t, hogy a probadkat a tandr demonstrécids kisérletként
mutatja be. Ha nem minden csoport végez minden kisérletet, hanem csak kétféle csoport van, és
a biuret reakciot a tejzsir és a tejcukor kimutatdsat végz6k is megcsindljak, azzal nem csak id6t
lehet nyerni, hanem a tejzsir kimutatdsat végzék is hozzajutnak a biuret reakcid szép, szines
eredménye altal okozott élményhez.”

AZ OSSZES FELADATLAPRA VONATKOZO ESZREVETELEK

Osszességében a tanévrél réviden: egyre inkdbb azt |dtom, hogy a nagy osztalylétszdam nem tesz
jot a 3. tipusu kisérleteknek. Ha tobb csoport van, akkor ez tovabb neheziti a helyzetet, mert meg
kell beszélni ki mit tapasztalt, ami roppant id6igényes. Ez altaldban azt eredményezte, hogy nem
fértlink bele egy 6raba, ami azért sem szerencsés, mert haladni is kéne. A didkok igazan azt
élvezték, ahol tortént latvanyos valtozas, ilyen hidnyaban elégedetlenek maradtak. Az nem
szamitott, hogy a tobbieknél tortént valtozas. A kisérlettervezés nehezére esik a kevésbé gyors,
vagy taldn kicsit gyengébb képesség(i didkoknak. Voltak olyan didkjaim, akik gyakorlatilag a
feladat elolvasasa utan tudjdk a kisérlet kivitelezésének maddjat, mig masoknak erre tobb id6
kéne. Mivel altaldban lemaraddasban voltunk, sajnos, igy 6k tébbszor is hattérbe szorultak. Azt
hiszem, ekkora létszdmnal szerencsésebb lenne, a receptszer( valtozat, mert igy 6k is tobb
sikerélményhez juthatnanak. Magat a tipust egyébként mindenképp jénak tartom, csak mas
feldllasban. A feladatlapok nagyon alaposak, jol el6készitettek, nem kell hozza sokat gondolkodni,
a tanarnak nagyon jo tdmaszai. Ugyanigy csak dicsérni tudom, magukat a kisérleteket, a
felhasznalt anyagokat, hiszen mindegyik a hétkdznapokhoz kotédik, az eszkdzok, anyagok
kénnyen, olcsén beszerezhet6k. Koszoném minden kollégamnak ezt az alapos munkat, és
természetesen Neked is a sok-sok tdmogatast!

Szerintem egyébként legalabbis a kisérletezé technikdban és a munkaszervezésben hatarozott
fejlédés latszik.

Tovabbra is lelkesen csinaljak.

SZALAY LUCA VALASZAI

Mélyen egylitt érzek azokkal a kollégakkal, akik harminc folotti létszamua osztalyokkal végeznek
kisérleteket, plane, ha még labordns sem segiti az el6készitést. Szamukra jo hir, hogy a jové tanévre
nem terveziink olyan feladatlapokat, amelyek megoldasakor a kiilonb6z6 csoportok mas-mas
kisérleteket végeznek.

A kisérlettervezés nehézségei sajnos nem meglepGek. Hiszen pontosan emiatt hoztuk létre ezt a
kutatécsoportot. A feladatlapok kés6bbi haszndlata soran talan érdemes lenne megfontolni azt a
megoldast, amelynek sordan a kulénféle tipusu feladatlapok alkalmazasa egy osztalyban
differencialt csoportmunkaban torténik. A kisérletek megtervezésével mar konnyebben boldoguld
csoportok kaphatnanak 3. tipusu feladatlapokat. A tobbiek 2. tipusut végeznének, amikor a recept
szerint elvégzett kisérletek utdn, a frontalis megbeszéléskor deriilne ki szamukra, mit miért kellett
ugy végezni. Ezt a kisérlettervezést sikeresen elvégzé csoportok ismertethetnék. (Természetesen
a 2. tipusu feladatlapot végzs csoportok is atkerilhetnének a 3. tipusu feladatlapot megolddk kozé,
ha a természettudomanyos gondolkodasukban bekovetkez6 fejlédés ezt lehetdvé teszi.)
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e A projekt masodik éve utan nagyon jo érzés volt olvasni a fonti, tobbnyire pozitiv véleményeket.
Hasznos volt a sok jé oOtlet és javaslat, amelyeket be tudtam épiteni a feladatlapok honlapra
feltoltott valtozataba. A projekt végén, az Osszes teszt eredményének ismeretében majd Ujra
visszatérhetiink arra, milyen mdédositdsokat lenne még érdemes elvégezni. Nagyon koszondém a
kutatécsoportunk minden tagjanak a kitarté és lelkiismeretes, lelkes munkajat! Remélem, hogy a
projekt masik fele is ilyen jé hangulatban fog telni, a tagadhatatlan nehézségek ellenére is.

Budapest, 2018. julius 23.

Dr. Szalay Luca
a ,,Megvaldsithaté kutatdsalapu kémiatanitas” kutatdcsoport vezetdje
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