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Az el0adas tartalma

®» | Kémiatanar képzés az ELTE-n
®» ||, KéEmiatanarok tovabbképzési lehetbségei

® |||. A kutatas alapu kémiaoktatas hatékonysagarol

® Foy longitudinalis kutatas és eddigi eredményeinek bemutatasa
» |V, Kisérlettervezd feladatlapok
®» A kutatas soran alkalmazott tanari utmutatok bemutatasa

http://ttomc.elte.hu/kiadvany/az-mta-elte-kutatasalapu-
kemiatanitas-kutatocsoport-publikacioi



http://ttomc.elte.hu/kiadvany/az-mta-elte-kutatasalapu-kemiatanitas-kutatocsoport-publikacioi
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A tanadri szakképzettség elemei

a) A kémia tanitasahoz szikséges szakterileti tudas

(matematika, fizika, szamitastechnika, altalanos kemia, szervetlen

kémia, fizikai kémia, szerves kémia, analitikai kemia,
biztonsagtechnika, kdrnyezetkémia, kémiai technoldgia es
anyagtudomany, kdtelezden és szabadon valaszthatd kurzusok)

b)Y A tandari munkdhoz sziokséges tudas, készség, képesség

(pedagogiai, pszichologiai eiméleti és gyakorlati, szakmaodszertani
kurzusok és tanitasi gyakorlat)

c) A koznevelési intézményben teljesitett 6sszefiggo, egyéni iskolai
gyakorlat

(kétszakos, nappali, osztatlan tandarképzés esetén 1 tanév)



A kémiatandr szak lehetdsegei

» BArmely mas tandrszakkal pdrosithatd

» Az elsO 3 évben kdzds az dltalanos iskolai €s kdzepiskolai
tandrok képzése

»Csak 4 + 1 éves kepzésre lehet jelentkezni
w»Felévenként 30 kredit, 6sszesen 180.

» Szakteruleti elemek o0sszesen 150 kredit
» /5 kredit / szaktdargy kurzusai

» A 3. év utdn a hallgaté ddnt, hogy az egyes szakjain
Altaldnos iskolai vagy kézépiskolai tanadri
szakkeépzettséget akar-e szerezni




A Szakmodszertan kurzusai

= Bevezetés a kémiatanitdsba (3. félév, gyakorlat, heti 2 6ra)
» Feladatok megolddasanak tanitasa (4. félév, gyakorlat, heti 2 6ra)

» A kémiatanitds mdodszertana 1 (6. félév, eldéadds és gyakorlat, heti
143 ora)

» A kémiatanitds mdédszertana 2 (7. félév, eléadds és gyakorlat, heti
+3 Ora)

Terepgyakorlat (7. félev, gyakorlat, heti 2 éra)

» Osszefiggd egyéni gyakorlatot kiséré szakos szemindrium 1 (9. félév,
gyakorlat, heti 1 6ra)

» Osszefiggd egyéni gyakorlatot kisérd szakos szeminarium 2 (10.
félév, gyakorlat, heti 1 éra)



[I. A kémiatanarok tovabbkeépzési
lehetOségei




Az ELTE altal szervezett tovabbképzések

Korszeru infokommunikdcidos modszerek a kémia
XXI. szazadi tanitasaban (30 ora)
(al. eng. sz.: 23/361/2015)
» A kémia tanitasanak digitdlis pedagogiai vonatkozdasai
» [KT-alapu kémia feladatok
» Szamitdgépes vizualizacio a kemiaoktatasban
» Tartalomkeészitd eszkdzdk, projektpedagdgia

» Tudomanyos hitelesseég a kémiaoktatdasban, szerzoi jogi
kérdések



Az ELTE altal szervezett tovdbbképzések

Az aktiv tanulds lehetdsegeinek megteremtése o
kémiaorakon (30 ora)

» A kémiai jelenségek és folyamatok értelmezésének szintjei

» A tanuldk fogalmi strukturdinak és gondolkoddsi mechanizmusainak
feltarasara alkalmas technikdak

» Az aktiv tanulds feltételei, az aktiv tanuldst tdmogatd kdrnyezet

» Frdekes, fejlesztd feladatok elemzése, felhaszndldsa a kémia
tanitasaban

e /7 o 7/

eldsegitése

» A kémiai fogalmak fejlddése, a fogalmi valtas nehézsegei

» A kontextus-, illetve a fogalmi alapu természettudomany-tanitas eldnyei
és hatranyai

- IBSE



[II. Az MTA-ELTE Kutatasalapu
Kémiatanitas Kutatdcsoport munkaja

,Megvaldsithato kutatasalapu kémiatanitas”




[1I.1. Kutatasi problémak és kutatasi kérdések

®» Kutatasi problémak:

®» \ilyen hatasa lehet hosszu tavon a kisérlettervezésnek?

®» Hogyan tehetnénk hatékonyabba?

= Hogyan tudnank széles korben és rendszeresen alkalmazni?
®» Kutatasi kerdések:

= NGne-e a kilonbség a csoportok kisérlettervez6 képessége
ko6zott egy hosszabb tavu kutatas soran?

® \/3ltoztat-e a tanuldk attitlidjén és motivaltsagan egy ilyen
beavatkozas?

®» Szamit-e, hogy a tanuldk ténylegesen elvegzik a megtervezett
kisérleteket, vagy elég az elméletben valod kisérlettervezés is?



[1I.2. Kutatdcsoport és kutatasi modszer

®» Kutatocsoport:

» )4 kémia tanar

®» 5 egyetemi oktato

®» /4 egyetemi hallgato (kés6bb csatlakoztak: TDK-sok, ill. szakdolgozdk).
» Kutatasi modszer:

» /4 tanév

= /4 x 6 =24 db tanuldi feladatlap és tanari utmutatoé (tanévente 6 db)
®» F|Gteszt: 2016 Gsze; 4 utoteszt: minden tanév végeén

®» (isérlettervez6 készség, egyéb ismeretek és tudas, attitlid

®» A tesztkérdések a Bloom-taxondmia szerint strukturalva

® Az adatok statisztikai modszerekkel elemezve




[11. 3. Minta

= 18 gimndazium (6 vagy 8 osztalyos)

®» 3] osztaly/tanuldi csoport

= 883 hetedik osztalyos tanulo (12-13 évesek)

®» A tanuldk véletlenszerlen szétvalogatva 3 csoportra:

= 1. csoport: recept alapjan végez kisérleteket (kontroll)

= ). csoport: recept alapjan végez kisérleteket + elméletben tervez

= 3, csoport: megtervezi és el is végzi ugyanazokat a kisérleteket
®» Az elsO utotesztet mar csak 853 tanulo oldotta meg:

= 1. csoport: 289 6, 2. csoport: 277 f6, 3. csoport: 287 f6

» Ujraszamolas kontrollcsoport-illesztéssel (,matched pairs design”):
®» A7 elGteszt eredménye és a tanuld neme alapjan

= Csoportonként 209 f6



II1.4. Kutatasi modell a 2016/2017. tanévben

6 db, tanuldkisérleteket tartalmazo
feladatlap elkészitése (6 tandrara),
3 valtozatban:

. tipus: kisérletek
2. tipus: receptszeri kisérletek + elméleti Az eredmeények elemzése
Kisérlettervezes
3. tipus: kisérlettervezés a gyakorlatban

tipusu
feladatlapot
vegz4 csop.

A minta
kivalasztasa

6 tanora,
Kisérletek (,kontrol”)

2. tipusu 6 tanora,
Adatgyjtés feladatlapot Kisérletek + elméleti
végz06 csop. Kisérlettervezes

3. tipusu
feladatlapot
vegzO csop.

6 tanoéra, kisérlettervezés a
gyakorlatban




[II.5. A) Eredmények - 0sszes feladat

Csoportok Relativ p (szign:
kiilonbség* | p<0,05)

M (%) SD (%) M (%)
(%)
1. csoport 41.6 12.6 36.7 15.5 -0.118 szign
(kontroll)
2. csoport 41.6 12.6 41.2 21.7 -0.0096 nem
szign
3. csoport 41.6 12.6 37.8 20.5 -0.0913 szign

= *Relafiv |<U|Oﬂb$6g a (Mu’ré’resz’r'Melé’resz’r)/Melé’resz’r
» Minden csoportban rosszabb eredmeény az utdteszten!




[II.5. B) Eredmények - kisérlettervezo feladatok

Csoport p (szign:
p<0,05)

M (%) SD (%) M (%)

1. csoport 25.7 16.6 33.3 21.0 0.102 szign
(kontroll)

2. csoport 26.2 17.6 35.6 25.8 0.127 szign
3. csoport 27.9 17.3 34.6 26.1 0.093 szign

» Szignifikans pozitiv valtozas minden csoportban, de a 3.-

- *g'fd kKtor = (Mu’ré’resz’r - Melé’resz’r)/(] 00 - Melé’resz’r)
ban a legkisebb.



[II.5. C) Eredmények - egyéb feladatok

Csoport Relativ
kiilonbség

M(%) SD(%) M (%)

(%)
1. csoport 57.5 15.8 40.0 16.7 -0.304 szign
(kontroll)
2. csoport 56.9 13.9 46.9 22.4 -0.176 szign
3. csoport 55.2 15.6 41.0 20.1 -0.257 szign

» Szignifikdns negativ valtozds minden csoportban.
» DE! Mdas feladatok az utoteszten, mint az
eloteszten.



I [II.5.D) Eredmények: kisérlettervez6 feladatok/tercilis

Csoport / az el6teszten Relativ p (szign:
nyujtott teljesitmény alapjan kiilonbség/ | p<0,05)

M (%) SD(%) M(%) SD (%) K

1. csoport — Gyengeék 13.3 10.6 33,7 20.1 0.235 szign
1. csoport — Kozepesek 23.8 9.26 33.9 21.4 0.133 szign
1. csoport — Jok 41.4 16.0 32.3 219 -0.220 szign
2. csoport — Gyengék 10.4 10.0 32.1 21.7 0.242 szign
2. csoport — Kozepesek 25.2 8.08 33.9 26.6 0.116 szign
2. csoport — Jok 45.0 13.9 41.1 28.4 -0.087 nem szign
3. csoport — Gyengék 13.1 10.7 34.0 25.7 0.241 szign
3. csoport — Kozepesek 28.3 13.7 36.7 25.6 0.117 szign
3. csoport — Jok 43.8 17.7 32.8 27.2 -0.251 szign
I \\ »JOK” tercilisei: nincs szignifikansan jobb eredmény!



[l.5. E) Eredmények — nemek és attit(id

®» A fiuk és a lanyok teljesitménye kozott nincs szignifikans eltérés, kivéve a
kisérlettervezls feladatok esetén, ahol a lanyok jobb eredményeket
értek el.

A tanuldk kevésbé szeretik a kémiat, mint a természetismeretet.

®» Az utoteszten szignifikansan kisebb mértékben tartjak fontosnak a
tanulok azt, hogy elképzeléseiket kisérletekkel igazoljak!

= A tanuldk jobban kedvelik a recept alapjan végzett kisérleteket a
tervezhetokkel szemben!!!



[I1.6. Kovetkeztetések és feltételezések

®» FovelGre nem sikerult egyértelmi pozitiv hatast elérni a kisérlettervez6
képesség fejlddése tekintetében

® 3 12-13 éves korosztaly esetén (@mpTAMOP-os kutatds: 14-15 évesek)

® ] tanéven at tarté beavatkozas soran (4mPTAMOP-o0s kutatds: 3 tandra)

ELTETELEZESEK:

® Szintugras az absztrakcios készség fejl6désében 12 és 14 éves kor kozott?

= Az évi 6 O0ra kevés?

= Hosszabb tavon nem marad meg a pozitiv hatas?
® F|faradtak a tanulok a tanév végére?

®» A 45 perces tudasfelmérés nem elég megbizhaté?

®» A magyar kémia tantervek zsufoltsaga demotivalja a tanuldkat?



[11.7. ,,Ujratervezés”...

®» Fejlgdéspszicholdgus: Eletkor és a kohort (akdr par évnyi kiilénbség) szamithat!

®» A digitalis bennszulottek preferalt modszere a ,trial and error”, ami nem illeszkedik a
szisztematikus tudomanyos megkaozelitéshez.

= Szamitogépes jatékok: contingencia és azonnali megerdsités == |eszoktatnak a
kitartd munkarél, ami a természettudomanyokban sziikséges.

kt mddon és a tanuldk nyelvén el kell magyarazni a kisérlettervezés lényegét.

®» Képességfejlesztés elméletben is lehetséges, de hatékonyabb a gyakorlatban (pl.
zongoratanulas hatékonysaga elméletben kb. 60-70%-a a gyakorlatinak) .

» /A kisérlettervezést TANITANI KELL!!! PI. az , Egyszerre csak egy tényez&t valtoztatunk
(,,ceteris paribus”) elv alkalmazasat:

® ) csoport esetén a receptszerd kisérlet UTAN

®» 3. csoport estén a kisérlettervezés ELOTT



[11.8. Kutatasi modell a 2017/2018. tanévben

6 db, tanuldkisérleteket tartalmazo
feladatlap elkészitése (6 tanodrara),
3 valtozatban:

. tipus: Kisérletek
2. tipus: kisérletek +
magyarazat a kiserletek utan
3. tipus: magyarazat a kisérletek eldtt +
Kisérlettervezeés gyakorlatban

Az eredmeények elemzése

tipusu
feladatlapot
vegz4 csop.

A minta
kivalasztasa

6 tanora,
Kisérletek (,kontrol”)

2. tipusu 6 tanora,
Adatgyjtés feladatlapot Kisérletek + magyarazat a
vegzo csop. Kisérletek utan

3. tipusu 6 tandra, magyarazat a
feladatlapot kisérletek el6tt +
vegzO csop. kisérlettervezés gyakorlatban




A 2016/2017. tanév feladatlapjai

®» 1. A mivilagunk — a részecskék vilaga
®» 7. Hogyan mikodik a sutépor?

®» 3 Oldas és kotés

®» 4. Milyen tomény rum kell a Gundel-palacsintahoz?
®» 5 Segitstink Hamupipdkének!

» 6. Fekete, fehér, igen, nem...




A 2017/2018. tanév feladatlapjai

®» ] Jamie Oliver tokéletes salataontete

®») A femek harca

®» 3 Mennyire vasas az ivoviz?

=4 Az ,0siellenség”
®»5 Nem ettink meszet!

®» 6. A tej, mint teljes értékd élelmiszer




Az el6das elkészitését a
Magyar Tudomanyos
Akadémia
Tantargypedagogiai Kutatasi
Programja tamogatta.

MTA-ELTE Kutatasalapu
émiatanitas Kutatocsoport

,Megvaldsithato
kutatasalapu kémiatanitas”
projekt

A\-.

Honlap: http://ttomc.elte.hu/kiadvany/az-mta-elte-kutatasalapu-
kemiatanitas-kutatocsoport-publikacioi



