A ,Megvaldsithatd Kutatasalapu Kémiatanulds” projekt 2017/2018. tanévének elinditasara vonatkozé informacidk
Osszegzése, MTA-ELTE Kutatasalapu Kémiatanitas Kutatdcsoport, 2018. julius 21.
Késziilt a Magyar Tudomanyos Akadémia Tantargypedagogiai Kutatasi Programja keretében, 2016-2020
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Szerkesztette: Szalay Luca

2017 nyar folyamadn a kutatécsoport vezetSjeként e-mailben osztottam meg a részt vevé tanarokkal és
a kutatdcsoport tobbi tagjaval a kdvetkez6 tanév lehetséges feladatlap-témairdl addig 6sszegydilt
informdcidkat. A 8. osztdlyos kémia tankdnyvek tanulmanyozdsa utan, és a tanar kollégaktél 2016
nyaran Osszegy(jtott véleményeket figyelembe véve tettem javaslatokat a 6 feladatlap témajara.
Megadtam hozzdjuk a rendelkezésre all6 forrasanyagokat is. Kértem a kollégakat, hogy jelezzék, ki és
melyik feladatlap elkészitését vallalna. Az aldbbiakban ennek a levelezésnek az eredménye olvashato.
(A honlapok utolsé latogatasanak ideje: 2017. 07. 10.)

1. ,Jamie Oliver tokéletes salatadntete” - ,Melyik poharban van tobb ecet?”
Szerz@: Szalay Luca

Kapcsoldddasi pontok a tananyaghoz: sav-bazis reakciok, kémia a haztartdsban, szerves savak
(ecetsav), lugok (natrium-hidroxid), oldatok dsszetétele, egészséges taplalkozas,
élelmiszeripari min&ségbiztositas.

Erdekes kerettorténet (,kontextus”): Sokféle ételecet |étezik, amelyek dsszetételiikben
kilonbozhetnek egymastél. Hogyan hatarozzak meg vajon az ecetsavtartalmukat? Motivald
hatdsu lehet a kovetkez6 linken elérhetd vided arrdl, ahogy Jamie Olivér saldtadntetet készit,
fehérborecet folhasznalasaval: https://www.youtube.com/watch?v=gOakli6akKEA

A kisérlettervezés elve: Ha minden mas tényez6 azonos (eszkdzok, oldatok), akkor kétszer
annyi ecetsavval kétszer annyi térfogatu lugoldat reagal.

o Forrasmunkak: Inquiry in Action (Third Edition, Copyright 2007, American Chemical
Society), 285-297. oldalan talalhaté feladatsor adaptacioja
(http://www.inquiryinaction.org/download

o Egy masik foldolgozdasa pedig itt taldlhatd: Kisérletterveztetd feladatlapok a kémia
tanitasahoz, in: Szalay L. szerk., (2016), Kémiai kisérletek az altalanos iskolakban
(digitdlis jegyzet), 3. fejezet, 3.5. ,,Melyik pohdrban van tobb ecet?”, 195-199., ISBN
978-963-284-733-7,
http://ttomc.elte.hu/sites/default/files/kiadvany/kemiai kiserletek altalanos iskola
kban 0.pdf

Ez eredetileg nem szerepelt 8. osztalyban, mert nyilvan a titraldsokat mindenki a 9. osztaly
tananyagdhoz tarsitotta. Azonban egy egyszer(sitett valtozata 8. osztdlyban is
megvaldsithaté. A feladatlap nulladik (még nem lektoralt) valtozatat mar el is készitettem,
és mellékelem. Ebben szerepel néhany 6tlet Bak Mdnika fenti forrasok alapjan késziilt
Oratervébdl (a szerz6 engedélyével).

2. ,Kalézok kincse” — A fémek reakciokészségének 6sszehasonlitasa (aktivitasi sor, redukalo sor)
SzerzG: Barany Zsolt, és a fenti munkacim helyett a feladatlap a ,,Fémek harca” cimet kapta.

Kapcsolddasi pontok a tananyaghoz: fémek, fémionok, fémek reakciokészsége és azok
osszehasonlitasa, korrézid, fémek el6allitasa.

Erdekes kerettorténet (,kontextus”): Pl. Egy kaldzhajon taldlt fémekrdl kell megallapitani a
reakciokészségiik alapjan, hogy igazi kincsek-e. (Az 6tlet Németh Eszter tanarszakos hallgato
Oravazlatabdl szarmazik.) Lehet az aktiv korrézidvédelemhez is kapcsolni a témat (bar az
inkabb kozépiskolaba vald.)
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A kisérlettervezés elve: Ha minden egyéb korilmény megegyezik, akkor csak a kiilonb6z6
fémek egymashoz viszonyitott reakciokészségén mulik, hogy tapasztalunk-e fémkivalast, ha
egy fém egy masik fém ionjanak oldataba meril. (A ,koriilmények” kozé azt is bele kell
érteni, hogy nincs semmilyen védéréteg az adott fém fellletén.)

Forrasmunkak:

o 3.4. Melyik fém az ,,er6sebb"? in: Feladatlapok a Kémiai kisérletek az altaldanos
iskolakban cim( jegyzethez, http://ttomc.elte.hu/kiadvany/feladatlapok-kemiai-
kiserletek-az-altalanos-iskolakban-cimu-jegyzethez

o A http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap.html oldalrél a kbvetkezé
feladatlap:

Baloghné Palfy Zsuzsanna, Borbas Réka dr., Magyar Csabané, Nagy Réka, Dr. Szalay
Luca: A korrdzid vasfoga (IBST feladatsor - A fémek korrdzidja)

o Németh Eszter fontebb emlitett éravazlata.

Ez sem szerepelt az eredeti tervek szerint 8. osztdlyban, mert a kordbbi forrdsmunkdk alapjan
feltételezhet6 volt, hogy inkdbb a 9. osztalyos tananyaghoz tartozik. Azonban a fémeket,
korrézidjukat, ill. elallitdsukat mindenki tanitja 8. osztdlyban valamilyen formdaban. Ha a
standard potencidlok helyett egy egyszerdsitett formdban csak a fémek reakcidkészségének
Osszehasonlitasan alapulnak a kisérletek, akkor itt is elvégezhet6k. Barany Zsolt kollégank
folajanlotta, hogy készit egy feladatlapot. Ezért neki mar kb. 2 héttel ezel6tt el is kildtem a
forrasmunkdkat (a Németh Eszter-féle éravazlatot is).

3. ,Mennyire vasas az ivoviz?” - A viz vasion-tartalmanak meghatdarozasa
Szerz4: Wajand Judit

Kapcsolddasi pontok a tananyaghoz: a viz, a természetes vizek 0sszetétele, viztisztasag, az
ivoviz minGsége, viztisztasagi szabvanyok és szabvanyvizsgalatok, kémia a kornyezetben, a
vas.
Erdekes kerettorténet (,kontextus”): Ivovizeink tisztasaga és azok ellen&rzési mddja,
ivovizszabvanyok és szabvanyvizsgalatok. J6 motivacids hatdsa lehet annak is, ha az el6zetes
ismeretek biztositasa soran levetitjik, vagy a didkokkal otthon megnézetjik ezt a videdt a
,Vvérzé vasrél”: http://www.instructables.com/id/Make-Iron-BLEED/ (2017. 07. 10.)
A kisérlettervezés elve: Ha minden egyéb tényezd/korilmény megegyezik, akkor a vas-
rodanid-oldat voroses szinének intenzitasa csak az egyes vizmintak vas-(lll)-ion-tartalmatél
flgg. Itt Iényegében a kalibrald sorozat alapjan valdé mérési elvvel ismerkednek meg a didkok,
a legegyszer(bb, kolorimetrias meghatdarozas kapcsan. (Ehhez nem kell mdiszer, mert a
szinarnyalatok k6zotti intenzitas szabad szemmel is jél Iathaté.)
Forrasmunkak:
o 3.7.Mennyire vasas az ivoviz? in: Feladatlapok a Kémiai kisérletek az altalanos
iskolakban cim( jegyzethez, http://ttomc.elte.hu/kiadvany/feladatlapok-kemiai-
kiserletek-az-altalanos-iskolakban-cimu-jegyzethez

4. ,Az Gsi ellenség” - Vizkeménység — vizlagyitas
Szerz6: Nagyné Hodula Andrea

Kapcsolddasi pontok a tananyaghoz: az alkdliféldfémek vegyiiletei, foszfatok, karbonatok, a
viz, vizkeménység, vizkG- és barlangképz&dés, vizlagyitas, mosas, moso- és tisztitdszerek,
természetes vizek, kémia a haztartasban, kémia az iparban, kémia a természetben.

Erdekes kerettorténet (,kontextus”): Lehet pl. a kemény viz hatdsara keletkezd vizkd okozta
kazanrobbanas és/vagy hogy érdemes-e megvasarolni az alabbi elsé forrasban leirt
altudomanyos elven alapulé vizkémentesit6t.

A kisérlettervezés elve: Ha minden egyéb korilmény azonos, akkor a szappan habzasanak
mértékét csak a vizminta kalcium- és magnézium-ion-tartalma befolyasolja.

Forrasmunkak:
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o Flzesi Istvan, Matula llona, Moravcsik Csabané, Szalay Luca: Az Gsi ellenség
(http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap.html)

o 3.3. Kemény vizek lagyitasa, in: Feladatlapok a Kémiai kisérletek az altalanos
iskolakban cim( jegyzethez, http://ttomc.elte.hu/kiadvany/feladatlapok-kemiai-
kiserletek-az-altalanos-iskolakban-cimu-jegyzethez

5. A kalcium-karbonat reakciéi (Ehhez majd kell valami ,it6sebb” cim... Pl.,,Nem ettlink meszet?”)
Szerz4: Rézsahegyi Marta, és a fenti munkacim helyett a feladatlap a ,Nem ettiink meszet”
cimet kapta.

Kapcsolddasi pontok a tananyaghoz: a kalcium vegyiiletei és reakcioik, a karbonatok
h6ébontasa és reakcidjuk savakkal, mészks, égetett mész, mészoltas, oltott mész, meszelés,
cementgyartds, a tojashéj és az él6lények meszes vazanak Osszetétele, a savas esé és hatasa
a mészkééplletekre, ill. —szobrokra, a savanyu talajok ,meszezése”, kémia a haztartasban,
kémia az iparban, kémia a természetben.

Erdekes kerettdrténet (,,kontextus”): Pl. Mi a k6zds a mészk&hegységek és a tojashéj, ill. az
él6lények meszes vaza 6sszetételében? (Hogyan képz&dtek a mészkGhegységek a
tengerfenékre lelilepedett meszes vazu élélények maradvanyaibdl?) Miért karositja a savas
es6 a mészkSszobrokat? Miért meszezik a savanyu talajokat? Miért karositja a tengervizbe
beoldddott szén-dioxid ndévekvé mennyisége miatt a tengerviz ndvekvs szénsavtartalma a
korallzatonyokat?

A kisérlettervezés elve: Ha kétféle anyag a reakcidpartnerekkel szemben ugyanugy viselkedik,
(pl. @ mészké és a tojashéj hevités, ill. sav hatdsara), akkor valdszindGsithet6, hogy
tartalmazzdk ugyanazt a vegylletet (jelen esetben a kalcium-karbondtot). Ha viszont eltérd
az anyagok viselkedése egy kémiai reakciéban (pl. a mészké és a homok masképp viselkedik
savas oldatokban), akkor kiilonb6z6 kell legyen az 6sszetételiik (jelen esetben a 6
komponensek a kalcium-karbonat és a szilicium-dioxid).

Forrasmunkak:

o 3.10. Tényleg ,meszes” a tojas héja? in: Feladatlapok a Kémiai kisérletek az altalanos
iskolakban cim( jegyzethez,http://ttomc.elte.hu/kiadvany/feladatlapok-kemiai-
kiserletek-az-altalanos-iskolakban-cimu-jegyzethez

o 1.6. Atermészet harca a savas esé ellen, in: Feladatlapok a Kémiai kisérletek az
altalanos iskolakban cim( jegyzethez, http://ttomc.elte.hu/kiadvany/feladatlapok-
kemiai-kiserletek-az-altalanos-iskolakban-cimu-jegyzethez

o 1.9. Egetett mész reakcidja vizzel, in: Feladatlapok a Kémiai kisérletek az altalanos
iskoldkban cimi jegyzethez, http://ttomc.elte.hu/kiadvany/feladatlapok-kemiai-
kiserletek-az-altalanos-iskolakban-cimu-jegyzethez

Ez a szervetlen kémidban alkalmazott mindségi elemzés egyszer(sitett alapelvét mutatja be
(az osztalyokba sorolashoz sziikséges algoritmikus gondolatmenet nélkdl, mivel az tul
bonyolult lenne).

sy 7

6. ,A tej, mint teljes értéki élelmiszer” — ,Elet, erd, egészség”
Szerz6: Kiss Edina

Kapcsolddasi pontok a tananyaghoz: szénhidratok, zsirok, fehérjék, élelmiszer, tapanyag,
egészséges taplalkozas, kémia a haztartasban, kémia az élelmiszeriparban, kémia a
természetben.

Erdekes kerettorténet (,kontextus”): Lehetne ,A tej élet, er6 egészség” reklamozasa,
kiegészitve a laktozérzékenységgel és a laktdzmentes tejjel. Miért a tej az Ujsziilott emlbs
allatok els6 taplaléka?

A kisérlettervezés elve: Ha egy szerves vegyllet ad a szerves kémiaban alkalmazott ,probat”,
vagyis jellemzé (és elég érzékeny) kémiai reakcidt, akkor szerepel benne az adott, jellemzé
szerkezet( molekularészlet (,,gyokcsoport”). A vitaminokkal és mikroelemekkel kapcsolatos
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Osszegzése, MTA-ELTE Kutatasalapu Kémiatanitas Kutatdcsoport, 2018. julius 21.

Késziilt a Magyar Tudomanyos Akadémia Tantargypedagogiai Kutatasi Programja keretében, 2016-2020
internetes keresés legyen hazi feladat, mert ahhoz nem mindenitt adottak a kérilmények. A
haromféle tapanyagcsoport (zsir, szénhidrat, fehérje) kimutatasa parhuzamosan, 3
csoportban torténhet.

o Forrasmunkak: Csenki Jozsef: , A tej, mint teljes értékd élelmiszer” cim( draterve
(http://ttomc.elte.hu/kiadvany/22-oraterv-kemia-es-kornyezettan-tanitasahoz-
szerkesztheto-formaban-19-word-fajl-es-11-ppt )

o 1.12. ,Elet, er egészség”, in: Feladatlapok a Kémiai kisérletek az altaldnos iskolakban
cim( jegyzethez, http://ttomc.elte.hu/kiadvany/feladatlapok-kemiai-kiserletek-az-
altalanos-iskolakban-cimu-jegyzethez

e Ezsem szerepelt az eredeti tervek kdzott, de a valtozatossag kedvéért (ti. hogy az érvényes
kerettantervek szerinti tananyag minél tébbféle részéhez tudjuk kapcsolddni) és az
egészségnevelés okan javaslom bevenni.

A korabban kozosen kivalasztott témak koziil azonban az alabbiakat NEM javaslom ebben az évben
feldolgozni. Mindegyik esetben meg is indoklom, hogy miért.

1. Kutrovacz Laszlé ,,Indikatorok” cim( ératerve
(http://ttomc.elte.hu/kiadvany/22-oraterv-kemia-es-kornyezettan-tanitasahoz-szerkesztheto-
formaban-19-word-fajl-es-11-ppt)

(Motivalé hatasu az univezal indikator szivarvany: http://www.rsc.org/learn-
chemistry/resource/res00000700/universal-indicator-rainbow)

Ezzel az a probléma, hogy most ugyan tudndnk adni a kisérletekhez mindenkinek indikatorokat, de a
hosszUtdvu és szélesebb korben vald alkalmazasaval gondok lennének, mert valdszintileg nem tudna
minden kolléga hozza mindent beszerezni. Ezért ehelyett javaslom a ,,Melyik poharban van tébb
ecet?” témat.

2. Csenki Jozsef , A hanyag haziasszony torténete” cimd ératerve
(http://ttomc.elte.hu/kiadvany/22-oraterv-kemia-es-kornyezettan-tanitasahoz-szerkesztheto-
formaban-19-word-fajl-es-11-ppt): Ez mar szerepelt az elsé utdtesztben kisérlettervez6 feladatként.

3. Virag Diana: MEGEHETED /MEGKERESHETED
(http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap3.html): Ez jo lenne a min&ségi elemzés elvének
tanitasahoz, de sajnos nagyon bonyolult és hosszadalmas volna. Ezért javaslom helyette a , Tényleg
meszes a tojds héja?” feladatlapot, de kiegészitve a karbonat + sav reakciéval és annak hétkdznapi, ill.
kérnyezetvédelmi vonatkozdsaival.

7. Nagy Midria ,,A mosdszdda biztosan sz6da?” cim( draterve
(http://ttomc.elte.hu/kiadvany/22-oraterv-kemia-es-kornyezettan-tanitasahoz-szerkesztheto-
formaban-19-word-fajl-es-11-ppt): Ehhez sziikséges lenne el6zetes tudasként a szénsavoldatban |évé
fizikai és kémiai egyensulyok ismerete.

8. Vidékiné Veres Timea: Az 6lom titkai (http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap3.html): Ez
abbdl a szempontbdl nem lenne szerencsés, hogy az elvégzésekor tul sok kornyezetterhel6 hulladék
keletkezik.

Budapest, 2018. julius 21.

Dr. Szalay Luca, a ,,Megvaldsithatd kutatasalapu kémiatanitas” kutatdcsoport vezetéje
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