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Szerkesztette: Szalay Luca

Az aldbbi tanulmany az el6teszt megiratasa utan e-mailben érkezett tanari véleményt, valamint az 1.
tanév végi utdteszt megiratasa utan Hertner Andras kémiatanar szakos hallgaté tudomanyos didkkori
(TDK) munkéjanak részeként szerkesztett online kérd&ivre! az utdtesztet javitd tandrok éltal adott
szOveges valaszok szerkesztett valtozatait, tovabba a tanarok felvetéseire a kutatécsoport
vezet6jeként adott reakcidimat és a mindezek ismeretében levonhaté tanulsdgokat tartalmazza.

1. ELOTESZT

A) SZERKESZTETT IDEZET AZ ELOTESZT MEGIRATASA UTAN KULDOTT TANARI VELEMENYBOL

e Az eredményekben megmutatkozik az, hogy egy kisvaros egyetlen hatosztalyos csapatardl van
szd. Ismerve a gyermekeket, azt is megfigyelhettem, hogy azonos altaldnos iskolabdl érkezve
nagyjabél azonos eredményt értek el. Vagyis minden gyermek igyekezett a maximumot kihozni
magabdl, de ha valamirél az adott iskoldban nem tanultak, akkor ott hasonldan "elvéreztek".
llyen volt pl. a desztillacids feladat. A gyerekek mar a megiras utan jelezték, hogy sosem
taldlkoztak a fogalommal, igy a feladat szovege alapjan semmit nem tudtak kezdeni a rajzzal.
Volt, aki prébdlkozas gyanant pl. a baloldali rajzba igyekezett valtoztatast eszkozolni.

e Nagy nehézséget jelentett a feladatlap kit6ltése annak a 10-12 gyermeknek, akik a két tanitasi
nyelvd dltalanos iskolabdl érkeztek, ugyanis ott a természetismeretet angolul tanultak. Szé
szerint nem értették a kérdéseket. A vdlaszok kozott pedig pl. az "oxygen" is megjelent.

e Arrais felhivtdk a sracok a figyelmem, hogy bar aldhuzassal jeleztiik, ha valamit nyomatékositani
akartunk, nem mindig volt szembet(ing, ha tobb dolgot is szamon kértiink. A jég/viz térfogatanal
pl. egymast gy6zkodték a sziinetben, hogy kellett-e a szdmolas menetét is leirni, vagy elég volt az
feltlintetni, hogy a mérés utdn 6sszehasonlitjuk a két eredményt. A beszélgetésbe belefolyva azt
vettem ki a szavukbdl, hogy az 6sszehasonlitas alatt értették, hogy egy aranyt kellett képezni, ezt
viszont nem jelolték. Lehet, hogy valahogy jobban ki kellene emelni (ha még hasznalni kivanjuk a
feladatlapot), s nem egy kérdésben megkérdezni a mérést és a szamolast.

o (Osszességében nehéznek itélték a feladatlapot, s bizony nagyon ériiltek a 30-40 %-o0s
eredménynek is. (A megirast kovet6 kémiadran egy kis papiron mindenki kézbe kapta a sajat
eredményét.) Az viszont latszott, nem ezzel a feladatlappal szerettetem meg veliik a kémiat.

B) SZALAY LUCA VALASZAI

o Az elGteszt sordn sajnos még nem arra kellett térekedniink, hogy sikerélménye legyen a
didkoknak (mert ez majd a feladatlapok célja lesz). Most csak azt kellett lemérni, hogy mennyit
tudnak abbdl, amit a kerettanterv és a tankdnyvek szerint tudniuk kellene. Ez tehat csak egy
alapszint, amelyhez majd tudjuk viszonyitani a késébbi fejlédésiiket (ill. a kiildnb6z6 tipusu
feladatlapokat megolddk ehhez viszonyitott fejlédéseit majd egymdshoz is viszonyitjuk).

e  Ezért kérlek, hogy nagyon dicsérd meg a didkjaidat, ha lathatélag minden erejiiket megfeszitve
dolgoztak, és vigasztald meg azokat, akiknek nem sikerlt olyan jél, mint szerették volna. Mondd
azt, hogy ez érthetd, hiszen itt most nem csak olyan tipusu feladatokat kaptak, mint korabban a
dolgozatokban, mert hiszen épp ez a lényeg, hogy ebben a projektben kicsit masképp (is) fognak
tanulni, mint eddig. Viszont kérlek, hogy ne beszélj velik a kisérlettervezd feladatok
megoldasardl (hiszen lehet, hogy a Te gyerekeid pont a csak receptszerd kisérleteket végzd

! https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSeTDmjUeXviDT2wUSRIiISUEMmmbh-
TBczwShefroNZDrh xE3w/viewform?c=0&w=1 (2017. 08. 04.)
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kontrollcsoportba tartoznak majd.) Mondd azt, hogy nagyon sok mindent meg fognak tanulni és
érteni a 4 év alatt, és hogy igyeksziink majd ezt élvezetessé is tenni.

2. UTOTESZT

A) A TANAROK VELEMENYE ES JAVASLATAI AZ UTOTESZT KERDESEIVEL KAPCSOLATBAN

e Szerintem jok voltak a kérdések. (2 tanar valasza)

e Most nincs javaslatom.

e ROvidebb mondatokban lehetne fogalmazni. A kisérlettervezést hosszadalmasnak taldltam.

e A hetedikesek sokszor a barokk kormondatok miatt nem értik/tudjak, mit varunk el télak. Ez
féként a feladatlapok esetében fordult el§, s meglehet6sen nehézzé teszi az 6ndllé munkara
nevelést. Ha nem mondom el egyszer(ibben, van, hogy nem is tudjak, mihez kezdjenek.

e Pl. A hogyan mutatnd ki a szén-dioxidot kérdésnél a gyerekek nem gondoltak arra, hogy a
valtozas jellegét is irjak, pl. nem elég az, hogy ég6 gyujtdpalcaval.

e Hogyan tudnad kimutatni, hogy a poharban szén-dioxid gaz van? -- mert a megolddkulcs (és
gyerekek) valaszai alapjan egyaltalan nem biztos, hogy a pohar "megtelt" szén-dioxid-gazzal.

e Szerintem alapvet6en megfelel6ek voltak a kérdések. Inkdbb az okozhatott gondot a
gyerekeknek, hogyan fogalmazzdk meg egy hosszabb folyamat (2.a, 7.b lépéseit, ill. a 6.
feladatban a "Hogyan szamolod ki" szamomra nem a konkrét kiszamitast, hanem egy
gondolatmenet vazolasat jelenti, 6k meg mind szamoltak (képlettel, tablazattal), ami szamomra a
"Szdmold ki!" utasitdsra adott valaszt jelenti.

e  Kicsit frusztrdlta a feladatsor nehézsége a tanuldimat.

e Ateszt nagyon alapos tudast kivant a gyerekekt6l. Miel6tt megirtak végig néztem, és tudtam,
hogy 30 éra utdn jé eredménnyel nem szamolhatok. Ennek ellenére a didkok nagy része
pozitivabban nyilatkozott a teszt utan, mint év elején.

e Adidkjaim szamara nehézséget okozott, hogy tobb esetben is szerkezeti magyarazatot kért a
feladat a megolddshoz. Véleményem szerint a kérdések jél lettek megfogalmazva, a nehézség a
didkok nem elégséges tudasabdl fakadt. Néhanyan megijedtek, hogy arra is pontot kapnak, hogy
hanyasuk van, vagy szeretik-e a kémiat stb., esetleg itt lehetne megfogalmazni, hogy ezen
valaszokra csak a teszt teljességéért van szlikség.

e Ugy érzem egyes feladatok (klorofill futtatas) nehezek voltak (kiiléndsen az indoklas).

o Afeladatlap teljesen egyértelmdi volt, de egy kicsit meghaladta didkjaim természettudomanyos
ismereteit, és éppen fejl6d6 latasmaodjat.

o Inkabb csak szemléletmddot, problémamegoldd gondolkodast vizsgdld kérdésekre szamitottunk,
mivel az el6tesztre ez volt jellemz6, igy meglepett, hogy viszonylag sok kérdés mérte a lexikalis
tudast.

o A2.illetve a 7. sorszamu kérdésekre kapott valaszok alapjan a kovetkezéket javaslom: az ilyen
tipusu (ahol egy folyamatot kell leirni) feladatok esetében konkrétabban kell megfogalmazni,
hogy milyen elemek leirdsat varja el a feladat (pl. minden elemi |épést rogzits, vagy az egyes
mveletek utdn jellemezd a kapott rendszert). Ugyanis a valaszokbdl kivilaglik, hogy a tanulé sok
esetben érti az elvalasztas/megkilonboztetés lényegét, de valasza nem felel meg a
javitokulcsban elvart részletességnek. (Bocsanat, ez egy kicsit bonyolult lett!)

e A 2.afeladatban sokan a homokkal szennyezett s6 100 grammjat oldatnak hitték. Ezt lehetne
konkrétabba tenni. Itt a folyamat |épéseinek leirasat is pontositani kellene: pl. az egyes
folyamatoknal részletesen irja le, hogy mit csindlna, és mivel, valamint mit kapna eredménydil.
Esetleg szedje pontokba az egymas utdni folyamatokat és a tapasztalatokat. A 4. feladatra
nagyon kevés vélasz érkezett. Ugy gondolom, hogy a papirkromatografias kisérlet kevésbé
maradt meg bennlik, igy nem tudtak osszekapcsolni a krétas kisérlettel. A 7.a feladatban meg
kellene kérdezni, hogy mi a voréskaposztalé szerepe. Az indikator széra kevesen gondoltak
maguktdl, de a szineket felsoroltak. A 7.b feladat szovege |atszélag egyértelm(, de a
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hetedikeseknek mégsem volt az. Jobban le kellene irni, hogy meg akarjuk hatarozni (azonositani
helyett), hogy melyik altalunk mar elkészitett oldat milyen anyagot tartalmaz, illetve hogy
egyértelmien meg kell adniuk a tapasztalatokat és a kdvetkeztetéseiket is. Sokan gondoltak jé
kezdé lépésre, de nem vitték tovabb a gondolatot.

o Ateszt értelmezésében és megoldasdban a f6 probléma a kovetkez6 volt. A tanuldkisérleti 6rak
kozott tébb olyan volt, amikor a csoportok mdas-mas kisérletet végeztek el, majd utana el6adtak
az osztaly el6tt, hogy mindenki kitdlthesse a feladatlapjat. 1. Ez nagyon idGigényes volt (pl. a
"fehér" csoportnak kilenc mini kisérletet kellett elvégezni és utana elmondani-értelmezni). 2.
Folyamatosan korrigalnom kellett a téves tapasztalatot, illetve megerGsiteni a helyeset 3. Azok a
gyerekek, akik csak a masik csoport elmondasa atjan toltotték ki a feladatlapot, kés6bb az
utodteszt kitdltése soran szinte semmire nem emlékeztek, illetve egészen mashogy értelmezték a
kérdéseket, mint azok, akik el is végezték. Ezzel hatrdnyba keriiltek. 4. Ezen a problémadn az sem
segitett, hogy a végén megnézték a csoportok egymas kémcsoveit, hiszen a kiindulasi allapotot
nem lattak. Javaslatom: Minden csoport ugyanazokat a kisérleteket végezze, igy azonosak az
esélyek.

e A7.bfeladatot csak a csoportok egy része végezte el. A 45 percb6l maradt id6 és figyelem arra
nem volt elegendd, hogy a fekete port vizsgald didkok is érdemben végig tudjak kovetni a kisérlet
|épéseit és azok magyarazatat. Ugyan a csoportunk tagjainak egyike sem birkdzott meg ezzel a
feladattal, de t6bb, mint felik meg sem prébalta. Csak feltételezés; szerintem célszer(ibb lett
volna olyan feladatot betenni a végére, amit a csoport minden tagjanak el kellett végeznie.

e  Zart végli feladatok. (2 tanar valasza)

e Anyilt végl kérdések helyett valasztasi lehetségekkel.

e Azt gondolom, hogy be lehetne vonni tébb részt vevs kollégat a feladatok elkészitésébe.
Mindannyian irhatndnak 1-2-3 feladatot, amibél |étrejonne egy adatbazis. Ebbdl aztan ki lehetne
vélogatni a megfelel6 szamu kérdést/tesztfeladatot.

B) A TANAROK VELEMENYE ES JAVASLATAI AZ UTOTESZT MEGOLDOKULCSAVAL KAPCSOLATBAN

e Jo volt, nyilt végl feladatoknal ennél pontosabbat nem nagyon lehet késziteni. (2 tanar valasza)

e A megolddkulcs nekem megfelelt.

e Az szerintem érthet6 volt.

e Nekem ez teljesen jo volt igy.

e Szerintem nagyon részletes és egyértelm( a javitdkulcs.

o Afenti megoldds ezt is jobba tenné, bar nekem igy is megfelelt.

e Nagyon sok lehetGséget felvazolt a vélaszokat illet6leg, én nem érzem, hogy jobbitani kéne rajta.

e Kdszonom, hogy itemenként megadtak, hogy melyik oszlopba kell majd beirni, ez sokat segitett a
tablazat kitoltésénél.

e (Ossze lehetne vonni a megolddkulcsot és a pontozd kulcsot.

e A megolddkulcs alapjan lehetett kénnyen javitani. Gyakran volt "félig jo" vélaszuk a tanuldknak,
de ez sem okozott problémat a javitasnal.

e Szerintem nem lehetne jobba tenni, hiszen a szinte j6 valaszok tarhaza végtelen. Mindig lesz
olyasmi, ami a javitd tandaron mulik.

e Talan még tobb alternativat megjeldini.

e Talan tobb alternativ megoldast megadni az egységesebb javitas érdekében.

e Ertem ateszt dsszedllitdsaval és az elvért valaszokkal kapcsolatos térekvéseket. Ugyanakkor nem
mindig gondolom életszer(inek, hogy hetedikes kiskamasz gyerekektél ilyen pontos és szakszer(
sz6hasznalatot varjunk el, kiiléndsen irdsban. Tobbszor érzetem, hogy pontosan érti a gyerek,
hogy "mire megy ki a jaték", de a majusi kanikuldban, a tanitdsi nap végén lévé kémiadran mar
csak a legelszantabbaknak volt lelkierejiik mindezt tisztességesen le is irni. Szdban kifejtve lehet,
hogy b6beszédlbbek és igényesebbek lettek volna, bar a szaknyelv ennyire preciz hasznalataval
kapcsolatban tovdbbra is erés kétségeim vannak ebben az életkorban.
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e Az utdteszt sok lexikalis ismeretet is tartalmazott, amely nem feltétlen a gondolkodasi készség
javulasat, inkdbb a plusz ismeretek ismeretét méri. Ugy sikeriilhettek volna igazén jél az
utotesztek, ha a didkokkal atismételjiik a feladatlapok ismeretanyagat, és ugy késziilnek ra, mint
egy témazérdra. En sajnos nem néztem &t az utdtesztet, hogy ne befolydsoljon. A didkoknak is

hangsulyoztam, hogy mivel azt kivdnja mérni a teszt mennyivel okosabban gondolkodnak, és nem

a targyi tudast, igy nem kell késziilni, jegyet sem kapnak ra. igy nem sikeriiltek jél, ami nekik és
nekem is csalddast okozott.
e A megolddkulcs igen alapos és sok lehetGségre kitéré volt (ezért adtam fent 5-5 pontokat), nem

tudom, lehetne-e ennél precizebben 6sszedllitani. A nehézséget szdmomra az okozta, hogy ha én

magam allitom 6ssze a dolgozatot és a javitdkulcsot, akkor magamat konnyebb késébb
felllbirdlni, itt viszont az "orszagos minta" miatt jobban koétve volt a kezem. Szamomra
rugalmasabb lett volna a javitds, ha lehetséges lett volna fél pontok addsa-gondolom, ez a
kutatas jellege miatt nem lehetséges. Pl. a 3.b feladat esetében emlékszik a gyerek a jédra, s6t a
megolddkulcs szerint elég is lenne (fél pont?), mint valasz, de odairja a barna szint, akkor ez mar
rossz, tehat O pontot adtam.

e Szerintem jo lett volna, ha a pontozas elkésziilésekor megkérdezik a részt vevé kollégdkat is.
Ahogy a témazard dolgozatok tartalmat sem kotyogjuk ki a gyerekeknek, itt sem tortént volna
meg. Viszont akkor kideriilhetett volna az, hogy bizonyos részlépések felirdsa utan a gyerek még
semmi pontot nem kap.

C) SZALAY LUCA VALASZAI
o A kérdések szovegezésének nyelvtanilag valdban egyszer(inek kell lennie, de a megoldasra
vonatkozo lehet6 legrészletesebb instrukciokat kell tartalmazniuk.
e Az év eleji el6teszt megolddkulcsa igy kezd6dott: ,Az egyes feladatok besoroldsa a Bloom
taxondmia? szerint (roviditések) és sulyardnya a tesztekben:
o Ismeret: | (6sszesen 3 pont)
o Megértés: E (6sszesen 3 pont)
o Alkalmazas: A (6sszesen 3 pont)
O

Magasabb rend(i miveletek (a médositott Bloom taxonémia3* szerint Analizis — Ertékelés

— Alkotds): M (6sszesen 9 pont).”
Az utd-tesztek szerkezete tehat ezzel azonos, tartalmilag pedig a feladatlapok kapcsan
elsajatitandd targyi tuddsra szoritkozik (amint azt e-mailben irtam is). Ez azt jelenti, hogy
,lexikdlis ismeretre” is sziikség van a feladatlapok megoldasakor. (A kutatds egyik célja ugyanis
éppen az, hogy kideritsik, hogyan hat a kutatdsalapli mdodszer alkalmazasa a tanuldk altal
elsajatitott targyi tuddsra.) A tesztkérdések dsszeallitasakor viszont ezen belil tényleg célszeri
koncentralni az érvényes tantervek elGirasai szerint is alapvet6 ismeretanyagra. Kiiléndsen
torekedni kell arra, hogy a magasabb rendd m(iveletekre vonatkozo feladatok megoldasanak
sikeressége valdban csak a legminimalisabb targyi tudast igényelje.

o Afeladatlapok szerkezetét érintd javaslatok, melyek szerint csak olyan csoportmunka
szerepeljen, amikor a csoportok egyforma kisérleteket végeznek, véleményem szerint nem
tdmogathatdk. Igaz, hogy ebben az esetben a tanulék egyforma eséllyel tudnak megoldani a
tesztben az azzal kapcsolatos feladatot, de a kutatas soran nem az egyéni teljesitmények
valtozasa az els6dleges, hanem a didakok kilonb6z6 tudasteriileteken bekovetkezé atlagos

2 A kémiatanitds modszertana (digitélis jegyzet), szerk.: Szalay Luca, ISBN 978-963-284-673-6, 33. old.
(letolthetd: http://ttomc.elte.hu/szervezeti/kemia-szakmodszertani-csoport, 2016. 08. 07.)

3 Krathwohl, D. R., A Revision of Bloom’s Taxonomy: An Overview, THEORY INTO PRACTICE, Volume 41,
Number 4, Autumn 2002, College of Education, The Ohio State University (letolthetd:
http://www.unco.edu/cetl/sir/stating outcome/documents/Krathwohl.pdf, 2016. 08. 25.)

*Wilson, L. O.: Anderson and Krathwohl — Bloom’s Taxonomy Revised, in: The Second Principle, letdlthetd:

http://thesecondprinciple.com/teaching-essentials/beyond-bloom-cognitive-taxonomy-revised/, 2016. 08. 25.)
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fejl6dése. Az pedig nem életszer( (és mddszertani szempontbdl nem is indokolt), hogy minden
diak minden tandéran pontosan ugyanazokat a feladatokat végezze. Ez a megkozelités teljesen
lehetetlenné tenné a kooperativ médszerek alkalmazasat. Inkabb a tanuldkban kell még jobban
tudatositani azt, hogy a masok altal elvégzett kisérletek tapasztalatait és magyarazatait is le kell
irniuk a feladatlapokra, és a tanulsagaikat ugyanugy meg kell tanulniuk, mint a sajat maguk altal
elvégzett kisérletekét.

o A zart végl feladatok megoldasa és javitasa valdban sokkal konnyebb volna. Azonban a
tesztekben azért szerepelnek nyilt végli feladatok is, mert azokon a természettudomanyos
gondolkodas olyan jellemz&i is mérheték, amelyek értékelésére a zart végl feladatok esetében
nincs maéd.

o A tObbszOros valasztast alkalmazo tesztfeladatok esetlinkben nem hasznalhatdk. Egyrészt ezek
esetében bizonyos valdszinliséggel véletlenszer(i j6 megoldasok is el6fordulhatnak. Ezek
valdszinlsége pedig nem feltétlenil szamolhatd ki pusztan matematikai alapon. Masrészt nem
ismert, hogy az egyes tanuldk mennyire gyakorlottak az ilyen tipusu feladatok megolddasaban.
Ezért ez egy Ujabb bizonytalansagi tényez6t vinne a mérésbe.

e A megolddkulcsnak valdban megengedbbbnek kell lenni abban a tekintetben, hogy a megoldas
szovegébdl kikbvetkeztethetd jo gondolatokat akkor is lehessen dijazni, ha a megfogalmazas nem
teljesen szabatos és pontos. Fél pontokat nem lehet ugyan adni, de kétes esetekben a javitd
tanar eldontheti, hogy a megoldas értéke ér-e pontot.

e Ateszt megolddkulcsa és az eredmények gyljtésére szolgald Excel tabla kitoltési utmutatdja
azért nem vonhatd 0ssze, mert az Excel tablazatba olyan adatok is bekerilnek, amelyek nem a
feladatok megoldasai. Azonban az értékelést valdban segiti az, a TDK-s hallgatok altal javasolt
madszer, hogy a teszt feladatai mellett eleve szerepel, hogy az Excel tdbla melyik oszlopaba kell
beirni az adott pontszamot.

e Ateszt kérdéseit és a megolddkulcsot azért nem lenne szerencsés el6re ismerni a tandr
kollégaknak, mert megitélhetetlen, hogy kit mennyire befolyasolhatna ez esetleg tudat alatt a
feladatlapok megoldasakor.

o A fentiekbdl a kovetkez6en a tesztekre nézve levonhaté altalanos tanulsagok:

o A feladatlapok és a tesztek sz6vegezésének nyelvtanilag nagyon egyszeriinek kell
lennie.

o A feladatoknak a megolddasra vonatkozoan a lehetd legrészletesebb instrukcidkat kell
tartalmazniuk.

o A megoldokulcsnak megengedSbbnek kell lenni abban a tekintetben, hogy a megoldas
szovegébdl kikovetkeztethet6 jO elképzeléseket akkor is lehessen dijazni, ha a
megfogalmazas nem teljesen szabatos és pontos.

o A magasabb rendii miiveletek elvégzésének képességét méré feladatokat a leheté
legkevesebb és legalapvetGbb targyi tudasra kell épiteni (s6t, amennyiben lehetséges,
fliggetleniteni kell a megoldasuk sikerességét a megszerzett ismeretektdl, vagy azokat
kilon, kozvetleniil azokra vonatkozo feladatokkal is mérni kell).

Budapest, 2017. augusztus 26.
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