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A ,MEGVALOSITHATO KUTATASALAPU KEMIATANULAS” PROJEKT 2016/2017. TANEVE
FELADATLAPJAIROL ALKOTOTT VELEMENYEK OSSZEGZESE

Szerkesztette: Szalay Luca

A 2016/2017. tanév soran készitett és 18 iskolaban 23 tanar altal kiprobalt 6 db feladatlappal
kapcsolatban szerzett tapasztalatokat a tandrok e-mailben irtdk meg nekem, mint a kutatécsoport
vezet6jének. Az egyes feladatlapokra vonatkozé véleményeket és az azokra adott valaszokat az
aldbbiakban csoportositva jelenitem meg. A tanulmany végén olvashatdk az 6sszes feladatlapra
egylttesen vonatkozd észrevételek és az azokbdl levonhaté tanulsagok.

1. FELADATLAP: A mi vilagunk — a részecskék vilaga

A) ALTALANOS ESZREVETELEK

o Azelsé kisérletet nem tudta 45 perc alatt elvégezni a kisérletet tervez6 csoport, segitség és a
szlinet egy része is kellett a befejezéshez.

e Ma megcsinaltuk a diffuzios kisérleteket. Hosszabb lett, mint egy déra. A kolnis mérések (id6 +
tavolsag) nagyon sok idét vettek igénybe.

e Nem fértem bele 45 percbe! Ennek egyik oka az atvaltasok okozta problémak.

e Szamomra ez volt a legkevésbé sikerult feladatlap.

e A feladat maga nem dobta fel nagyon a gyerekeket, hiszen el6re meg tudtdk mondani, mi
varhato.

o Akisérletezéssel kapcsolatban azt el kell mesélnem, hogy az el6z6 kisérletet (ti. a 2. feladatlapot,
a szerk. megjegyzése) sokkal jobban élvezték a gyermekek (s 6szintén szélva énis), s a
munkalapot is konnyebben tudtdk hasznalni.

e Ma jutottam el az elsé kisérletig (heti 1 6ra, 36 f6). Nagy csalddas volt. A hétre lett kész az osztaly
bejové méréseinek értékelése szovegértés, helyesiras, matematika, angol terlleteken és sajnos
az el6z6 éveinkhez képest nagyon gyengén sikeriilt. Sajnos én ezt ma maximadlisan igazolva
lattam. A rossz, hogy nem tudtam befejezni 45 perc alatt. A kisérlettervezGs feladatig jutottunk
el. Nem tudtak atlagot szamolni, utdna nem ment a mértékegységek atvaltasa, nem tudtak
mérdszalaggal mérni, és még sorolhatndm. Ami viszont meglepGen jél ment ezek utén, hogy
nagyon jé okokat taldltak az eredményeink kiilonboz6ségére. Mivel ilyen problémak mellett nem
lehetett vellk haladni megfelel6en, igy visszagy(jtottem a feladatlapokat és azt mondtam, hogy
jovo oran befejezziik. J6 lesz ez igy? Biztos nem nézték meg mi a kovetkez8, mert annyira el
voltak foglalva az aktudlis kérdésekkel. Egyébként 6k nagyon élvezték, de én teljesen
megdoébbentem a tuddsuk hidnyossagain. llyen foku problémakkal ez idaig nem taldlkoztam.
(Ugyanaz a tandr 1 héttel késébb:) Ma sikeriilt befejeznem az 1. kisérletet. Pozitiv csalédasként
tapasztaltam, hogy ma a didkjaink Iényegesen jobb formajukat hoztak, mint a mult héten.

e ElGszor is a csoportmunka kivitelezésével adddtak nehézségeim. Ez részben az én hibam, mivel
nem tudakoltam meg azt, hogy egydltalan ismerik-e a diakok a csoportban munkalkodast.
Kiderilt, hogy az egyik osztalyban még soha nem volt ilyen munkaforma, a masik osztalyban csak
a magyaréran. igy az els6 tanuldkisérleti 6ra utani megbeszélésen 6 célként tiztiik ki azt, hogy
mi mindenben kell fejl&dni. En is levontam a magam szamdra a kdvetkeztetéseket.

o Azelsé feladatlapot én Ugy éltem meg, hogy a gyerekeket tanitja egyiitt dolgozni, a négy fGs
csoportban kialakitani a munkamegosztast. Ez nagyon fontos dolog a kémiadrakon, és amugy
mashol is, hogy csapatban tudjanak dolgozni a gyerekek.

e Immar én is eljutottam 7. érdmon az 1. feladatlap kidolgozasahoz és a héten a hazi feladatot is
ellendriztiik. A gyerekek nagyon élvezték és szerintem nagyon hasznos is volt szamukra...

B) KONKRET ESZREVETELEK
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Petri-csészében végeztik a festék terjedését, igy nem kellett rajzolgatni a koroket, fénymasolt
lapon ald tudtuk tenni...

Annyit médositottam technikai okokbdl, hogy mianyag talka helyett kristalyositotalat
haszndltunk, alatta egy fehér csempét helyeztiink el. (Egyszer(ien nem sikerilt ennyi margarinos
dobozt 6sszeszednem.)

Tobbféle megoldast talaltak a problémadra, és persze egyik sem a koncentrikus kérok rajzoldsa
volt, bar elméletben hasznaltak, mert indulépontnak szinte mindig a margarinos doboz kdzepét
vették, és a koré rajzoltak, vagy a doboz szélére rajzoltak csikokat és azt mérték, vagy csak a
vonalzét tették a dobozra, és Ugy figyelték a valtozast.

...a tojasfesték nagyon lassan diffundalt még a meleg vizben is. llletve a cseppentés mddja miatt
nagyon eltéré eredmények sziilettek.

...a terem beosztasa és a tanuldk eltér6 érzékszervi érzékenysége miatt a penetransan biidos
|égfrissité szaganak terjedési sebessége nagyon nagy szérast mutatott az egyes csoportoknal.

Az egy pontrdl, dltalam elinditott illat érzékelése nagyon eltérd volt.

Az egyik kislany valamilyen okndl fogva reggel a kopenyét lefujta nagy mennyiségli dezodorral,
igy amikor beléptek hiiledezve kapkodtam a levegé6t... Ennek okdn az dra elején néhany perc
szellGztetéssel telt el és a kislany kopenyét illegalitasba kellett vonultatnunk a folyoséra! Erdemes
tehdt a jovGben - ahogyan én is tettem masnap a masik csoporttal - el6re figyelmeztetni a
diakokat az erds illatok haszndalatanak elkertilésére.

Nehezitette a feladatot, hogy a stopperdrak is kiilonb6z6 mddon mértek: perc + masodperc
bontasban, illetve tizedes szdmokat hasznalva. igy mar a csoportokon belili dtlagolas is rengeteg
id6t vett el. Legkdzelebb én szivem szerint kijel6Inék a csoporton beliil egy idémérét, aki az elsé
érzékelést rogzitené és az atlagolas gyakorldsat egyediil a csoportok eredmények 6sszesitésekor
alkalmaznam.

Az is gondot jelentett, hogy a gyerekek nem ismerték eléggé az drajuk miikodését és nem tudtak
biztosan mit is mértek: a két szakasz egyuttes idejét, vagy a masodszor leolvasott érték csak a 2.
szakasz eredménye...

Javasolnam, hogy a feladatlap 6sszegzése a legvégére, jol elkiilonitve keriiljon, ne legyen utdna
mar feladat.

C) SZALAY LUCA VALASZAI

A ,Sziikséges elGzetes ismeretek” alcim alatti felsorolast kiegészitettem a hosszusag, az id6 és a
hémérséklet mértékegységeivel és atvaltasukkal, illetve a szamtani atlaggal.

A ,Célok” alatti listat kiegészitettem a csoportmunka gyakorlasaval.

Az ,, Anyagok és eszk6zok” részbe beirtam, hogy lehet6leg minden csoportra jusson 1 db
mérdszalag, valamint azt, hogy amennyiben rendelkezésre allnak atlatszo Gvegedények (Petri-
csésze vagy kristalyositotal), akkor papirra egyszer megrajzolt, majd a csoportok szamanak
megfelel6 példanyban fénymasolt lapokon is aldjuk lehet tenni a koncentrikus koroket mutato
abrat.

Az ,ElGkészités” cimszd ald beirtam a kovetkezGket:

o ,Afeladatlap megoldasa el6tti valamelyik 6ran meg kell kérdezni a tanuldkat, hogy
végeztek-e mar csoportmunkat. Ha nem, akkor célszer(i ennek elveit és szabdlyait
ismertetni.”

o ,Kikell prébalni azt is, hogy mennyire rutinosan végzik a tanuldk a szamtani atlag
szamitasat és a mértékegységek atvaltasat. Ha nem megy jol, akkor ezeket gyakoroltatni
kell. (Akar hazi feladatként is kaphatnak azokhoz a szamitasokhoz hasonlé példéakat,
amelyeket majd a tanuldkisérletes éran meg kell oldaniuk.) Ez remélhetdleg segit abban,
hogy a feladatlap kisérleteit minden csoport be tudja fejezni a tandran.”
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o ,Célszeri a didkokat az el6z6 éran megkérni arra, hogy azon a napon, amikor a jelen
tanulékisérletes feladatlapot megoldjdk, lehet6leg ne haszndljanak sok és erds illatu
dezodort.”

A feladatlap tanari vdltozataba bemadsoltam a diakok altal a kisérlettervezéskor kitaldlt alternativ
megoldasokroél sz6lo részt.

A megjegyzések kozé beirtam, hogy a terem beosztdsa és a tanuldk eltéré érzékszervi
érzékenysége miatt a szag terjedésének sebessége nagyon nagy szérast mutatott az egyes
csoportoknal, ill. a folyadékban torténd diffuzid esetében a cséppentés mddja miatt nagyon
eltéré eredmények is sziilethetnek.

A stopperdrakrél sz6l6 megjegyzést a kovetkez6 két résszel egészitettem ki: ,Fontos, hogy a
kétszeri leolvasas esetén tudjak, hogy két szakasz egyittes idejét latjak, vagy a mdasodszor
leolvasott érték csak a 2. szakasz eredménye.” ,A kiprébalast végzs egyik kolléga tapasztalatai
szerint a stopperdrdk kilénb6z6 médon mutathatjak az id6t: perc + masodperc bontasban,
illetve tizedes szamokat hasznalva. igy mar a csoportokon beliili 4tlagolds is rengeteg id6t vett el.
Javaslata szerint ki lehetne jel6Ini a csoporton bellil egy id6méré6t, aki az els6 érzékelést rogzitené
és G az atlagolas gyakorldsat egyediil a csoportok eredményeinek osztalyszintl 6sszesitésekor
alkalmazna. Ezzel persze éppen a mértékegység-atvaltasok és az -atlagszamitas gyakorldsanak
lehetdségei csokkennének. Ha azonban a tanar megitélése vagy tapasztalata szerint csakis igy
végezhet( el a feladatlap egy tandran, akkor ilyen valtozatban is megvalésithaté.”

A feladatlapok szerkezetén azért nem valtoztattam, mert az ,6sszegzés” csak az adott (a
folyadékban torténd diffuzidt vizsgald) kisérlet magyarazata, Az utana kovetkez6 feladat viszont a
leveg6ben és a folyadékban torténd diffuzidnak a sebességét hasonlitja dssze.

Ujra ellendriztem a feladatlapban 1évé internetes forrasokat és mindegyik mikodott, ezért
frissitettem az utolsé letdltések datumat.

2. FELADATLAP: Hogyan miikodik a stiit6por?
A) ALTALANOS ESZREVETELEK

A masodik feladatlap mar kimondottan munkas volt a gyerekeknek. Neccesen fért bele a 45
percbe.

A masodik és harmadik kisérletnél mar ligyesek voltak, kényelmesen végeztek az éran.

A tablazat nagyon jol megfoghato feladat volt a gyerekeknek, szerették csinalni.

A fiatalok ezt a feladatlapot élvezték a legjobban. Itt is minden az elvardsoknak megfelel6en
m(ikodott.

A masodik tanulékisérleti 6ran lényegesen jobb volt az egylittm(ikddés, az egymasra vald
odafigyelés és a munkamegosztas. A diakok is érzik a fejlédést, és toérekednek a tovabbi
tokéletesitésre.

Csatoltan kiildok néhany fényképet a "slit6poros" kisérleti drardl, mely nagyon jél sikeriilt... A
csoportokon belll maximdlis volt a munkamegosztds: 4 tanulé - 4 szilard anyag - 4 folyadék. A
csoportok szinte "6sszebujva" dolgoztak. Mindenkinek volt munkdja. (Nem is adtak at egymasnak
a sajat feladatukat!)

Mai 6ran megcsinaltam a 2. tanuldkisérletek bevezetéseként a tanari demonstracids kisérleteket.
Az Osszedllitott anyag alapjan nagyon jol lehetett megtartani az 6rat. A kisérletek az elemzéssel
és megbeszéléssel egylitt pontosan belefértek a 45 percbe (nem kellett kapkodni)... A
gyerekeknek annyira tetszett, hogy ma este mar kaptam is egy otthon késziilt kisérletrél képet,
aminek nagyon megoriiltem. Ezt mellékeltem.

Tegnap elvégeztiik a siit6poros kisérleteket. Az el6z6vel ellentétben itt nagyon jél sikeriilt az éra.
A feladatlap elvégezhet6 volt, a gyerekeknek nagyon tetszett. Nem mondom, a 36 f6 heti 1 rdval
nem éppen idealis allapot, de ez nekem tanarként is jo volt. A kisérlettervezés az osztaly 2/3-anak
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rendkivil gyorsan ment, a tobbiek kozil volt, aki szinte még fel sem fogta mi a feladat, a masik
csoportok meg mar készen voltak.

B) KONKRET ESZREVETELEK

Szerintem azon a szinten, ahogy magyardazni tudjuk, nem minden gyerek szamara volt
egyértelmd, hogy a jod-keményit6 kisérletben miért nem kémiai reakcio jatszédik le. A
k6zombdsitést megtanultak, de igy a kémiai tanulmanyok kezdetén elég nagy falat. Az 6nallo
megtervezése a kisérletnek nehezebben ment.

irtad, ha valami hianyzik, akkor széljunk. Nalunk jelenleg 12 db fehér csempe van csak a
szertdrban, és a leirat szerint kéne még 24... A gydgyszertarto legalabb igy meghaladja a
beszerzési képességemet, bar a csempét egyel6re 100%-ban még nem adtam fel. Holnap
remélem fix valaszt kapok, hogy tudnak-e szerezni.

...a 2 csempét azzal helyettesitettem, hogy a fénymasolt tablazatot iratgyUjt6 tasakba tettem.
Nem lett barna a jédos viztdl, a két osztdly tudta ugyanazt a zacskot is hasznalni, nemcsak a
tablazatot.

A csempe helyett a lamindlt lapot haszndltuk, amit a végén gyorsan lemostunk, igy Ujra lehet
majd alkalmazni.

A szilard anyagokat a m(ianyag kiskandl nyelével adagoltuk, a folyadékokat a kiilonb6z8 szind
mUanyag kupakokbdl cseppentével.

C) SZALAY LUCA VALASZAI

A kovetkezGképpen egészitettem ki a jod + keményit6 kisérlet tapasztalatat és magyarazatat:
»Melegités hatdsara a lilaskék szin eltlinik, h(ités hatasara visszakapjuk azt, és ez a folyamat
ismételhetd is.” , ErGteljes melegitéskor ez a kdlcsonhatas mindig megsziinik. Leh(ilés utdn
azonban a jéd és a keményit6 kozott djra kialakul az a kdlcsonhatds, ami a szint
eredményezi.”

Az ,, Anyagok és eszkozok” listajat igy egészitettem ki: ,csoportonként 4 db vegyszereskanal
vagy ferdén levagott szivészaldarab, esetleg kis miianyag kdvéskanal (aminek a nyelével is
lehet adagolni a szilard anyagokat) vagy kavékavaré”.

Az ,ElGkészités”-t kiegészitettem a kinyomtathatd tablazattal és a kdvetkezd széveggel: ,Ha
nincs elegendd fehér csempe, akkor az aldbbi tablazatot fektetett A4 nagysagura nagyitva ki
kell nyomtatni. Atlatszé6 mianyag tasakba téve vagy lamindlva ezen végezhetdk a kisérletek.
El6fordulhat, hogy a jod egy része rakoétédik a mianyagra, de attdél még haszndlhatd ez a
madszer. A stit6por mikoddésének vizsgalatdhoz is mlianyag tasakba tett vagy laminalt fehér
lapot lehet hasznalni. Az 1. és a 2. tipusu feladatlapok esetében ez legyen harom részre osztva,
a 3. tipusu (kisérlettervezd) feladatlapot megoldd tanuldk esetében tiszta fehér felilet legyen.”
Az ,ElGkészités”-t kiegészitettem azzal is, hogy ha 4 tanuld alkot egy csoportot, akkor pont
mindegyikiknek jut egy-egy szilard anyag vizsgdlata és/vagy egy-egy folyadék hozzaadasa.

A fajlban lévé fényképek egy részét kicseréltem jobb minéségliekre, ill. beillesztettem a
feladatlapot kiprébalé kollégaktdl kapott fényképeket is. Koszondm Sebdné Bagdi Agnes és
Sarka Lajos kollégaknak a t6lik kapott képeket.

Ujra ellenériztem a feladatlapban 1évé internetes forrdsokat. Sajnos ekkor az aldbbi link nem
m(ikodott. 2016. szeptember 5-én azonban még elérhet6 volt az oldal. Ezért benne hagytam
a fajlban (azzal a datummal, amikor még megnyilt az oldal), abban a reményben, hogy hatha
a jov6ben Ujra elérhet6vé teszik:

http://zamat.blog.hu/2010/02/08/sutopor avagy a buborek a tasakban (2016. 09. 05.)

3. FELADATLAP: Oldas és kotés
A) ALTALANOS ESZREVETELEK
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A masodik és harmadik kisérletnél mar lGigyesek voltak, kényelmesen végeztek az éran.

Ennél a feladatlapnal a kisérletek az elvardsoknak megfelel6en sikeriltek.

Az 6ra jol telt, a didkok kdnnyen elvégezték a kisérleteket, itt éreztem azt, hogy lényegesen
kevésbé volt feszitett item(, mint a megel&z6 két dra. Logikusan gondolkodtak, jél ment a
tervezés is. A kisérletekkel pont jol belefértiink a tandérdba. Minden kisérletet élvezettel végeztek.
A feladatlapok nagyon jél hasznalhatdk, azok megoldasara is kényelmesen van idejiik,
gondolkodtaték a feladatok, de k6z6sen minden csoport meg tudta oldani azokat szinte
hibatlanra (esetleg tévesztési hiba volt). A munkaszervezés a csoportokon belil egyre
rutinosabba valik. A 16-bdl egy csoportban mondtak, hogy az el6z6 (2.) érdekesebb volt, mert
szinesebbek voltak a kisérletek. De mindenkinek tetszettek... Az otthoni kisérletezé diakjaim
tovabbra is érdekl6dnek, felfedezték az Azur vegyszerboltot a Ferenc koruton....

Ez ment eddig a leggyorsabban, kb. 35 perc alatt végeztiink mindkét csoportban.

A harmadik tipusu feladatlapnal kbnnyedén megtervezték a didkok a kisérletet.

Gondolom sokakkal egyetemben — nem lévén laborasszisztensem, akire rabizhattam volna az
el6készileteket — nekem kellett 6sszeallitani a kémcsoveket a megfelels feliratokkal,
folyadékokkal, illetve a szildrd anyagokat kiporcidéznom. A kisérlet kedvéért természetesen
szivesen megtettem, de szerintem igy tul sok el6késziilettel jart a feladatsor elvégeztetése. A
mindennapi gyakorlatban — ha ebbdl esetleg munkafiizet késziilne — ez nem lenne életképes... Az
is szerencse volt idén, hogy nem egy napon volt a két osztallyal az 6rdm, mert akkor szinte
kivitelezhetetlen lett volna ezekkel a feltételekkel az 6rak el6készitése.

B) KONKRET ESZREVETELEK

A feladatlap bevezetd kérdésénél a legegyszer(ibb példa mindennapjainkban el6fordulé
oldatokra a limonadé volt, a palinka vagy a haztartdsi ecet nem jutott eszébe senkinek.

Annak érdekében, hogy a gyerekek szamdra mindig egyértelm( legyen, melyik anyaggal is
dolgozunk éppen, 6ra elején a tdblara felrajzoltam a szdmozott kémcsoveket, megnevezve a
tartalmukat is.

Nekem kicsit gondot okozott, hogy az OFl-s kényv az oldatoknal a ZSIROLDOSZEREK fogalmat
haszndlja, a feladatsorban pedig felt(int egy masik meghatarozds, ami tulajdonképpen ugyanannak
a dolognak a leirasa csak éppen mas néz6pontbdl... ,,... az olajokkal és zsirokkal keveredni képes
anyagokat ,,zsiroldhaté”-nak nevezzik.”

Annyiban véltoztattam, hogy a jodot eleve alkoholba is tették, nem csak benzinbe, valamint a
vizes oldast eltettiik, hogy egy hét mulva megnézziik. A jddot nem dralivegre, hanem kis Petri-
csészébe tettiik, mivel mar az 6ra elején bevittiik a talcakat, és nem akartam, hogy ott legyen
fedetlendl a gyerekek elStt olyan hosszan... A hazi feladattal kicsit bajban vagyunk. A
koérnyezetemben érdeklédtem mar el6re, hogy hany haztartasban van szalalkali, és senkinél nem
volt, igy ezt a kisérletet megcsindltuk az 6ran. Mar a szddabikarbdna is plusz kiadast jelentett
tobb csalddban, mert nincs otthon. Bevallom, ndlam sincs egyik anyag sem a kamrdaban. A
gyerekek most jelzik vissza e-mailen, hogy mosdpor sincs otthon, mert csak folyékony mosédszert,
mosogatdszert hasznalnak.

A hazi feladat kisérletei koziil az elsével tobb tanulénak is problémaja volt. Vagy nem tudta
magyarazni, hogy mi az oka, hogy reggelre buborékokat |at az este kiontott vizben, vagy volt, aki
azzal magyardzta, hogy oxigéngaz keletkezett, mint a vizbontasakor a vizbontéban.

C) SZALAY LUCA VALASZAI

e Ez afeladatlap sajnos valéban sok mosogatnivaldt eredményez. Azonban azok az oldédasi
kisérletek, amelyek esetében a folyadékok elegyedése vagy szétvalasa is szerepet jatszik,
illetve benzin az olddszer, sajnos nem végezhetGk cseppkisérletként. A hatalyos jogszabalyok
szerint minden 250 f6 5. osztdlyos és annal id6sebb tanuléra kellene jutnia egy laboransnak.
Az olyan iskoldkban, ahol egyaltalan nincs a természettudomanyos targyak tanitasat segité
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személy (vagy csak névlegesen van, mert valdjaban adminisztratori vagy szamitastechnikusi
feladatokat lat el), érdemes bevonni néhany lelkes didkot a délutan végzett mosogatasba.
A ,Tananyag” cimszé alatt |évG abrat jogtisztara cseréltem.

A ,Médszertani ajanlasok” vonatkozd pontjat kiegészitettem a ,,zsirolddszer” fogalmaval, a
kovetkez6képpen: »A polaris anyagok ,,vizoldhaté” anyagoknak nevezheték, az apolaris
anyagok pedig ,zsiroldhaté”anyagoknak (vagy egy masik néz6pontbdl nézve
,2siroldészereknek”).«

Az ,Anyagok és eszk6zok” listajdba beirtam, hogy az egyik éraliveg helyett lefedhet6 edény,
pl. Petri-csésze haszndalhato a jéd kiaddsara.

A tandri valtozat megjegyzései kozé beirtam a kovetkezbket:

O

A kiprébalds soran egyik kollégank jo megoldasnak taldlta azt, hogy az dra elején
felrajzolta a tablara a szamozott kémcsdveket, megnevezve a tartalmukat is (annak
érdekében, hogy a tanuldk szamdra mindig egyértelm( legyen, melyik anyaggal is
dolgoznak éppen).”

,Egyik kollégank ezeket a tanuldkisérleteket kiegészitette a jéd alkoholban valé
oldédasaval. A jodot és a vizet tartalmazd egyik kémcsovet pedig eltették a kovetkezd
ordig, hogy a tanuldk megfigyelhessék azt, hogy a jéd nagyon kis mértékben azért
oldddik vizben is. Ezt Ugy lehet magyardzni a ,,hasonldé a hasonléban oldddik jél” elv
alapjan, hogy a viz és a jod részecskéi nem hasonlitanak egymashoz, hiszen a jéd nem
oldddik jol vizben (csak rosszul).”

A feladatlapot kiprébald egyik tanar tapasztalatai szerint ezzel a feladattal tobb
tanuldénak is problémaja volt. Vagy nem tudtak magyarazni, hogy mi az oka, hogy
reggelre buborékokat latnak az este kiontott vizben, vagy azzal magyardztak, hogy
oxigéngdz keletkezett, mint a vizbontdsakor a vizbontéban. Természetesen a
kovetkez6 6éra elején a hazi feladat helyes megoldasait meg kell beszélni. Ekkor fény
deriilhet az esetleges tévképzetekre is.”

,Fol lehet hivni a didkok figyelmét arra is, hogy a testmelegnél jéval hidegebb vizben a
sz6rszdlak felliletén keletkeznek a buborékok. Ezekben is a vizben oldott gdzok vannak,
amelyekbdl a testlink melege hatasara kevesebb oldédik, mint az eredeti hideg vizben.
A szdrszalak fellilete j6 lehetGséget biztosit arra, hogy ezek a kis buborékok el
kezdjenek képz6dni.”

Egyik kollégank jelezte, hogy sok didk nem tudta elvégezni ezeket a kisérleteket, mert
naluk nem volt otthon szalalkali, ill. mosépor helyett folyékony mosdszert haszndalnak.
Ebben az esetben ezeket is tanari kisérletként célszerl elvégezni, vagy pedig
tanulékisérletként, de az oldédas energiaviszonyainak tanitdsakor.

Ujra ellendriztem a feladatlapban Iévé internetes forrdsokat. Az ,0ldas és kdtés” cimdi film

szerzGi jogi problémak miatt a YouTube videomegosztdon mar nem érhet6 el, ezért azt a linket
toréltem.

4. FELADATLAP: Milyen témény rum kell a Gundel-palacsintahoz?
A) ALTALANOS ESZREVETELEK

Siker(ilt 45 perc alatt a szamitasokat is megcsinalnunk.

A munkaidGbe éppen belefértiink...

Nalunk is megvolt a 4. kisérlet marcius elsé hetében. Ismét nagyon élvezték a gyerekek,
kiilonosen, azon csodalkoztak, hogy nem minden Osszetételnél gydjthatd meg az elegy. Nagyon
jol belefért id6ben is, ill. az is j6 volt, hogy Ujabb laboratériumi méréeszkozzel, a méréhengerrel is
dolgozhattak.
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A végére tetszett a didkoknak a feladat. En végig izgultam a gyUjtogatas miatt. Teljes osztallyal,
fegyelmezetlenebb didkokkal szerintem elég nagy kihivas, hogy atlasson a tanar minden
helyszint.

Tegnap elvégeztiik a palacsintdsat is. Itt nagyon éreztem, hogy 6riasi a |étszam, mert nagyon
tetszett nekik, hogy égethetnek. Az 6sszes rendelkezésiikre all6 papirzsepit elhasznaltak volna, ha
hagyom! A magyarazatokat jol 6ssze tudtak rakni, de a tervezés itt maximalisan megosztotta az
osztalyt. Kb. fele-fele aranyban voltak, akik tokéletesen elvégezték a kisérleteket, meghataroztak
a megfelel6 higithatdsagot, megoldottak a feladatot, mig a masik fele még tobbszori
megmagyarazdasra, hogy mit is kéne csinalni sem tudta, hogy fogjon hozza. Azt megértették, hogy
a két el6z6 kisérlet eredménye kozé kéne esni az Ujnak, de hogy ezt hogyan kivitelezzék, nem
jottek ra. A szamitds befejezése a kdvetkez$ drara maradt. En csak sima kakads palacsintat vittem
nekik, de ennek is nagyon nagy sikere volt!

B) KONKRET ESZREVETELEK

Annyit valtoztattunk a leirdson, hogy méréhenger helyett fecskenddével szivtak fel a tanuldk a
megadott mennyiség(i alkohololdatot, majd hozza még a vizet 10 cm?-ig. Igy késziiltek a
higitdsok, majd szlir6papir darabra fecskendezték az oldatot. A papirt kicsire vagtam, igy hamar
ellobbant az alkohol langja.

Ha még egyszer csindlnam, akkor az utan lenne ez a feladatlap, amikor mar szamoltunk. A
kovetkez6 6ran mindent atbeszéltiink, irtam tablavazlatot is hozza. Sajnos a tervezés sem ment
kénnyen, mivel most hallottak el&szor oldatrdl, higitasrdl stb.

... mindGssze az elején volt egy kis gondunk: hidba volt 50 %-os elegy kikészitve, az az Istenért
sem akart meggyulladni. Egy mdsik tGveg alkoholt is kibontottunk, és abbdl gyorsan dsszeraktuk a
laboransunkkal az elegyeket. Az tény, hogy nem prébdltam meggyujtani éra el6tt, de nem
feltételeztem, hogy a bontatlan alkoholos edényben nem pont az van, mint ami ra van irva.
Utdlag még raprobaltam, s kb. 75% korli lehet az eredeti 96% helyett. Tanulsag szdamomra: nem
bizunk meg az eredeti csomagolasban sem.

(Rozsahegyi Mdrta étlete volt:) Gyufak helyett éghetne egy kis kerek, aluminium kilsejd
teamécses folyamatosan a talcdkon.

(Wajand Judit 6tlete volt:) A gyorsitas végett esetleg hosszabb tdvon az 1. kisérlet helyett
egyszerlien emlékeztetni kellene a gyerekeket arra, hogy amikor kijonnek a flirdévizbél, és nem
torolkoznek meg, akkor faznak.

C) SZALAY LUCA VALASZAI

A ,Szlikséges elGzetes ismeretek” cimszd alatti felsorolas tartalmazza a kdvetkez6t: ,Az oldatok
tomegszazalékban és térfogatszdzalékban megadott Osszetételére vonatkozd szdmitdsok.” A
»Maddszertani megfontolasok” kozott pedig szerepel ez a mondat: ,,Ezek a feladatlapok tehat nem
bevezetik, hanem csak ismétlik és rogzitik az oldatokra és azok 6sszetételének megaddsara, illetve
szamitdsdra vonatkozé fogalmakat, osszefliggéseket.” A ,Téma” megaddasakor is hangsulyozottan
gyakorld oérardl van szé. Ezért a feladatlap tanuldkisérleteit e tuddas birtokaban kell elvégeztetni.
Remélhetd, hogy ha igy torténik az éra id6zitése, akkor a kisérletek megtervezése is kénnyebben
megy majd.

Az ,,Anyagok és eszk6zok” kdzé zardjelben beirtam a teamécsest.

A ,Balesetvédelem” részt a kovetkez6képpen egészitettem ki: ,Ezért fokozottan kell Ggyelni a t(iz-
és balesetvédelmi el6irdsok betartdsara, amelyeket a tanuldkisérletek el6tt at kell ismételni. A
hosszu hajakat hatul 6ssze kell fogni, és tavol kell tartani a langtdl mindenféle mas gyulékony
anyagot is, ami varatlan tiizet okozhatna.”

A tanari valtozat megjegyzéseit a kbvetkez6kkel egészitettem ki:
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o ,A tanar idémegtakaritas céljabdl donthet Ggy is, hogy az 1. kisérlet elvégzése helyett
egyszerlien emlékezteti a tanuldkat arra, hogy ha kilépnek a vizbdl, akkor a bérikon 1évé
viz parolgasa lehditi a testiiket.”

o ,Mdr a tanuldkisérletek el6készitése el6tt ki kell prébalni, hogy az 50 térfogatszazalékos
alkohol-viz elegy készitéséhez haszndlt etil-alkohol tényleg olyan toménységl-e, mint
amilyennek az tiveg cimkéjén f6l van tlintetve. Egyik kollégank tapasztalata szerint az egyik
frissen felbontott livegben 96%-os helyett kb. 75%-os alkohol volt.”

o ,Kollégaink tapasztalatai szerint (érthet6 médon) rendkivil nagy motivaciés hatasa volt
annak, ha valdédi palacsintan mutattak be a flambirozdst. Nagyon haldsak a didkok azért,
ha a palacsintabdl is kapnak az dra utani szlinetben (persze természetesen szigordan csak
az alkoholmentes valtozatbadl!).”

o ,Akiprobalast végz6 egyik kolléga Gjitdsa szerint a mér6henger helyett az alkohol és a viz
egy olyan térfogati mianyag fecskend6be is folszivhatd, amelyben biztosithaté a két
folyadék pontos kimérése és utana az elegyedése is. llyenkor az elegyet egyenesen a
fecskendébdl lehet a papirdarabra nyomni (ami lehet szlir6papirdarab is).”

o ,A kiprébdlas tapasztalatai szerint sok id6t igényel az, amig a gyakorlatlan tanulok
meggyujtjak a gyufdkat. Ezért id6megtakaritassal jarhat, ha a kisérletek elvégzése alatt
minden csoport talcadjdn folyamatosan ég egy kis teamécses. Természetesen ez a
folyamatos tlizveszély miatt még fokozottabb figyelmet igényel mind a didkok, mind a
tanar részérél.”

Ujra ellenériztem a feladatlapban 1évé internetes forrasokat. Mivel mindegyik link élt,
frissitettem az utolsé letoltések id6pontjait.

5. FELADATLAP: Segitsiink HamupipSkének!

A) ALTALANOS ESZREVETELEK

Nehezen sikeriilt beleférni a 45 percbe, még szerencse, hogy javasoltad az 1. feladat
csoportonkénti bontdsat.

Minden feladatot minden csoport el tudott végezni egy 6ran. Lelkesen dolgoztak.

...kicsit kifutottunk a 45 perces id6keretbdl. Erdekesek voltak a kisérletek, de eléggé dsszetettek
ahhoz, hogy a tervezés, kivitelezés, dtgondolas és rogzités is megvaldsuljon.

Az 5. feladatsor nagyon tetszett a lanyoknak! Mivel szerettem volna meggy6z6dni réla, hogy
minden asztal tudja, mit kell majd csindlnia, addig nem kezdhettek hozza a kisérletezéshez, mig
nekem el nem mondtak a menetét, igy végiil a csoportos kisérletek megbeszélését kdvetéen nem
fértiink bele egészen az id6keretebe. Taldn jobb is volt ez igy, mert a kovetkez6 6ran az 6sszegzd
feladat segitségével at tudtuk ismételni az el6z6 éran tanultakat...

Elég hosszura nyllt ez az alkalom, éppen belefértiink az egy éraba, de egyébként hasznos volt,
sok Uj fogalommal is gazdagodtak a gyerekek. Kicsit féltem, nem lesz-e unalmas, hisz a keverékek
szétvdlasztdsat mar tanultuk — csak akkor még vagy nem volt kész ez a feladatlap, vagy az én
figyelmemet keriilte el — de igy, hogy volt benne sok Ujdonsag (kromatografia, adszorpcio,
oldészerek kozti megoszlas) és széba keriilhetett az elektromagnes (ilyenkor elébujik bel6lem a
fizikatanar), jo volt Ujra el6venni a témat. Kicsit megcsusztunk az id6vel, igy az utolsé kisérletre
ezen a héten fog sor kertilni...

Elvégeztiik az 5. kisérletsort is. Nekem igy elvégezve is nagyon tetszett és a diakok is pozitivan
nyilatkoztak réla. Nagy kihivast jelentett 36 f6vel differencidlni, de sikerdilt.

Osszességében tetszett, bar itt-ott azért kiizddttem vele... Nekem nagy kiizdelem volt 9 csapattal
5 féle munkat végezni, a hatékonysaga egy kicsit megkérddjelezédik bennem. J& képességl
gyerekek vannak az osztalyban, de a néhany gyengébb csak kapkodta a fejét, hogy akkor most
mi, merre, hogyan és miért.
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Kifejezetten tetszik a blokkdiagramos rész. Kivancsian varom, belefér-e a 3. kategérias
gyermekeknek, de nagyon jonak érzem.

Tudod, hogy én bontott érakon csindlom a kisérleteket, igy 4 csoportban van 4-4 gyerek. Nem
akartam 6ket tovabb bontani, ezért az 5. feladatlapon a sajat kisérletiik mellett megcsindltak a
kromatografiat is, id6ben végeztek igy is. Egyre igyesebbeknek [atom 6ket, és tovabbra is nagyon
élvezik a kisérleteket.

Tudom, hogy kisérletenként és iskolanként csak két-két képet varsz, de olyan odaadassal és
lelkesedéssel dolgoznak, és ez annyira latszik rajtuk, hogy én képtelen vagyok valasztani. Rad
bizom ezt a nehéz dontést.

Nekem sok volt az Uj fogalom 45 percre kiilonosen gy, hogy ne is |assa a kisérletet magat a
tanuld. Elnézést, de én két éraban csindltam a kisérleteket Ugy, hogy legyen egy hét a két 6ra
kozott.

Atnéztem a feladatlapot, nagyon véltozatosnak taldlom. Meglepett az anyagok, eszkézok
sokszinlsége, de csak egyszer kell beszerezni, onnantdl nincs gond.

B) KONKRET ESZREVETELEK

Az lehet, hogy csak akkor kellene az elGkisérleteket elvégezni, ha az még nem keriilt sorra, de
sajnos a tapasztalatom szerint csak az igazan jok esetében van meg minden ilyen informacio a
fejekben, vagyis, ha sikeres kisérletezést szeretnék, akkor mégiscsak kell.

Azt gondolom, hogy az 1. kisérletekbdl (a-e) kettét is el lehetne végeztetni egy-egy csoporttal,
mert — megitélésem szerint — az id6be belefér. A jod-ételfesték extrakciot/kromatografiat
parositanam egy kevésbé latvanyos kisérlettel.

Ugy oldottam meg, hogy 2, ill. 3 csoport végezte ugyanazon kisérleteket, majd utana igy még
lehetdség volt a tapasztalataik egyeztetésére is. Az 6ra végére a kisérletsort befejeztik, de a
blokkdiagram elkészitése atcsuszott a kovetkez6 orara.

Az utolsd kép mutatja, hogy nagyon nem mindegy, milyen barna filctollat hasznaltunk a
vizoldékonyak kozill sem. A sarga szin nekem nem j6tt el6.

A filctollakkal meggydilt a bajom, alig talaltam olyat, amivel latszott a kisérlet, illetve ra kellett
jonnoém, hogy a tojasfestékkel nagyon évatosan kell banni (nagyon-nagyon kevés kell beléle,
kildnben nem lehet kimosni/elvélasztani). A vasforgécs helyett talan mégis jobb lenne a vaspor.
A forgacsot alig vonzza a magnes (pedig nem kicsit kaptak a gyermekek).

A desztillalast azzal a réz-szulfat-oldattal csindljuk a kisérletek utan, amit 6k allitottak el6 a
szliréssel. Javitanam az 1.b) feladat magyarazataban, hogy a homok s(irlisége az oldatnal
nagyobb, nem a viznél, hiszen mar a festékoldatbdl llepszik ki. Persze a viznél is nagyobb a
slrlsége. Ezt néhany gyerek is észrevételezte.

C) SZALAY LUCA VALASZAI

e A ,Mddszertani megfontoldsok” részbe beirtam a kovetkez6t: , A kiprébalas tapasztalatai
szerint az osztdly (tanuldcsoport) Osszetételétl és el6képzettségétsl fligg az, hogy a
feladatlapon Iévé Osszes kisérlet elvégezhet6-e egy tanéran.”

e Az ,Anyagok és eszk6zok” listaba a vasreszelék elé beirtam a vasport, a homok mogé pedig
zaréjelben a madarhomokot (amit nem kell kimosni vizzel a hasznalat el6tt).

o A, Megjegyzések az anyagok és eszk6zok beszerzéséhez és elGkészitéshez” részt az aldbbiakkal
egészitettem ki:

o ,Ha a kiprdébalaskor a vasreszeléket nem vonzza eléggé er6sen magahoz a magnes,
akkor viszont vasport kell hasznalni.”

o ,Hasznalhatd azonban a kisérlethez tiszta madarhomok is, amikor a kimosasi |épés
elhagyhatd.”

o ,A tojasfestékbdl, ill. az ételfestékbdl csak nagyon kis mennyiséget szabad hasznalni,
mert kildnben nehezen moshatd ki az elvalasztasi mlvelet soran.”



A ,Megvaldsithatd Kutatasalapu Kémiatanulds” projekt 2016/2017. tanéve feladatlapjairdl alkotott vélemények 6sszegzése
MTA-ELTE Kutatasalapi Kémiatanitas Kutatdcsoport, 2017. augusztus 2.
Késziilt a Magyar Tudomanyos Akadémia Tantargypedagogiai Kutatasi Programja keretében, 2016-2020

A ,Megjegyzések a tandra el6készitéséhez” részt a kovetkez6képpen egészitettem ki:

o ,A tanari bevezet§ kisérletet (desztillacio) célszeri az el6z6 6ran bemutatni vagy a
tanuldkisérleti érat kovetd tandran a kisérletek soran keletkezd réz-szulfat-oldattal
elvégezni.”

o ,Akiprébalas tapasztalatai szerint (ha a tanuldcsoport sszetétele és elGképzettsége
megengedi) az 1. Kisérlet a) — e) részei kozil akar kett6-kettd is végeztethetd egy-egy
csoporttal. A jod-ételfesték extrakcidt, ill. a kromatografidt érdemes parositani egy
kevésbé szines kisérlettel. Természetesen ebben az esetben tobb eszkdzre és anyagra
van szikség.”

o ,Nagy létszdmu osztdly esetében 2 vagy 3 csoport is végezheti parhuzamosan az 1.
Kisérlet a) — e) részeit.”

o ,Afeladatlapok kiprébalasainak a tapasztalatai szerint sajnos nem minden vizoldhaté
barna filctoll alkalmas az 1. Kisérlet e) részének a sikeres elvégzéséhez. Ezért ebben az
esetben a kisérletet jéval a feladatlap megoldasa el6tt kell kiprébalni, hogy sziikség
esetén még legyen id6 egy masik fajta filctoll beszerzésére.”

A feladatlapokon és a tanari valtozatban az 1.b) kisérlet magyarazatat igy javitottam: ,A
tojasfesték vizben oldédik, a homok vizben nem oldédik. A homok s(irlisége kisebl/nagyobb,
mint az oldaté, ezért a homok a kémcs6ben mindig alul gydilik 6ssze.”

Az ,ElGzetes tanari kisérlet: desztillacid” részt a kovetkez6képpen egészitettem ki:

Az elvdlasztdsi mddszerek kisérleti megismertetése nem tehet6 teljessé ezen a tandéran. A
feladatlapokon szerepl6 tanuldkisérleteket megel6z6 vagy azt kdovetd valamelyik kémiadran a
tovabbi érdeklédés felkeltése végett célszerl bemutatni az egyik legfontosabb elvdlasztasi
eljarast, a desztillaciot. A bemutatds esetén ezt a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot
a tanuldknak a sajat flizetiikbe kell lejegyeznilk.

A berendezést mindenki a szertadrja eszkozeit felhasznalva allithatja 6ssze. A desztillalandd
folyadék lehet ételfestékkel megszinezett hig alkohol-viz elegy (esetleg vorosbor) vagy a
tanuldkisérletek sordn keletkezett réz-szulfat-oldat. igy az elkiilonités jéI bemutathaté (a
szines anyag a desztillald edényben marad), a szed6be 0Osszegy(ilé folyadék szintelen, az
alkoholt pl. a szagardl is felismerhetjik.”

A ,Megjegyzések”-et pedig az aldbbi mddon egészitettem ki: ,, A desztillacié fontos elvalasztasi
mvelet, de a feladatlap megoldasahoz nincs ra kozvetlen sziikség. A didkok tajékoztatasara
azonban célszer( ezt a kisérleti dra el6tt vagy utan bemutatni.”

Ujra ellenériztem a feladatlapban |évé internetes forrdsokat. Mivel mindegyik link élt,
frissitettem az utolsé letoltések id6pontjait.

6. FELADATLAP: Fekete, fehér, igen, nem...

A) ALTALANOS ESZREVETELEK

...(ennél a feladatlapndl is) kicsit kifutottunk a 45 perces id6keretbdl. Erdekesek voltak a
kisérletek, de eléggé Gsszetettek ahhoz, hogy a tervezés, kivitelezés, atgondolds és rogzités is
megvaldsuljon.

e Ma elvégeztik az utolso kisérletsort. Nagyon jol sikerilt. A gyerekek rendkivil 6riltek a

keszty(linek és a szemiivegnek, igy a blokkdiagramra nem maradt id6, pedig szerettem volna. A
feladatot egyébként a csoportok jelentds része kdnnyen, pontosan oldotta meg. Uj megoldasi

forma nem sziiletett.
o A megoldashoz 45 perc éppen elegendd volt, minden percet ki kellett hasznalni.

e Ez most megint kifejezetten jol sikerilt feladatlap. A gyerekek élvezték, s tudtak is kovetni. Azt
szamolgattam, hogy neccesen ugyan, de akar a fehér és fekete is beleférhet egy-egy jobb csapat

esetében. 38 perc alatt végeztiink, kényelmes tempdban.
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Elvégeztiik a 6. feladatlap kisérleteit, pontosabban csak a csoportmunka azonos feladatait. Az
ismeretlenek meghatarozasat a masik érara kellett halasztani. Egy kicsit "eltotymorogtik” az id6t
az ora elején, igy nem haladtunk a megfelel6 titemben.

B) KONKRET ESZREVETELEK

Mivel gydgyszertarténk nem volt, igy mindent kupakkal helyettesitettiink. Remélem, ez jél
kivehet6 a fényképeken is.

Amin esetleg el lehet gondolkoznunk: nekiink a cinkpor annyira sziirke volt, hogy rdnézésre
tudtak a gyerekek, hogy nem azt kaptak ismeretlenként. A masik kett ugyanis szép fekete volt.
Aztdn a jédot sem volt nehéz kiszdrni (mdarmint kizarni), mivel abbdl csak keveset adtunk ki, s
még az éralivegen is nyomot hagy, széval, mivel az ismeretlennél ilyet nem talaltak, tudtak, hogy
az aktiv szén lehet csak az ismeretlen.

Aranyos volt az egyik kislany, amikor azt mondta, hogy "itt most nincs semmi valtozas, csak
buborékol" (sésav és szédabikarbdna-oldat).

C) SZALAY LUCA VALASZAI

A ,Mddszertani megfontoldsok”-at kiegészitettem ezzel a szoveggel: , A kisérleteket tempdsan, a
tanuldkat nem siettetve, de az id6 vesztegetését sem megengedve kell elvégeztetni ahhoz, hogy
a feladatlap az 6ran befejezhet6 legyen.”

Az ,,Anyagok és eszk6zok” listait kiegészitettem azzal, hogy a kilrilt gyégyszeres tablettatartok
helyett is hasznalhatdk lditéspalack kupakok. Tovabba ebbe a részbe és a tanari valtozatba is
beirtam a kdvetkez6 mondatot: ,Ha ez sem &ll rendelkezésre, akkor a kémcsévek megfeleld
szamu, feliratozott fehér mlanyag Gdit6spalack kupakkal is helyettesithet6k.”

A tanari valtozat megjegyzéseit kiegészitettem az alabbiakkal:

o ,El6fordulhat, hogy a fekete porokrdl ranézésre is ,,megallapithaté”, hogy mit kapott a
csoport ismeretlennek. Ezért a tanuldk azt mondjak, hogy nem is kell elvégezniik a
kisérleteket, mert mar tudjdk a megoldast. Ekkor meg kell beszélni a diakokkal, hogy amit
gondolnak, az egyelGre csak egy feltételezés (a tudomanyban Ugy hivjak, hogy , hipotézis”),
amelyet kisérletekkel is bizonyitani kell. El6fordulhat ugyanis az, hogy kinézetre nagyon
kiilonboz6 anyagok kémiai Gsszetétele azonos (pl. hdpehely, vizcsepp és vizgéz) vagy
hasonld kiilsejl anyagok mas-mas Osszetétellek (pl. malnaszorp, vorosbor és piros
ételszinezékkel festett viz).”

o ,Fol kell hivni a didkok figyelmét arra, hogy minden vdltozast figyeljenek meg és
jegyezzenek le, ne csak az oldddast vagy a szinvaltozast. A feladatlap kiprébdlasa sordn
el6fordult, hogy az egyik tanuld a ,buborékoldst” (a sdsav és a szédabikarbona-oldat
reakcidjakor bekovetkezd gazfejl§dést) nem tekintette érdemi valtozasnak.”

AZ OSSZES FELADATLAPRA VONATKOZO ESZREVETELEK

A harmadik kisérlet tanuléi feladatlapjan szerepelt el6sz6r az a tipusfeladat, amelyben igaz/nem
igaz allitasok kozil kellett valasztani. Az utasitas szerint a didknak at kellett hiznia a nem igaz
allitast. Az egyik osztalyban, ahol ezt elvégezték a gyerekek, az osztaly kb. fele aldhuzta a nem
igaz allitasokat. Mikézben tudjuk, hogy alahuzni altaldban a fontos dolgokat szoktuk. Tudom,
hogy ez szOvegértési kérdés, mégis érdekesnek taldlom, hogy a mai gyerekek inkdbb a kiemelt
szovegrészt figyelik, mint a teljes mondatot. J6 tanulsag ez barkinek, aki gyerekeknek készit
szoveges dokumentumot. A masik osztdlyban mar felhivtam a figyelmet, ennek ellenére t6bb
diaknal a figyelmetlen elolvasas "gy6zott", és tévesen jelolt. Mindkét osztalyban voltak a
jelolésben bizonytalankoddk, el6szor aldhuzta, majd athuzta, végll az igaz allitast is alahdzta (a
befejezésben a helyes megoldas kivetitésével rogzitettiik a tudnivaldkat). En ezt a tipusfeladatot
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jonak talalom, mivel a gyerekek részérdl megfelel6 atgondolast igényel. Régebbi
munkafiizetekben voltak hasonlék (sajnos manapsag nincs pénz munkafiizetekre).

Erdekes médon, bar kézdsen olvastuk el az utasitasokat, mégis félreértésre adott okot a kovetkez
mondat: , A kdvetkezd szoveget olvassatok el, majd a szovegben htizzatok at a nem igaz részeket!”
Engem is meglepett, hogy volt olyan gyerek, aki feladatokkal késébb — a helyes valaszok
atbeszélése utan — értetlenkedett: ,Tulajdonképpen miért a rosszat kellett alahuzni?”
Szerencsésebb lenne a ,rem-igaz” jel6lést hasznalni, mivel a gyerekek néha jobban hisznek a
szemuknek, mint a szavaknak...

Kérdezted, hogy mit tartunk jonak a feladatlapok kitéltése sordn a jo alahuzasat vagy a rossz
valasz 4thuzasat. En maximalisan ez utdbbit tdmogatom, ugyanis a rossz athlzasaval, ha a didk
késébb belenéz, egyértelmlien csak a jot |atja. Masrészt tapasztalataim szerint ez a diakoknal
sem okoz problémat, és ezzel szerintem nem erdsitjik meg a rossz valaszt.

En egy kicsit atformaztam a didkok feladatlapjait. A tartalmi részen nem valtoztattam, de a
formain igen. Pl. jobban tagoltam a részfeladatokat, tobb kiemelést tettem, illetve a margdkat
kitoltam. A hosszabb szoveges valaszt igényl6 pontozott vonalak helyett "tuloldalra valaszolj!",
felszolitast kaptak. igy sikeriilt egy oldalra sz(ikiteni a feladatlapot, ami nem csak az 59 diakra
szamitott ugyanannyi oldalt jelenti, hanem az 6koiskolai szemléletet is tiikrozi.

A tanuldéknak nincs képenye, sajnos.

...az els6 5 feladatlapbdl négy az OFI-s konyv szerint a 2. témdhoz kapcsolddik.

...mi még csak az elsé két feladatot csinaltuk végig ... kevés egy dra a feladatra, mert nagyon sok a
tévut, a gyerekek még nem gyakorlottak a kisérletezésben sem, a tervezés plane nehezen megy
és nem tul eredményes.

Minél gyorsabban kezdjiik el el6késziteni a kdvetkezd hatot. Heti 1 vagy 1,5 éra mellett
elképeszt6en nehéz megvaldsitani a feladatlapokat gy, hogy beterveziink 6+2 drat erre a célra
(a 2 6ra az elGzetes és lezard mérés), s kiderl, hogy szinte mindegyik feladatlaphoz kell
el6zetesen elvégzendd, esetleg utdlag megoldando feladat (vagyis valéjaban inkabb 10-12 érardl
szl a dolog, nem 8-rdl)... Bevallom, én az elején mdsként értelmeztem a projekt céljat
(beszélgettem még néhany kollégdval, s osztjdk a gondolatom). En azt hittem, hogy ezek a
foglalkozasok az Uj anyag feldolgozdasat fogjak takarni. Szerintem az IBSE errél szdl, ezért igy is
terveztem a tanmenetem. Viszont a mi feladatlapjaink kizarélag gyakoroltatasra, elmélyitésre
szolgdlnak. Vagyis mindenképpen tébbletérat (gyakorld érat) jelentenek. A heti 1,5 6ramba az fér
bele éppen, hogy az elméleti tananyaggal elkésziiljek.

A kisérletek el6készitése is hosszadalmas...

Egyébként mindegyik csoport nagyon élvezi a kisérletezéseket.

...a nebulék nagyon élvezik a munkat és énis :) ):

A gyerekek roppant élvezték az egész projektet, biztos, hogy a jovében is hasznalni fogom a
feladatlapokat.

SZALAY LUCA VALASZAI

A tandrok, a szerz6k és a lektorok véleménye megoszlott abban a tekintetben, hogy a
feladatlapokon a tanuldknak a helytelen valaszt kelljen atheznitdk vagy a helyes valaszt alahdzniuk.
Ezért mindenki a sajat legjobb belatdsa szerint dontheti el, hogy melyik megoldast alkalmazza.
Azon feladatlapok esetében, amelyeken a helyes valasz aldhuzdasat kértik, a ,Huzd ald” kifejezést
aldhdztam, igy: ,Huzd ald”. Tovabba a tanari valtozatba beirtam a megjegyzések kozé a
kovetkezbket: , A fonti feladat megfogalmazhatd gy is, hogy tanuléknak a , sem-igaz” részeket kell
athuznia. Ha valaki azt tapasztalja, hogy ez igy nehézséget jelent a didkoknak és elvonja a
figyelmiket a feladat tartalmardl, akkor szerkesztheti a feladatlapot Ugy is, hogy a tanuldknak az
»igaz” részeket kelljen alahdzni.” Természetesen forditott esetben (amikor az eredeti
feladatlapban a helytelen sz6vegrész athuzasat kértiik) is hasonlé mddon kivalaszthatja a kolléga
az altala jobbnak tartott megoldast, és annak megfelel6en mddosithatja a feladatlapot.
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A feladatlapokat azért toltém fol szerkesztheté (Word) formdtumban a projekt weboldalara
(http://ttomc.elte.hu/kiadvany/az-mta-elte-kutatasalapu-kemiatanitas-kutatocsoport-
publikacioi), hogy minden tanar a sajat, ill. didkjai igényei és legjobb belatasa szerint alakithassa,
modosithassa azokat.

A sok iskolaban hidnyos kémiaszertar, a kisérletezéshez hasznalt eszkdzok és anyagok beszerzésére
fordithatd sz(kos anyagi keretek, a véd6eszkozok és a laboransok hidnya, a kisérletezésre,
valamint azok el6- és utdmunkalataira fordithatd kevés id6 sajnos a mai magyar valdsag részét
képezik. Ezeket a korilményeket nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, ha olyan feladatlapokat
szeretnénk késziteni, amelyeket a projekt befejezése utdn is széles korben haszndlnak a
kémiatandrok. Eppen azért adtuk a projektiinknek a ,Megvaldsithaté kutatasalapi kémiatanitas”
cimet. Igyekszliink tehat olyan feladatlapokat késziteni, amelyek kevés, olcsé és gyakran a
haztartasban is hasznalt eszkozzel, illetve anyaggal elvégezhetd, lehetbleg veszélytelen
kisérleteket tartalmaznak, amelyek nem igényelnek hosszas elGkészitést és mosogatdast. Egyes
feladatlapok esetében az oktatasi és nevelési célok elérése érdekében kotottiink ez lgyben
kompromisszumot: hosszabb és 0Osszetettebb kisérletek is el6fordultak, amelyekhez
védéfelszerelésre is sziikség volt. (Az érvényes jogszabalyok szerint természetesen a legegyszer(ibb
és teljesen veszélytelen kisérleteket is csak laborkdpenyben, véddGkesztyliben és
véddszemiivegben lehetne végezni. Ez azonban egyrészt erésiti a tarsadalomban egyébként is
jelen l1évé kemofdbidt, masrészt a rengeteg védbkesztyli hasznalata nemcsak draga, hanem igen
nagy mennyiségl kornyezetterhel6 hulladékot is termel.) A jov6ben azonban igyekszink a fenti
szempontokat még inkabb figyelembe venni, és veszélytelen, egyszer(, kevéssé idGigényes, de
nagyon tanulsagos, a természettudomanyos gondolkodast jol fejleszté kisérleteket tervezni a
feladatlapokra.

A projekt els6 éve utan (a tesztek eredményeit is figyelembe véve) levonhatd kovetkeztetések,
amelyeket a kovetkezGkben szem el6tt kell tartanunk:

o A feladatlapoknak a leheté legegyszeriibb és legrévidebb olyan kisérleteket kell
tartalmazniuk, amelyek még a természettudomdanyos gondolkoddast az altalunk elvart
madon fejlesztik.

o A 2.ésa3. tipusu feladatlapokat megoldé tanuldk szamara a kisérlettervezés elméletét
explicite tanitani kell (pl. az egyszerre csak egy paraméter valtoztatunk” elvet).

o A feladatlapok témait ugy kell megvalasztani, hogy azok a tananyaghoz lehetéleg
tobbféle ponton is kapcsolddjanak. (Ez kiillondsen fontos azért, mert a tanarok altal
kuldott tanmenetek tantsaga alapjan az egyes iskolakban nagyon kiilonbo6zik a tananyag
elrendezése.)

o Az adott tanévre sz6l6 feladatlapoknak nyomtatasra készen kell lenniiik szeptember
kozepére, hogy minden tanar akkor és tigy iktassa be azoknak a megoldasat a sajat maga
altal tanitott osztalyok tanmenetébe, ahogy azt 6 a legjobbnak gondolja.

o Bar a kutatasalapu tanuldas modszere nem feltétleniil csak uj anyag feldolgozasara valo
(hiszen gyakorlé oran is lehet altala a természettudomanyos gondolkodast fejleszteni),
figyelembe kell venni a tanarok azon véleményét, hogy a gyakorlasra fordithaté id6 a
jelenlegi tulzsufolt tantervek mellett nagyon kevés. Ezért nem szabad olyan
feladatlapokat késziteni, amelyek megvaldsitasa valdjaban nem is egy, hanem két
tandrat igényel. (El6zetes vagy utdlagos hazi feladatok persze kapcsolddhatnak a
kisérletekhez.) A végsd és megnyugtaté megoldast természetesen csak az uj, csokkentett
tartalmu tantervek jelenthetik, amelyek tobb teret engednek a tudas elmélyitésének és
a problémamegoldé gondolkodas fejlesztésének.

Budapest, 2017. augusztus 2.

Dr. Szalay Luca
a ,,Megvaldsithatd kutatdsalapu kémiatanitas” kutatdcsoport vezetdje
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