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A ,,MEGVALOSITHATO KUTATASALAPU KEMIATANULAS” PROJEKT
2016/2017. TANEVENEK ELINDITASARA VONATKOZO INFORMACIOK OSSZEGZESE

2016. augusztus 26-29.

Szerkesztette: Szalay Luca

A projekt 2016. szeptember 1-jére tervezett inditasa el6tt 2016 nyar folyamdn a kutatdcsoport
vezet6jeként e-mailben osztottam meg a részt vevs tanarokkal és a kutatdcsoport tébbi tagjaival az
addig Osszegyllt tudnivalékat, s kértem a segitségliket a feladatlapok témainak kivalasztasdahoz,
valamint a feladatlapok és a tesztek id6zitéséhez, illetve az egész munkafolyamat megszervezéséhez.
Ehhez az alabbi tanulmany 1. mellékletében lathatd tdblazatban foglaltam 6ssze a feladatlapok
témainak kivdlasztasahoz kiindulépontként hasznalhaté odravazlatokrdl és feladatlapokrol
rendelkezésre all6 informacidkat. A tanarok a nyar folyaman a 2. melléklet tdblazata 1-1 soranak
kitoltésével, valamint a véleményiik és a kiegészit6 informdacidk, adatok (Id. 3. melléklet) e-mailben
szamomra valé elkildésével jarultak hozzd a projekt megtervezéséhez és a munkafolyamat
megszervezéséhez. Az alabbiakban az errél az informacidcserérdl készilt 6sszefoglalé olvashaté. Ez
kiegészil még a tesztfeladatok tervezéséhez hasznalhaté 4. melléklettel, amely a szakirodalombdl
ismert Bloom-taxondmia relevans értelmezése. Az 5. melléklet a partneriskoldk igazgatéi szdmara a
projekt kezdetén kiildott levél. A 6. melléklet pedig az empirikus kutatdsba bevont tanuldk sziilei
szamara a projekt inditasakor kildott levél, illetve az altaluk aldirt nyilatkozat szévegét tartalmazza.

Annak érdekében, hogy az események menete pontosan kévethetd legyen, a szervezési folyamat soran
irt e-mailek és a készitett fajlok a jelen tanulmanyban eredeti széveglikkel szerepelnek és csak a
legsziikségesebb szerkesztési mlveleteket végeztem el rajtuk.

I. OSSZEFOGLALO AZ 1. TANEV 6 FELADATLAPJA TEMAINAK KIVALASZTASAROL

»KOsz6n6m szépen az eddig kiildétt informacidkat, amelyeket az alabbi tablazatokban foglaltam
Ossze:

1. tablazat: Az egyes kisérlettervez feladatokra leadott ,,szavazatok” 6sszesitése
kisérletenként rendezve

2. tablazat: Az egyes kisérlettervezd feladatokra leadott ,,szavazatok” dsszesitése a tanarok
neve szerint rendezve

3. tablazat: A projektben részt vevé kémiatanarok altal megadott egyéb informacidk
Osszesitése

4. tablazat: A Bloom-taxondmia kognitiv szintjeinek értelmezése kémiai példakkal

Kérem, hogy mindenki legyen szives ellendrizni, jol vezettem-e at az adatait, ill. a hianyzé (piros
kérddjeles) informacidkat kérem szépen mihamarabb nekem e-mailben elkiildeni. A tankonyveket
korabban nem kértem, de nagyon jo 6tlet volt, hogy néhanyan megirtak, mit fognak hasznalni. Ezért
kérem szépen, hogy egy valasz e-mailben a tobbi kolléga is legyen szives nekem megirni legalabb azt,
hogy most 7. osztalyban milyen tankonyvbdl fog tanitani.
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A 3. tablazatbdl Iathato, hogy sajnos lesznek olyan kollégak (és diakok!), akiknek 7. osztalyban csak
heti 1 vagy 1,5 kémiadrajuk lesz. Ez ugyan rettenetesen kevés, de legaldbb jél modellezi az orszagos
helyzetet. Ezt figyelembe véve, valamint a kapott ,,szavazatok” és a tankonyvek attekintése alapjan
a koévetkez6 6 témakor feldolgozasat javaslom feladatlapok formajaban a 2016/2017. tanévre,
nagyjabdl az itt feltiintetett Gitemezéssel.

1. FELADATLAP: 2016. oktober-november: Az anyag részecsketermészete (golyéomodell)

Elvileg ezt tanultak természetismeretbdl, de a kémidt is érdemes ezzel kezdeni. Ehhez egy (j
feladatlapot szeretnénk kidolgozni, ami szines anyagok (pl. ételfestékek) kiilonb6z6 hGmérséklet
vizben valé diffuzidjan alapszik.

2. FELADATLAP: 2016. november-december: Az anyagok tulajdonsagai

Az 1. tabldzatban szerepl6 14. feladatlap a slitGpor 0sszetevGinek azonositasardl és a mikodésének
maodjardl szél. Kontextusa: ,kémia a konyhaban”, és csak a haztartasban eléforduld anyagok
szerepelnek benne. Viszont bevezethet6 vele a minéségi elemzés elve. Fizikai folyamatok és a kémiai
reakciok is el6fordulnak a kisérletsorozatban.

3. FELADATLAP: 2016. december-2017. januar: Oldédas

Az 1. tdblazatban szerepl6 3. és 4. feladatlap 6sszevonasabdl lenne szerintem érdemes kiindulni. Ezek
a zsiroldékony — vizoldékony — kett8s oldékonysagu fogalmakra, valamint az olddszerek/oldatok
kiil6nb6z6 strliségére és az oldatok eltérg szineire épllnek.

4. FELADATLAP: 2017. januar-februar: Az oldatok téménysége

Az 1. tdblazatban szerepl6 2. feladatlap lehetne a kiindulasi alap. Ez ugyan térfogatszdzalékos feladat
(és nem tomegszazalékos megadds, amelyet ebben a korban alapvetének tekintiink), de
matematikailag a szdmolas ugyanaz, és az alkohol-viz elegy meggyujthatdsaga sokkal érdekesebb...

5. FELADATLAP: 2017. februar-marcius: Keverékek szétvalasztasa

Erre rengeteg példa van, pl. az Albert és mts.-i ltal irt tankonyvben is, de az 1. tdblazatban szerepld
5. feladatlap is segitség lehet.

6. FELADATLAP: 2017. marcius-aprilis: Egyszer( anyagok kimutatasa

Ennek alapja lehetne az 1. tablazatban szerepl6 13. feladatlap, 6sszefoglalo jelleggel, pl. egy olyan
aranyos kis kerettorténettel, mint az a Harry Potteres, amelyet egy hallgatém irt az elmult tanévben a
mikrotanitasahoz. Persze, nyugodtan javasolhattok mast is, ha van jobb 6tletetek...

Akinek a fonti 6 témakor kéziil valamelyek nem felelnek meg, és/vagy az litemezésiiket véli
végképp megvalodsitathatatlannak, legyen szives nekem mihamarabb megirni! Ezektdl a kollégaktdl

pa

egyuttal alternativ téma- és id6zités-javaslatokat is kérek.”
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1. OSSZEFOGLALO A TANULOK TUDASANAK MERESERE SZOLGALO TESZTEKROL

,Ugy gondolom, hogy az el6tesztet mar szeptemberben, az elsé tanév végi utétesztet majusban
lenne érdemes megiratni. (Szerintem ugyanis a tanar kollégak szamara is hasznos lenne, ha mar
szeptemberben kiderlilne, milyen tudassal érkeztek a gyerekek. Juniusban pedig mar nagyon meleg
lehet, és tulsagosan kodzel van a nyari sziinet...) Ezért szeretném, ha az elGteszt nyomtathato
allapotban mar szeptember elsd napjaiban a tanar kollégak szamitégépén lenne. Ugy tervezem, hogy
aug. 20. utadn kildém el mindenkinek véleményezésre. Legféként nyilvan a természetismeretet is
tanitd kollégdk tudnanak ebben segiteni. (Bar én is dtolvastam a természetismeret kerettanterv és
kétféle, jelenleg forgalomban lévé konyv meg munkafiizet vonatkozé részeit, az azért nem olyan,
mintha évek Ota tanitja az ember.) A beérkezett javaslatok alapjan augusztus végén véglegesitenénk
a feladatokat. J6 lenne az el6tesztet kiprébalni legalabb egy-két olyan gyerekkel, aki szintén most
kezdi a kémiat tanulni, de nem a kutatdsba bevont osztdlyokba jar. Ha van valakinek ilyen gyerek a
sajat csalddjaban, vagy ismeretségi korében, és vallalja, hogy rdszan 40 percet a kitoltésre, legyen
szives nekem jelezni!?

A tesztek értékelése természetesen itemizaltan, pontos megolddkulcs szerint torténik majd. Az a
javaslat szlletett, hogy a tesztekben az egyes feladatok besoroldsa a Bloom taxonémia? szerint
torténjen. (Ezekre ennek a fajlnak a vége felé, az 4. tablazatban lathatok konkrét kémiai példak.) Az
egyes szintek javasolt sulyaranya és roviditett jel6lése a tesztekben pedig ilyen lenne:
1. Ismeret: | (0sszesen 3 pont)
2. Megértés: E (6sszesen 3 pont)
3. Alkalmazas: A (6sszesen 3 pont)
4. Magasabb rend(i mveletek (Analizis — Szintézis — Ertékelés): M (6sszesen 9 pont).
o A magasabb rendd miveletek ugy jelennek meg a kisérlettervezé feladatokban, hogy
a tanulénak el6bb elemeznie (analizalnia) kell azt, hogy a probléma mely
tudasteriletekhez kapcsolhatd. Majd szintetizalnia kell a kordbban ezekkel
kapcsolatban megszerzett tuddselemeket. Végiil értékelnie kell a varhaté eredményt
és ebbdl kell levezetni a probléma megoldasat.
o Mivel preparativ munkara nemigen van lehet8ség a normal kémiadrakon, a
kisérlettervezé problémamegoldé feladatok kvalitativ és (fél)kvantitativ analitikai
problémdkhoz kapcsolédnak majd.

Oravazlatokat nyilvan nem fogunk irni, mert a feladatlapoknak olyanoknak kell lenniiik, hogy szinte
barhol, barki altal haszndlhatok legyenek. Ugy lenne azonban logikus, hogy azokra a témakérokre,
amelyekben megallapodunk (vagyis amelyekhez a feladatlapok késziilnek, és amelyekrdl a tanév végi
utodtesztek szélnak majd) megadjuk azt is, hogy f6 vonalakban miket fogtok tanitani és a Bloom
taxondmia szerint milyen szint( kérdések kapcsolddnak majd hozzajuk. Ha valaki nem ért egyet a
tesztekrdl a fentiekben irtakkal és mast javasol, kérem szépen, hogy azt is irja meg nekem
mihamarabb!”

1. BSSZEFOGLALO A MUNKAFOLYAMAT SZERVEZESEEROL

1 Két olyan tanuld irta meg prébabdl az el6tesztet, akik nem vesznek részt a kutatasban. Az elSteszt szévegét a
kiprébalasok tapasztalatai alapjan véglegesitettiik.

2 A kémiatanitds modszertana (digitalis jegyzet), szerk.: Szalay Luca, ISBN 978-963-284-673-6, 33. old.
(letdlthetd: http://ttomc.elte.hu/szervezeti/kemia-szakmodszertani-csoport, 2016. 08. 07.)
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A) AZ ADMINISZTRATIV FELADATOKKAL KAPCSOLATOS INFORMACIOK

A szerz6déskoétés ligyében Duzs Henrietta kolléganém (Kranitzné Dlzs Henrietta,
duzs.henrietta@ttk.elte.hu; 372-2500/6047 mellék, Fsz. 094-es szoba) fogja folvenni mindenkivel a
kapcsolatot augusztus végén vagy szeptember elején. (El6tte most aug. 20-ig at kell dolgoznom a
koltségvetést, mert az igényelt 26.850.000 Ft-bdl csak 26 MFt-ot itéltek meg a palyazatunkra.
Azonban ugy fogom intézni, hogy a mddositas a személyi kifizetéseket ne érintse.)”

B) A 2016. AUGUSZTUS 26-AN A KUTATOCSOPORT MINDEN TAGJANAK KULDOTT E-MAIL SZOVEGE
,Kedves Kollégak!

Mindenekel6tt kérem szépen, hogy minden, az MTA-s projektben részt vevd tanar kolléga kérjen
engedélyt a sajat iskolaigazgatojatol, hogy részt vehessen a didkjaival az MTA-s kutatasunkban. (Ezt
Eurépaban mar nagyon szigoruan veszik...)

Csatolva kiildom az el6tesztet és varom réla a véleményeteket. (Tehat ez még nem a megiratandé
valtozat!!l) Csatolom a természetismeret kerettanterv vonatkozo részeit tartalmazo féjlt is. Kérem
szépen, hogy ha barmilyen mddositast szilkségesnek lattok az el6tesztben, azt legkésébb szept. 1-ig
legyetek szivesek nekem megirni. Masrészt kérem azokat a kollégakat, akik jelezték, hogy a
projektben részt nem vevé 7. osztalyos gyerekekkel meg tudndk iratni probabdl az elStesztet, ezt
tegyék meg, és a gyerekek altal kitoltott feladatlapot beszkennelve vagy lefényképezve kildjék el
nekem e-mailben. (Ertelemszer(en a csatolt fijl 2. és 3. oldalat kell kitdltetni.) J6 lenne, ha ez is
meglenne szept. 1-ig, de ha nem lehetséges, akkor legyetek szivesek megirni, mikorra tudnatok
kiildeni a probabdl kitoltetett elStesztet.

Fontos, hogy azokban az iskoldkban (pl. a Kiskunhalasi G. és a budapesti E6tvos G.), ahol 9. osztélyban
az évfolyamokon beliil GUjraosztjatok az osztalyok kozott a gyerekeket, a didkok az Uj osztalyukban is
tartsak meg majd a 7. osztdlyban az elSteszt tetején kapott sorszamaikat, mert az egyéni
teljesitmények valtozasa igy lesz kovethetd (természetesen a kédszamok miatt névtelendl). Ezeket az
évfolyamokat a kutatasban azonos tipusu csoportba kell besorolni. Ezért kérem, hogy jelezzétek, van-
e a font emlitett 2 iskolan kiviil mas olyan gimnazium is, ahol 9. osztalyban Uj osztalyokba kerilnek a
didkok.

Az el6teszt valaszainak értékeléséhez majd az elGteszt végleges, nyomtathatd valtozatdval egyiitt
fogok kildeni egy kitéltend6 Excel fajlt, a hozza vald kddolasi dtmutatdval. (Remélhetdleg
szeptember 2. hetében.) Azonban mar most kérem, hogy ne csak az Excelt kiildjétek el nekem,
hanem postdn is juttassatok el hozzam a papiron kitoltott 6sszes el6tesztet, mert azok értékes
informacidkat tartalmaznak a tovabbi munkdahoz.

Az 1. feladatlap kozel van a véleményezésre alkalmas allapothoz, és remélem, hogy szept. 1-ig el
tudom kildeni Nektek.

Amiatt elnézést kérek, hogy a 2. (sit6poros) téma esetében elnéztem az Gsszesitést, és 7. osztalyra
tettem a 8. osztdly helyett. Azonban nagyon aranyos és artatlan, veszélytelen kisérlet, lehet rajta
gyakorolni a fizikai és a kémiai valtozasokat is, igyhogy talan nem is baj, hogy igy alakult. (Egyébként
se volt elég olyan kisérlet, amelyet mindenki meg tudott volna csinaltatni 7. osztalyban...) Igyekszem
mihamarabb produkdlni abbdl is a véleményezésre alkalmas valtozatot.
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Ferenczyné Molnar Marta vallalta a 6. téma feldolgozasat (lehet, hogy a tébbi, EGtvosben dolgozd
kolléga részvételével, ha nekik is van hozzd kedviik és idejiik)3.

A 8. osztalyra vald kisérleteket az Ujonnan érkezett szavazatok és 6tletek 6sszesitése nyoman késébb
jeloljuk majd ki, de az 6tleteket folyamatosan varom.

Mindenkinek jé évkezdést kivanok, és varom a véleményeteket meg a probabdl kitoltott el6teszteket
mihamarabb.”

C) A 2016. AUGUSZTUS 27-EN A KUTATOCSOPORT MINDEN TAGJANAK KULDOTT E-MAIL SZOVEGE
,Kedves Kollégak!

Kdsz6ndm szépen a tegnapi levelemre érkezett eddigi reakcidkat. Tobben kérdezték, hogy elég-e az
igazgatdéktol széban engedélyt kérni a kutatasban valé részvételre. EI6bb azt gondoltam, hogy elég,
de aztdn most mégis jobbnak [attam megfogalmazni egy olyan levelet errél, amelynek a végén az
igazgatdkat egy rovid nyilatkozat kitoltésére kérem (Id. csatolt Word fajlban)*. Remélem, ez nem okoz
senkinek nagyobb gondot, és jobb lesz tiszta vizet Onteni a poharba. Ezért kérek szépen minden tanar
kollégat, hogy az ehhez a levélhez csatolt 3 fajlt az egyszer(iség kedvéért legyen szives a sajat
intézményvezetbjének tovabbitani és nevemben megkérni 6t a nyilatkozat kitoltésére és szdamomra
postdn vald elkiildésére. (Ha egy intézménybdl tobb kolléga is részt vesz a projektben, akkor is elég
természetesen egy nyilatkozat az igazgatotol).

Bagdi Agi irta, hogy a szazalékszamitds és az atlagszamitas is szerepeljen a tesztben. Ezek fontos
matematikai készségek, amelyeket a kémidban hasznalunk. Azonban a természetismeret tanulasa
soran meglatasom szerint nemigen alkalmaztak 6ket. Ezért az elGtesztben ezeket nem is mérhetjik.
Azonban az elsé feladatlapba bele fogom venni az atlagszamitast és az oldatok toménységérél szélé
feladatlapon lesz szazalékszamitas is (szintén még 7. osztalyban).

Zagyi Péter pedig azt irta, hogy sok olyan fogalom is szerepel a tesztben, ami a 7., ill. 8. osztalyos
didkok szamara is nehéz (pl. h6 vs. hémérséklet / energiatartalom). Ez szent igaz (és Toth Zoli szerint
érdemes lenne ezt a tesztet fels6bbéves didkokkal is megiratni...). Azonban a teszt 6sszeallitadsakor az
érvényes kerettantervbdl és a tankonyvek, ill. munkafiizetek tartalmdabdl indultam ki. Ha azt [atjuk a
teszten, hogy a tanuldk nagy része nem tud megoldani egyes feladatokat, akkor legaldbb viladgos,
hogy hol tartunk, és miket kell fejleszteni. (Pedig ezek a didkok 6 osztalyos gimnaziumokba nyertek
felvételt és ezért nyilvan vélogatott csapatrdl van szo, nem is a nagy magyar atlagrél...)

Varom tehat a tovabbi reakcidkat, és ha sziikséges, akkor tényleg javitom az elGtesztet...”
1. MELLEKLET:
1. tablazat: A kisérlettervezd feladatokra leadott ,szavazatok” dsszesitése kisérletenként rendezve

(Minden kisérletnél zold hattérrel jeloltem a legtdbb szavazatot kapott évfolyamot, de ez nem azt
jelenti, hogy minden kisérletet fol fogunk hasznalni. Egyel6re ezekbdl csak a piros betdvel irt 7.

3 A 6. feladatlapot végiil a budapesti Eétvos Jozsef Gimnaziumban dolgozé kdvetkezd 3 kémiatanar készitette:
Ferenczyné Molnar Mérta, Dancsé Eva és Téthné Tarsoly Zita. A feladatlap cime: Fekete, fehér, igen, nem...
4 A jelen fajlban ez az 5. melléklet.
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osztalyra vonatkozo feladatokkal foglalkoztam, de a kés6bbiekben majd a tobbieket is hasznalni

héfejlédéssel és
héelnyeléssel jard

vasarolhaték 6nmelegit6é
poharakban kavé vagy

természettudomanyos
vizsgdlati mddszerek elvén

fogjuk.)
Sz | Témadk, kulcsfogalmalk, A tanuldk altal megtervezendd Szabadon elérhetd ,Szavazatok”
a | osszefliggések, belsé és kisérlet kontextusa és forrasmunkak (kész, de
m kiilsé koncentracio problémafelvetése szerkeszthet6
feladatlapok)
1. Altaldnos iskoldban: Egyes orszagokban automatakbdl | Rakdczi Melinda: A 7.0szt.: 8db

(1 db preferalt)

vizoldékony,
zsiroldékony, kettds

onkényesen dontik el, hogy
»szeretnek-e” oldédni vizben vagy

szeret...?
(http://www.chem.elte.hu/

folyamatok, oldddas, csokoladéital, ill. 6nh(it6 alapulé feladatok a 9.o0szt.: 12 db
fizikai valtozas, kémiai poharakban tditék. Ezekben a kémiaoktatasban (2 db preferalt)
reakcio hasznalat soran sék oldédnak (szakdolgozat)
Kézépiskolaban: vizben, ami folmelegiti vagy lehditi | (http://www.kemtan.mke.
a reakcidk hészinezete, | az elkulonitett részben lévé italt. org.hu/kemia-
exoterm és endoterm A didkoknak egy olyan kisérletet szakmodszertan/tanuloi-
folyamatok, oldashé, kell tervezni, amivel modellezik a | kiserlettervezes.html)
racsenergia, hidratacids | pohdr miikodését. Utana A fizikai folyamatok koziil a
hé szamoldssal kell elddonteni, hogy natrium-acetat exoterm
Belsé/kiilsé lehetséges-e vagy csak kristdlyosodasan alapuld
koncentrdcio: energia, rekldmfogas, hogy a poharban kézmelegit6k
fajhé |év6 sé oldddasa a megadott Magyarorszagon is

hémérsékletre melegiti vagy hdti | vasarolhaték. A folyamat

a benne lévé italt. Hazi egyébként nagyon

feladatként keresnitik kell mas latvanyos, igy motivéciéra

onmelegit6 termékeket is. El kell | is alkalmas:

donteniuk, hogy a h6termeld http://www.rsc.org/learn-

fizikai folyamatokon vagy kémiai | chemistry/resource/res000

reakcidkon alapuldknak nagyobb- | 01771/sodium-ethanoate-

e a kdrnyezetszennyezd hatasa. stalagmite?cmpid=CMP000Q

05281
2. Altaldnos iskoldban: Flambirozaskor az 3.8. Milyen témény rum 7.0szt.: 9db

oldatok Gsszetétele, alkoholtartalmu ételeket, ill. kell a Gundel (2 db preferalt)
térfogatszdzalékos italokat meggyujtjak (mint pl. a palacsintdhoz? in:
Osszetétel, Gundel palacsintat). A tanuldk Feladatlapok a Kémiai 8. oszt.: 2db
élelmiszerkémia, el6bb megtapasztaljak, hogy az kisérletek az altaldnos (1 db preferalt)
alkohol 50 térfogatszazalékos alkohol-viz | iskolakban cim{
Kézépiskoldban: elegyek | elegybe martott papir zsebkend6 | jegyzethez, 9. oszt.: 8 db
térfogatszazalékos darab meggyujthato, de a 25 http://ttomc.elte.hu/kiadv | (2 db preferalt)
Osszetételének térfogatszdzalékosba martott any/feladatlapok-kemiai-
szamitasa, etil-alkohol nem. Utdna a lehetd kiserletek-az-altalanos- 10. oszt.: 2db
égése, legpontosabban meg kell iskolakban-cimu-jegyzethez | (0 db preferalt)
térfogatkontrakcio hatarozniuk, hogy milyen témény
Belsé/kiilsé rumot kell vasarolni a Gundel
koncentrdcio: az anyag palacsinta szészdhoz, hogy az
részecsketermészete meggyujthatod legyen, ha a szdsz

fele a rum.

3. Altalénos iskoldban: Az egyes anyagok latszélag Szalay Luca: Szeret —nem 7.0szt.: 11db

(0 db preferalt)
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oldékonysagu, , hasonld
a hasonldéban oldédik
jol”, folyadékok
slrlsége
Ké6zépiskoldban: polaris,
apolaris, amfipatikus
részecskék, elegyedé és
nem elegyedd
folyadékok

Belsé/kiils6
koncentrdcio:
kotéspolaritas,
molekulapolaritas,
szappan, detergens,
emulgedldszer, kolloid

mas olddszerekben. A viz és a zsir
pedig mosogatdszerrel , békithetd
Ossze” egymassal.

A tanuldk a jéd oldékonysagat
vizsgaljak vizben, ill. vizzel nem
elegyedd, és attdl kisebb vagy
nagyobb s(iriségl olddszerekben.
ElGszor azt kell elérni a
megtervezett kisérletek soran,
hogy a lila és a szintelen fazis
helyet cseréljen. Majd a lila és a
szintelen oldatbdl egyetlen
oldatot kell késziteni. Az
amfipatikus részecskék lehetnek a
haztartasban hasznalt
tisztitdszerekben (pl. moso- vagy
mosogatdszer, sampon, szappan)
vagy élelmiszerekben hasznilt
emulgealdszerekben (pl. a
majonézhez is hasznalt
tojdssargdja lecitinje).

w/modszertani/fellap2.htm

1)

3.9. Szeret — nem szeret?
in: Feladatlapok a Kémiai
kisérletek az altalanos
iskolakban cim( jegyzethez
(http://ttomc.elte.hu/kiadv
any/feladatlapok-kemiai-
kiserletek-az-altalanos-
iskolakban-cimu-
jegyzethez)

Baldzs Katalin ,Keverem,
kavarom, razom az
elegyem” cim( ératerve
(http://ttomc.elte.hu/kiadv
any/22-oraterv-kemia-es-
kornyezettan-tanitasahoz-
szerkesztheto-formaban-
19-word-fajl-es-11-ppt)

9. oszt.: 9db
(1 db preferalt)

10. oszt.: 1db
(0 db preferalt)

Altaldnos iskoldban:
oldatok, oldddas,
,hasonld a hasonléban
oldddik jol” elv, sGrlség
Ké6zépiskoldban:

polaris / apolaris
molekuldk, racstipusok,
folyadékok, oldhatdsag
Belsé/kiilsé
koncentrdcio: szinek,
hétagulds

Az oldddasi és elegyedési probak
utdn a didkoknak tervet kell
késziteni arra, hogy egy kétfazisu,
szines folyadékot is tartalmazoé
rendszerrél eldontsék, milyen
OsszetevGkbdl épul fol. (Példaul a
diklér-metan - jod - viz rendszer
hasonlé latvanyt nyujt, mint a viz-
KMnOg-benzin rendszer.) Haladd
didkok szdmara olyan feladat is
adhato, hogy 6k maguk
tervezzenek adott
szinkombindacidju kétfazisu
rendszereket.

Bodo Janosné ,Folyadékok
egymassal as massal” cim(
Oraterve
(http://ttomc.elte.hu/kiadv
any/22-oraterv-kemia-es-
kornyezettan-tanitasahoz-
szerkesztheto-formaban-
19-word-fajl-es-11-ppt)

7.o0szt.: 10db
(1 db preferalt)
9. o0szt.: 9db

(3 db preferalt)

Altalénos iskoldban:
keverékek
szétvalasztasa
(6sszetevd,
szétvalasztasi
miveletek, fizikai
tulajdonsagok,
kitermelés)
Ké6zépiskoldban:
anyagi rendszerek
(rendszer, komponens,
fazis, homogén,
heterogén, desztillacio,
frakcionalt desztillacio,
oldhatésag)

A szétvdlasztasi mliveletek célja
az, hogy a szamunka
haszndlhatatlan keverékeket
haszndlhato 6sszetevbkre
valasszuk szét. Hamupip6kének is
szétvalasztasi mlveletet kellett
végeznie, amikor a hamubdl
kivalogatta a lencsét.

A tanuldknak homok, rézgalic és
vaspor keveréket kell
szétvalasztanotok dsszetevdire.
Meg kell terveznilik, hogy milyen
szétvalasztasi mlveleteket és
milyen sorrendben kell elvégezni
a lehetd6 legjobb eredmény
elérése érdekében.

Borné Sarok Agnes,
Gajdosné Szabo Marta,
Szalay Luca: Hamupipdke
és mas torténetek,
http://www.chem.elte.hu/
w/modszertani/fellap.html
3.1. Hamupip&ke és mas
torténetek, in:
Feladatlapok a Kémiai
kisérletek az altalanos
iskolakban cim
jegyzethez,
http://ttomc.elte.hu/kiadv
any/feladatlapok-kemiai-
kiserletek-az-altalanos-
iskolakban-cimu-jegyzethez

7.o0szt.: 16 db
(1 db preferalt)
8. 0szt.: 4db

(1 db preferalt)

9.o0szt.: 1db
(0 db preferalt)
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Belsé/kiilsé
koncentrdcio:
redoxireakciok,
kéolajipar

Altaldnos iskoldban:
anyagmennyiség,
elegyek Osszetétele

A tanuldknak azt kell kitalalnia,
hogy hogyan tudnak
meghatarozni egyetlen csepp

Nagy Maria: Csepp a
tengerben?
(http://www.chem.elte.hu/

7.0szt.: 2db
(0 db preferalt)

Ké6zépiskoldban: folyadék térfogatat. Arra kell w/modszertani/fellap2.htm | 8. oszt.: 1 db
masodlagos rajonnidk, hogy meg kell 1) (0 db preferalt)
kolcsonhatdsok, feliileti | szamolniuk a folyadék egy adott Tehetséggondozod kémia

feszlltség, viz, alkohol, | térfogataban lévé cseppek szakkorre tervezett 9. oszt.: 7db
térfogatkontrakcio, szamat. feladatsorok (0 db preferalt)
mérési hiba A méréseikre épitve alapvetd, (http://www.chem.elte.hu/

Belsé/kiils6 anyagmennyiséggel kapcsolatos w/modszertani/fellap3.htm

koncentrdcid: mérési szamitasokat kell végezniik. majd | 1)

hiba, felliletaktiv Ossze kell hasonlitaniuk a viz és az

anyagok, alkohol cseppjeinek a térfogatat

kornyezetszennyezés (a | és anyagszerkezeti alapon meg

vizipdk és a molnarka kell indokolniuk a kiilénbséget.

életmadja)

Altalénos iskoldban: A sinek hegesztéséhez hasznalt Baloghné Palfy Zsuzsanna, | 7.oszt.: 2 db

fémek aktivitdsi
(redukald) sora,
redoxireakciok
értelmezése
oxigénatmenet alapjan,
fémkohaszat, korrdzid.
Ké6zépiskoldban:
standardpotencial,
redoxireakciok
értelmezése
elektronatmenet
alapjan, az onként
végbemend
redoxireakciok iranya,
aktiv és passziv
korrézidvédelem
Belsé/kiilsé
koncentrdcio:
galvanelemek

termitreakcid soran az aluminium
vassa tudja redukalni a vas-
oxidot. Forditva azonban ez a
reakcid nem megy végbe, mert a
vas kevésbé reakcioképes, mint
az aluminium.

A didkoknak a talcajukon lévé
fémek és fémsd-oldatok
felhasznalasaval, a fémek
readukaldésora (k6zépiskoldban: a
standardpotencial tablazat)
alapjan kell tervezniiik és
végrehajtaniuk két kisérletet,
amikor lejatszédik a fém+fémso
reakcid, és kett6t, amikor nem
jatszodik le. Problémafelvetd
kérdés lehet, hogy miért lyukad ki
nagyon gyorsan az alufélia, ha
azzal takarjuk le az acéltepsiben
tarolt lasagne maradékat.

Borbds Réka, Magyar
Csabané, Nagy Réka, Szalay
Luca: A korrozié vasfoga
(http://www.chem.elte.hu/
w/modszertani/fellap.html)
3.4. Melyik fém az
erdsebb?, in: Feladatlapok
a Kémiai kisérletek az
altalanos iskolakban cimd
jegyzethez,
http://ttomc.elte.hu/kiadv
any/feladatlapok-kemiai-
kiserletek-az-altalanos-
iskolakban-cimu-jegyzethez

(0 db preferalt)

8. oszt.: 8db
(3 db preferalt)

9.o0szt.: 11 db
(2 db preferalt)

10. oszt.: 1 db
(0 db preferalt)

Altaldnos iskoldban:
fémek redukalé sora
Ké6zépiskoldaban:

az 6lom és vegyiiletei,
standardpotencial
tablazat

Belsé/kiilsé
koncentrdcio:
galvanelemek

A feladatlap sok érdekes,
internetes keresést is tartalmazé
feladatot tartalmaz az 6lommal
kapcsolatban (pl. nyelvujitas-kori
kémiai szoveg értelmezése, az
O6lomfehér, az dlomecet
felhasznalasai stb.). A diakoknak
azt kell megterveznilik, hogyan
tudjak bebizonyitani, hogy az
6lom tényleg ott helyezkedik el a

Vidékiné Veres Timea: Az
Olom titkai
(http://www.chem.elte.hu/
w/modszertani/fellap3.htm

)

8. oszt.: 7db
(1 db preferalt)

9.0szt.:5db
(1 db preferalt)

10. oszt.: 1 db
(0 db preferalt)
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fémek redukaldsoraban, ahol azt
korabban tanultak.

9. Altaldnos iskoldban: A tanuldknak ismernilik bizonyos | Kutrovdcz Laszlo 7.0szt.: 7db
sav, bazis, indikator indikdtorok savas, semleges és ,Indikatorok” cim( (2 db preferalt)
Ké6zépiskoldban: lUgos kozegben mutatott szineit. | draterve
sav-bazis indikatorok Utana 4 kiilonb6z6 oldatot és 5 (http://ttomc.elte.hu/kiadv | 8. oszt.: 2 db
mikodése kilénbo6z6 indikatort kapnak. A4 | any/22-oraterv-kemia-es- (0 db preferalt)
Belsé/kiilsé oldatbdl 1 ismeretlen, az 5 kornyezettan-tanitasahoz-
koncentrdcio: orszagok | indikatorbdl pedig kettd szerkesztheto-formaban- 9. o0szt.: 11 db
zaszloi ismeretlen. Az ismeretleneket a 19-word-fajl-es-11-ppt) (1 db preferalt)

tobbi oldat, ill. indikator Motivalo hatasu az univezal
segitségével kell meghatdrozni. indikator szivarvany:

A tanuldk kaphatjak azt is http://www.rsc.org/learn-
feladatként, hogy minél tobb chemistry/resource/res000
orszag zaszlajanak 00700/universal-indicator-
szinkombinacidjat allitsak el6 az rainbow

el6ttiik 1év6 kémcesovekben.

10. | Altaldnos iskoldban: A tanuldknak el6bb meg kell Inquiry in Action (Third 7.0szt.: 9db
sav, lug, indikator, sav- ismernitk a voroskaposztalé Edition, Copyright 2007, (1 db preferalt)
bazis reakcio szinét savas, illetve lugos American Chemical
értelmezése Arrhenius kozegben. Majd meg kell Society), 300-302. old. 8.0szt.: 1db
szerint, kozombosités, vizsgdlniuk, hogyan valtozik a (http://www.inquiryinactio | (O db preferalt)
ételecet savas oldat szine lug n.org/download)

Ké6zépiskoldban: hozzdaddsakor. Utdna azt kell 3.5. Melyik pohdrban van 9. oszt.: 11 db
sav-bazis reakcio megterveznilk, hogyan tudnak tobb ecet? in: Feladatlapok | (3 db preferalt)
értelmezése Brgnsted meghatarozni, hogy melyik a Kémiai kisérletek az

szerint, semlegesités, poharban van 1 csepp és altalanos iskolakban cimu 10. oszt.: 1 db
gyenge savak, hidrolizis, | melyikben 2 csepp ételecet (kb. jegyzethez, (0 db preferalt)
természetes indikator azonos mennyiségl vizben oldva). | http://ttomc.elte.hu/kiadv

Belsé/kiilsé Ezzel a kvantitativ analizis any/feladatlapok-kemiai-

koncentrdcio: madszerei kozé tartozd sav-bazis | kiserletek-az-altalanos-

kvantitativ analizis, sav- | titralas elvére kell rajonniik. iskolakban-cimu-jegyzethez

bazis titralas, antocian

11. | Altaldnos iskoldban: Az Ora a hazi feladatként Csenki Jézsef ,,A hanyag 7.0szt.: 7db
oldddas, oldhatdsag, elvégzett otthoni kisérletek haziasszony torténete” (0 db preferalt)
élelmiszerek, haztartasi | tapasztalatainak 6sszegzésével cimd ératerve
vegyi anyagok kezdddik. A liszt, a konyhasd, a (http://ttomc.elte.hu/kiadv | 8. @szt.: 9 db
Kézépiskoldaban: sz6dabikarbdna és a (mészkd any/22-oraterv-kemia-es- (2 db preferalt)
alkali- és tartalmu) surolépor viselkedését | kornyezettan-tanitasahoz-
alkalifoldfémek kell megvizsgalni vizben és szerkesztheto-formaban-
vegyliletei, egyensuly, ecetben. 19-word-fajl-es-11-ppt)
ecetsav Erre alapozva kell megtervezni a
Belsé/kiilsé kisérleteket, amelyekkel
koncentrdcio: mészké, megallapithatd, hogy a kamraban
meszes talaj, lév6 dobozokat folcimkézetlendl
mészkShegység hagyo haziasszony edényei kozil

melyikben mi talalhaté a fonti
négy anyag kozdl.
12. | Altaldnos iskoldban: Az egyik el6kisérlet soran a Petz Andrea: Porkeverékek | 7.oszt.: 1db

oldddas, oldatok,
tomegszazalékos

tanulék végrehaijtjak a kdsé
oldasat és megtapasztaljak az

tomegszazalékos
Osszetételének

(0 db preferalt)
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A ,Megvaldsithatd Kutatasalapu Kémiatanulds” projekt 2016/2017. tanévének elinditasara vonatkozo informacidk
Osszegzése, MTA-ELTE Kutatasalapu Kémiatanitas Kutatdcsoport, 2016. augusztus 26-29.

Késziilt a Magyar Tudomanyos Akadémia Tantargypedagogiai Kutatasi Programja keretében, 2016-2020

Osszetétel,
csapadékképzddés,
gazfejl6dés
Ké6zépiskoldban:
fizikai és kémiai
egyensuly, mészkd
oldddasa szénsavban
Belsé/kiilsé
koncentrdcio: savas
esOk hatdsa,
karsztosodas

ezlist-nitrattal valé
csapadékképzését. A masik
el6kisérlet a mészké és a sdsav
reakcioja.

Utana egy késébal,
mészkSporbdl, és kvarchomokbdl
allé porkeverék tomegszazalékos
Osszetételének meghatarozasat
kell megtervezni és elvégezni.

meghatarozasa
(http://www.chem.elte.hu/
w/modszertani/fellap2.htm
1)

1.6. A természet harca a
savas esg ellen in:
Feladatlapok a Kémiai
kisérletek az altalanos
iskolakban cim
jegyzethez,
http://ttomc.elte.hu/kiadv
any/feladatlapok-kemiai-
kiserletek-az-altalanos-
iskolakban-cimu-jegyzethez

8. oszt.: 5db
( db preferalt)

9.0szt.:4db
(1 db preferalt)

13. | Altaldnos iskoldban: A tanuldk el6bb megvizsgaljdk a Balogh Terézia: Ki kicsoda? | 7. 0szt.: 8 db
oldhatdsag, kémhatas, voroskaposztalé vagy az univerzal | (http://www.chem.elte.hu/ | (3 db preferalt)
indikator, hipé indikator szinét savban, ligban és | w/modszertani/fellap.html)
szintelenit6 hatdsa, hipéban. Ismerniik kell tovabba a 8. oszt.: 5db
répacukor és konyhasd | cukoroldat és a konyhasé Kelemen Luca: Mi keril a (1 db preferalt)
valtozasa melegités viselkedését melegités hatasara. f6zetbe (mikrotanitas
hatdsara, bepdrlas, Azutan meg kell hatarozniuk, Oravazlat) 9. oszt.:3db
karamellizalédas hogy a négy oldat kozil melyik a (1 db preferalt)
Ké6zépiskoldban: cukoroldat, a konyhasdoldat, az
hipé oxidalod hatasa, ételecet és a hipd. Nagyon kedves 10. oszt.: 1db
természetes indikatorok | kerettérténet épithetd példaul a (0 db preferalt)
Belsé/kiilsé Harry Potter sorozatra.
koncentrdcio: novényi
nedvek pH-ja, antocian

14. | Altaldnos iskoldban: A tanuldknak azt kell Inquiry in Action (Third 7.0szt.: 1db
élelmiszerkémia, bebizonyitaniuk, hogy a Edition, Copyright 2007, (0 db preferalt)
sutépor, sUtéporban szddabikarbdna, American Chemical
szédabikarbodna, ecet, keményit6 és borkésav van. (Ezzel | Society), 255-273. old. 8. oszt.: 10 db
bork&sav, keményitd, a kvalitativ analizis alapelvét (http://www.inquiryinactio | (0 db preferalt)
jod, szén-dioxid, ismerik meg.) Ezutan azt kell n.org/download)
k6zombosités, megterveznilk, hogyan tudnak 3.2. Hogyan m(ikodik a 10. oszt.: 3db
sav-bazis reakcio, kideriteni, hogy a sitépor 3 sitépor?, in: Feladatlapok | (0 db preferalt)
indikator, gazfejlédési Osszetevdje kozil melyik a Kémiai kisérletek az
reakcio kett6nek a reakciojabdl keletkezik | altaldnos iskoldkban cimd
Kézépiskoldban: a tésztat felfujé gaz. Majd azt a jegyzethez,
hidrogénkarbonat + sav, | kérdést kell megvalaszolniuk, http://ttomc.elte.hu/kiadv
pH, természetes hogy mi lehet a stit6por harmadik | any/feladatlapok-kemiai-
indikator, hidrolizis osszetevbjének a szerepe. Ujabb | kiserletek-az-altalanos-

Belsé/kiilsé problémafélvetd kérdés lehet, iskolakban-cimu-jegyzethez
koncentrdcio: hogy vajon hogyan hozhato Hazi feladat: lavalampa
kvalitativ analizis helyre a tul ecetes étel. készités, ,tancold spagetti”
15. | Altaldnos iskoldban: Az el6kisérletek soran a tanuldk Virdg Diana: MEGEHETED 7.0szt.: 1db

E-szamok, tudatos
vasarlas, szervetlen
vegyliletek azonositasa
vizoldhatdsag,

megismerik vagy atismétlik az
egyes szervetlen vegyliletek
vizoldhatdsagarol, egyes kationok
langfestésérdl, ill. egyes anionok
jellemzd reakcidirdl tanultakat.

/MEGKERESHETED
(http://www.chem.elte.hu/
w/modszertani/fellap3.htm

)

(0 db preferalt)

8. oszt.: 7db
(1 db preferalt)
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Osszegzése, MTA-ELTE Kutatasalapu Kémiatanitas Kutatdcsoport, 2016. augusztus 26-29.
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langfestés, ill. jellemzd
reakciok alapjan
Ké6zépiskoldban:

ionok kimutatasa
(minGségi elemzés)
Belsé/kiilsé
koncentrdcio:
egészséges tapldlkozas,
altudomdanyok

Ezutan 7 db, csak az E-szamukkal
jelolt vegyiletet kell azonositani a
megismert prébak eredményei
alapjan. (A langfestés ugy is
végezhetd, hogy a sok etil-
alkoholos oldatat Ures
ablaktisztitd spray flakonokba
toltve spricceljik a langba.)

Kutrovacz Laszld
"Langfestés" cimd
Oraterve:
http://ttomc.elte.hu/kiadv
any/22-oraterv-kemia-es-
kornyezettan-tanitasahoz-
szerkesztheto-formaban-
19-word-fajl-es-11-ppt

9. oszt.: 8 db
(1 db preferalt)

10. oszt.: 2db
(1 db preferalt)

16. | Altaldnos iskoldban: A tanuléknak meg kell becsiilnilik, | Kleeberg Zoltanné: Edes 7.0szt.: 1db
oldat, oldészer, oldott hogy hany tomegszazalékos lehet | kémia (0 db preferalt)
anyag, tomegszazalékos | cukorra nézve a szamukra (http://www.chem.elte.hu/
osszetétel, répacukor kellemes iz( limonadé. Utana el is | w/modszertani/fellap2.htm | 8. oszt.: 2 db
Kézépiskolaban: kell készitenilik az olyan 1) (0 db preferalt)
sz6l6cukor, toménységl italt és meg kell
gylimolcscukor, laktdz, késtolniuk. 10. oszt.: 8 db
enzim Kozépiskolasok megtervezhetik (2 db preferalt)
Belsé/kiilsé azt a kisérletet is, hogy hogyan
koncentrdcio: hasonlithatd 6ssze a sz8l6cukor
laktézérzékenység, és a gyimolcscukor
enzimek makodése édesit6képessége. Valamint

osszehasonlitjdk a normal és a
laktézmentes tej izét és meg kell
valaszolniuk azt a kérdést, hogy
vajon miért édesebb a
laktézmentes tej.

17. | Altaldnos iskoldban: A tanuldknak el6bb egy 60 mg C- | Hanga Ildikd: Narancs ésa | 8. oszt.: 3db
C-vitamin, egészséges vitamint tartalmazé természettudomanyok (1 db preferalt)
taplalkozas, Szent- pezsg6tabletta-oldat és a jod (http://www.chem.elte.hu/
Gyorgyi Albert, reakciojat kell megvizsgalniuk, w/modszertani/fellap2.htm | 9. oszt.: 2 db
jéd+kemeényitd keményit6oldat jelenlétében. Ez 1) 3.6. Mennyi C-vitamin (0 db preferalt)
Ké6zépiskoldban: utan el kell tervezniiik, hogyan van a narancsban? in:
aszkorbinsav, oxidacioés | tudndk ez alapjan meghatarozni, | Feladatlapok a Kémiai 10. oszt.: 7 db
szam valtozasa alapjan hogy hany mg C-vitamin van egy | kisérletek az altalanos (0 db preferalt)
rendezett redoxireakcid, | narancsban, majd el is kell iskolakban cim(
parositatlan elektron, végeznilk a ,mérést”. jegyzethez,
gyok Végul azt a kérdést kell http://ttomc.elte.hu/kiadv
Belsé/kiilsé megvalaszolniuk (indoklassal any/feladatlapok-kemiai-
koncentrdcio: kvantitaiv | egy(tt), hogy vajon tablettas C- kiserletek-az-altalanos-
analizis, redoxititralas, vitamint vagy gyimolcsot iskolakban-cimu-jegyzethez
antioxidans, szabad érdemes-e inkdbb fogyasztanunk.
gyok, gyokfogd

18. | Altaldnos iskoldban: Az ivdviznek tisztdnak és emberi 3.7. Mennyire vasas az 7.0szt.: 1db

ivoviz, vizmindség,
vizszennyezés, oldat,
oldatok toménysége
Ké6zépiskoldban: vas(lll)-
ion érzékeny és jellemzd
kimutatasi reakcidja,
komplex ion,
tomegkoncentracié

fogyasztasra alkalmasnak kell
lennie. Ezt a vizminGség-
vizsgalatokat végz6 szakemberek
rendszeresen ellendrzik.

A tanuldcsoportoknak kilénb6z6
higitasu vas-rodanid-oldatokat
kell készitenitk. Meg kell
figyelnilik az 6sszefliggést az

ivoviz? in: Feladatlapok a
Kémiai kisérletek az
altalanos iskolakban cimu
jegyzethez,
http://ttomc.elte.hu/kiadv
any/feladatlapok-kemiai-
kiserletek-az-altalanos-
iskolakban-cimu-jegyzethez

(0 db preferalt)

8. oszt.: 7db
(0 db preferalt)

9. oszt.: 4db
(0 db preferalt)
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Belsé/kiilsé
koncentrdcio:
szabvany,
szabvanyvizsgalat,
kalibral6 oldatsorozat,
kolorimetria,
spektrofotometria

oldatok toménysége és a szinlik
kozott. Majd kisérleti iton a
lehetd legpontosabban meg kell
hatarozniuk, hogy mennyi vas(lll)-
ion van a kapott vizmintaban. (A
kolorimetria elvére kell rajonnitk
és kalibralo sort kell késziteniiik.)

J6 motivacids hatasa lehet,
ha az elGzetes ismeretek
biztositasa soran levetitjlk,
vagy a diakokkal otthon
megnézetjik ezt a videodt:
http://www.instructables.c
om/id/Make-lron-BLEED/

10. oszt.: 4db
(0 db preferalt)

19. | Altaldnos iskoldban: A kemény viz sok problémat okoz | Fiizesi Istvan, Matula llona, | 8.0szt.: 15 db
vizkeménység, (a vizkd csuinya, rossz a Moravcsik Csabané, Szalay | (2 db preferalt)
vizlagyitas, csapadék, hévezetése, hGveszteség, s6t Luca: Az Gsi ellenség
oldékonysag, kazanrobbanas is torténhet). (http://www.chem.elte.hu/ | 9. oszt.: 3 db
szappanok, kettés A didkok el6bb meghatdrozzak, w/modszertani/fellap.html) | (1 db preferalt)
oldékonysagu hogy mely ion/ionok 3.3. Kemény vizek
részecskék, okozza/okozzék a viz lagyitdsa, in: Feladatlapok a | 10. oszt.: 3 db
foszfatmentes mosdszer | keménységét. Ezutan az Kémiai kisérletek az (0 db preferalt)
Kézépiskoldban: oldékonysagi tablazat altaldnos iskolakban cimd
alkali- és alkali segitségével el kell donteniiik, jegyzethez,
foldfémek vegydletei, hogy mely vegylletek alkalmasak | http://ttomc.elte.hu/kiadv
oldhatdsag, amfipatikus | vizlagyitasra. Elképzeléseiket any/feladatlapok-kemiai-
részecskék, szappanok kisérletileg is bizonyitaniuk kell. kiserletek-az-altalanos-
mUikodése iskolakban-cimu-jegyzethez
Belsé/kiilsé
koncentrdcio:
joncsere, eutrofizacid

20. | Altaldnos iskoldban: A hétkdznapi nyelvhasznalat 3.10. Tényleg ,,meszes” a 8. oszt.: 10db
mészks, mészégetés, »meszesnek” nevezi a tojas héjat. | tojas héja? in: Feladatlapok | (2 db preferalt)
mészoltas, kalcium- De vajon tényleg ugyanaz a a Kémiai kisérletek az
karbonat, kalcium-oxid, | vegyilet van benne, mint a altalanos iskolakban cim 9. o0szt.: 3db
kalcium-hidroxid mészkSben? A tanuldk csipeszbe | jegyzethez, (0 db preferalt)
Koézépiskoldban: fogott mészk&darabot langban http://ttomc.elte.hu/kiadv
kalcium-vegyiletek kiizzitanak, majd fenolftaleines any/feladatlapok-kemiai- 10. oszt.: 1db
Belsé/kiilsé vizbe dobnak. Utana kiserletek-az-altalanos- (0 db preferalt)
koncentrdcio: madarak | bizonyitaniuk kell, hogy a tojds iskolakban-cimu-jegyzethez
szaporodasa héjaban ugyanugy kalcium-

karbondt van, mint a mészkd&ben.

21. | Altaldnos iskoldban: A tanuldknak azt kell Pozsgayné Toéth Ildiko: 8.oszt.: 1db
mUanyagok s(rlisége, megtervezniik, hogyan Kukdzzunk! — A mlanyagok | (0 db preferalt)
hé hatasara valogathatjak szét viz, konyhasé csoportositdsa és vizsgdlata
bekodvetkezd valtozasaik | és mosogatdszer segitségével a (http://www.chem.elte.hu/ | 10. oszt.: 10 db
Kézépiskoldban: kapott m(ianyagdarabokat a w/modszertani/fellap2.htm | (0 db preferalt)
polimerizacids és slrlségik szerint. Majd a s(r(iség | 1)
polkindenzacids és a h6 hatasara bekovetkezd
mdanyagok, hére valtozasok alapjan kell
lagyuld és keményedd meghatarozniuk, hogy a kapott
manyagok mintak a mianyagok mely
Belsé/kiilsé kategdridiba tartoznak.
koncentrdcio:
makromolekulak

22. | Altaldnos iskoldban: A tanuldknak tanari Activity 3.2a: Investigation | 7.oszt.: 1db

az anyag
részecsketermészete

demonstracios kisérletben be kell
mutatni a pelenkaban taldlhaté

of properties and factors
affecting SAP function in:

(0 db preferalt)
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Ké6zépiskoldban:
diffuziod, hidratacio
Belsé/kiilsé
koncentrdcio:
mUanyagok,
biodegradabilis
mUanyagok

vagy a viragféldbe rakhato
szuperabszorbens mlanyagok
vizmegkot6 tulajdonsdgat. Utana
a didkoknak meg kell terveznilik,
hogyan tudnak meghatdarozni,
mennyi desztillalt vizet kot meg
egy adott tomegd
szuperabszorbens. Végiil
modelleznilk kell azt, hogy a
pelenka hasznalatakor vajon
vizeletb6l mennyit képes az adott
tomegl szuperabszorbens
megkotni.

ESTABLISH Teaching &
Learning Units, Volume 2,
Chemistry, Exploring holes
(http://www.establish-
fp7.eu/resources/units.htm

)

8.0szt.:2db
(0 db preferalt)

9.0szt.:2db
(0 db preferalt)

10. oszt.: 5db
(1 db preferalt)

23. | Altaldnos iskoldban: Az elGkisérletek soran a didkok Pintacsi Imréné: Améreta | 9.oszt.: 8 db
- megismerkednek a kolloid Iényeg, avagy miért masok | (O db preferalt)
Kézépiskoldban: rendszerek létrejottének a kolloidok?
homogén, hetrogén és madjaival, fajtaikkal, valamint a http://www.chem.elte.hu/ | 10. oszt.: 3 db
kolloid rendszerek, kolloidok, a valédi oldatok és a w/modszertani/fellap2.htm | (1 db preferalt)
oldatok, diffuzid, heterogén rendszerek |
adszorpcid, keményité tulajdonsagaival. Ez utdn meg kell
és jod reakcidja terveznilik, hogy a rendelkezésre
Belsé/kiilsé allé anyagokbdl hogyan tudnanak
koncentrdcio: Iétrehozni kolloid rendszereket.
makromolekulas Majd azt kell bebizonyitaniuk,
kolloidok az él& hogy a celofan féligatereszt6
szervezetben hartyaként nem engedi at a

keményité makromolekulait, csak
a kicsi vizmolekulakat.

24. | Altaldnos iskoldban: Ujabban ismét divatos Szakdcs Erzsébet: 9. oszt.: 12 db
- konyhatechnikai mUveletek az Gyorsulasi verseny vegytan | (0 db preferalt)
Ké6zépiskoldban: alacsony h6mérsékleten, de madra
kémiai reakciok hosszu ideig végzett konfitalas és | (http://www.chem.elte.hu/
sebessége és az azt a ,sous vide”. A kémiai reakciok w/modszertani/fellap2.htm
befolyasold tényez6k sebessége ugyanis fligg a 1)

Belsé/kiils6 hémérséklettdl, de vajon mi Tehetséggondozd kémia
koncentrdcio: mastol még? Az elSkisérlet sordan | szakkorre tervezett
kémiai reakciok, a tanuldk elvégzik és értelmezik a | feladatsorok
egyensulyok natrium-tioszulfat sésavval vagy Dancsé Eva ,,A kémiai
kénsavval vald reakcidjat. reakciok sebessége” cim
Milyen médszerekkel lehetne a Oraterve
natrium-tioszulfat sésavval (vagy | http://ttomc.elte.hu/kiadv
kénsavval) valé reakcidjat any/22-oraterv-kemia-es-
felgyorsitani vagy lelassitani? kornyezettan-tanitasahoz-
szerkesztheto-formaban-
19-word-fajl-es-11-ppt
25. | Altalénos iskoldban: Az el6kisérletek soran a tanuldk Lazar Armand: A 7.0szt.: 1db

Ké6zépiskoldban:
reakciosebesség és
koncentraciéfiiggése,

megtapasztaljak, hogy a
hangyasav-oldat brémos vizzel
torténd reakcidja soran higabb
oldatok haszndlata esetén
lassabb az elszintelenedés. Utana

reakciosebességet
befolyasold tényez6k
vizsgdlata a hangyasav és a
brom reakciéjanak
tanulmanyozasa alapjan

(1 db preferalt)

9. oszt.: 4db
(0 db preferalt)

13



http://www.establish-fp7.eu/resources/units.html
http://www.establish-fp7.eu/resources/units.html
http://www.establish-fp7.eu/resources/units.html
http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap2.html
http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap2.html
http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap2.html
http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap2.html
http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap2.html
http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap2.html
http://ttomc.elte.hu/kiadvany/22-oraterv-kemia-es-kornyezettan-tanitasahoz-szerkesztheto-formaban-19-word-fajl-es-11-ppt
http://ttomc.elte.hu/kiadvany/22-oraterv-kemia-es-kornyezettan-tanitasahoz-szerkesztheto-formaban-19-word-fajl-es-11-ppt
http://ttomc.elte.hu/kiadvany/22-oraterv-kemia-es-kornyezettan-tanitasahoz-szerkesztheto-formaban-19-word-fajl-es-11-ppt
http://ttomc.elte.hu/kiadvany/22-oraterv-kemia-es-kornyezettan-tanitasahoz-szerkesztheto-formaban-19-word-fajl-es-11-ppt
http://ttomc.elte.hu/kiadvany/22-oraterv-kemia-es-kornyezettan-tanitasahoz-szerkesztheto-formaban-19-word-fajl-es-11-ppt

A ,Megvaldsithatd Kutatasalapu Kémiatanulds” projekt 2016/2017. tanévének elinditasara vonatkozo informacidk
Osszegzése, MTA-ELTE Kutatasalapu Kémiatanitas Kutatdcsoport, 2016. augusztus 26-29.

Késziilt a Magyar Tudomanyos Akadémia Tantargypedagogiai Kutatasi Programja keretében, 2016-2020

hangyasav, brom
reakcioi
Belsé/kiilsé
koncentrdcio:
anyagmennyiség,
koncentracié

a diakoknak meg kell terveznitk
egy kisérletsorozatot a
reakciésebesség és a kiindulasi
anyagok koncentracidja kozotti
kvalitativ 6sszefliggés
megallapitasara.

(http://www.chem.elte.hu/
w/modszertani/fellap.html)

26. | Altaldnos iskoldban: A tanuldk el6szor megvizsgaljak, Labancz Istvan , A kémiai 9.o0szt.: 7db
- hogyan viselkedik a bizmut(lll)- egyensuly befolydsolasa” (0 db preferalt)
Kézépiskoldban: klorid oldat desztillalt viz, majd (http://ttomc.elte.hu/kiadv
kémiai egyensuly és sésav hozzdaddsara. Ezutdn meg | any/22-oraterv-kemia-es-
befolyasolasanak kell terveznilik, hogyan vizsgalnak | kornyezettan-tanitasahoz-
madszerei, Le a koncentraciévaltozas kémiai szerkesztheto-formaban-
Chatelier—Braun-elv egyensulyra gyakorolt hatdsat 19-word-fajl-es-11-ppt)
Belsé/kiils6 ebben a rendszerben.
koncentrdcio:
homeosztazis
27. | Altaldnos iskoldban: Egy interneten terjedd hir szerint | J. Baldzs Katalin, Olah 7.0szt.: 4 db
gazok oldddasa, fizikai egy fiu kdlaivas utdn Mentos Gabor, Szakmany Csaba: (1 db preferalt)
valtozas, kémiai reakcié | cukrot evett és ebbe belehalt, »,Valtozo és valtozatlan”
Kézépiskoldban: mert a keletkezd nagy (http://www.chem.elte.hu/ | 8. oszt.: 1 db
egyensuly, gdzok mennyiségli gz szétfeszitette a w/modszertani/fellap.html) | (0 db preferalt)
oldhatdsaga, adszorpcid | gyomrat. A didkok el6szor
Belsé/kiilsé elvégzik vagy videdn megnézik a 9. oszt.: 9db
koncentrdcio: Cola + Mentos cukor kisérletet (0 db preferalt)
kristalyositas, (https://www.youtube.com/watc
gbécképzidés, h?v=9vk4 2xboOE) Utdna meg
emésztérendszer kell terveznilk egy
kisérletsorozatot annak
eldéntésére, hogy igaz lehet-e
vajon ez a hir.
28. | Altaldnos iskoldban: A didkok megismerkednek Labancz Istvan: Savak, 9.o0szt.: 5db
- Arrhenius és Ostwald életutjaval, | bazisok, modellek... (0 db preferalt)
Kozépiskoldban: valamint atismétlik az altaluk (http://www.chem.elte.hu/
hidrolizalé sék alkotott sav-bazis elméletet. A w/modszertani/fellap.html)
kémhatdsa, Brgnsted- kisérletek soran a megdllapitjak,
féle sav-bazis elmélet, hogy egyes sék oldatanak
modell kémhatdsa — a varttal ellentétben
Belsé/kiils6 — nem semleges.
koncentrdcio: A didkok ennek kapcsan
modellalkotas, a megvitatjak a
modellek természettudomanyos
alkalmazasanak el6nyei | modellalkotas |épéseit, valamint
és hatranyai a a modellek alkalmazdsanak
természettudomanyos el6nyeit és korlatait.
vizsgalatok soran
29. | Altalénos iskoldban: A tanuldok megismerkednek a Gyore Henriette: Kékszilva: | 7. oszt.: 6 db

pH mint egyszerd, a
kémhatast mutato
szamskala, a
haztartasban el6forduld

voroskaposztalé és/vagy az
univerzal indikator kilonféle
kémhatasu kozegekben mutatott
szineivel. Ezutdn készitenilik kell
egy pH-skalat 0,1 mol/dm?

a gylimolcs, ami piros,
amikor z6ld
(http://www.chem.elte.hu/
w/modszertani/fellap.html)

(1 db preferalt)

8. oszt.: 3db
(1 db preferalt)
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anyagok kémhatasa, koncentraciéju HCl-oldat, Egyszer(sitett valtozatban: | 9. oszt.: 15 db
indikator valamint 0,1 mol/dm3 Tehetséggondozd kémia (3 db preferalt)
Ké6zépiskoldban: koncentraciéju NaOH-oldat és szakkorre tervezett
Osszefliggés a pH és az voroskaposztalé, meg néhany feladatsorok
oxoniumion kémcsé, desztillalt viz és egy (http://www.chem.elte.hu/
koncentraciéja kozott, méréhenger felhasznalasaval. w/modszertani/fellap3.htm
a pH mint logaritmikus Altalanos iskolaban leiras alapjan | 1)
szamskala, természetes | készitik el a pH-skalat, Szakacs Erzsébet ,pH-skala
indikatorok, higitas kozépiskoldban maguk tervezik készitése és haztartasi
Belsé/kiilsé meg azt. A sajat pH-skalajuk anyagok pH-janak
koncentrdcid: novényi segitségével kell meghatarozniuk | meghatarozasa” cim
nedvek pH-ja a salatalé és a gyomorégés ellen Oraterve
készitett sz6dabikarbdnaoldat (http://ttomc.elte.hu/kiadv
pH-jat. any/22-oraterv-kemia-es-
kornyezettan-tanitasahoz-
szerkesztheto-formaban-
19-word-fajl-es-11-ppt)

30. | Altaldnos iskoldban: A tanuldknak el6bb meg kell Nagy Mdria ,,A mosészéda | 7. oszt.: 1db
koérnyezetbarat ismernilik a széda és a biztosan széda?” cimu (0 db preferalt)
mosadszerek, szédabikarbdna tulajdonsagait. Oraterve
mosdszdda, szdda, Utana egy boltban (http://ttomc.elte.hu/kiadv
szodabikarbona kérnyezetbarat ,mosdszdéda”- any/22-oraterv-kemia-es- 8. o0szt.: 12 db
Ké6zépiskoldban: szénsav | ként arult termékrél kell kornyezettan-tanitasahoz- | (2 db preferalt)
bomlékonysaga, szén- megallapitaniuk, hogy mi a f6 szerkesztheto-formaban-
dioxid kiforralhatdsaga OsszetevGje (vagyis mit értenek a | 19-word-fajl-es-11-ppt) 9. oszt.: 5db
Belsé/kiilsé cimkén szerepl6 ,,natrium- (1 db preferalt)
koncentrdcio: indikator, | bikarbondat”-on). Meg lehet
egyensuly kérdezni a didkok véleményét 10. oszt.: 2db

arrél is, hogy hasonlitsdk 6ssze a (1 db preferalt)
sz6da és a szédabikarbdna
moso6hatasat.

31. | Altalanos iskolaban: Az 6ra az el6z8 dra utan hazi Szalay Luca: A Janus-arcu 8.0szt.:1db
- feladatként kapott egyenletek hidrogén-peroxid (IBST (1 db preferalt)
Kézépiskoldban: rendezésének ellen6rzésével feladatsor - kémia,
redoxireakcidk kezdédik. Ezek mindegyike olyan | redoxireakciok 9. oszt.: 8 db
egyenletének rendezése | redoxireakcio, amelyekben a egyenletrendezése) (0 db preferalt)
az oxidacidés szamok hidrogén-peroxid szerepel http://www.chem.elte.hu/
valtozasa alapjan, oxidaldszerként vagy w/modszertani/fellap2.htm
oxidalészer, redukaldszerként. A tanuléknak |
redukaldszer, hidrogén- | ezutdn meg kell terveznie, A hidrogén-peroxid
peroxid hogyan tudndk kisérleti uton katalitikus bomlasara
Belsé/kiils6 eldénteni, hogy egy adott l[atvanyos, er6sen motivald
koncentrdcio: reakcidban a hidrogén-peroxid példa az ,Elefantfogrém”
redoxireakciok oxidaldszerként vagy kisérlet, amirdl sok vided
értelmezése redukaldszerként szerepel-e. taldlhato az interneten, pl.:
elektrondtmenet Plusz kérdés: Honnan tudhato, https://www.youtube.com
alapjan hogy nem csak katalizis zajlik? /watch?v=pleG2y2mn54

32. | Altalénos iskoldban: A kisérlettervezs feladatot ugy Bodo Janosné 9. oszt.: 5db

Kézépiskoldaban:

lehet el6késziteni, hogy egy adott
elem (pl. a kén) esetében ki kell
szamoltatni, hogy mennyi az

,,Valtoztassunk oxidacios
szamot” cim(i 6raterve

(0 db preferalt)

10. oszt.: 1 db
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redoxireakciok,
oxidaldszer,
redukaldszer, oxidacios
szdam

Belsé/kiilsé
koncentrdcio: -

oxiddcids szama a kllonféle
vegyliletekben. Majd az oxidacids
szamok valtozasat 6sszefliggésbe
kell hozni azzal, hogy egy anyag
oxidaldszerként vagy
redukaldszerként viselkedett-e.
Utana pedig keresni kell olyan
anyagokat, amelyekkel egy adott
vegylletben azt az elemet
oxidalni vagy redukalni lehetne. A
megtervezett kisérletet (ha lehet)
el is kell végezni.

(http://ttomc.elte.hu/kiadv
any/22-oraterv-kemia-es-
kornyezettan-tanitasahoz-
szerkesztheto-formaban-
19-word-fajl-es-11-ppt)

(0 db preferalt)

33. | Altaldnos iskoldban: Az oxigéntartalmu szerves Bodé Janosné: 10. oszt.: 16db
- vegylletek tanitasakor ki lehet Oxigéntartalmu szerves (0 db preferalt)
Kézépiskoldban: térni a Fehling-préba torténeti vegylletek vizsgalata
oxigéntartalmu szerves | szerepére, majd el lehet (http://www.chem.elte.hu/
vegylletek szerkezete, végeztetni pl. etanol (etil- w/modszertani/fellap.html)
szénhidratok, szerves alkohol), acetaldehid, aceton,
reakcidegyenletek hangyasavoldat és ecetsavoldat
rendezése oxidacids esetében. Tovabbi kimutatasi
szamok alapjén, reakciok is végezhetdék pl.
szerkezet és folhevitett rézdrottal.
tulajdonsagok A didkoknak ezutan ki kell
Osszefliggései mutatniuk a sz6l6cukorban |évé
Belsé/kiilsé funkcids csoportokat. Majd meg
koncentrdcio: kell allapitaniuk, hogy a
cukorbetegség kémcs6ben kapott minta Cola

vagy Cola Light-e.

34. | Altaldnos iskoldban: Az el6kisérletek soran a tanuldk Flzi Zoltan: Hidroxi- 10. oszt.: 10db
- megvizsgaljak, hogyan lehet karbonsavak vizsgalata (0 db preferalt)
Kézépiskoldban: megkllonboztetni az egy- és a két | (http://www.chem.elte.hu/
funkcids csoport, alkoholos hidroxilcsoportot, w/modszertani/fellap2.htm
hidroxi-vegyiiletek, valamint az alkoholos és a fenolos | )
karbonsavak, alkohol, hidroxilcsoportot tartalmazo
diol, fenol vegylleteket. Majd meg kell
Belsé/kiils6 terveznilik, hogyan allapithato
koncentrdcid: a hidroxi- | meg a szalicilsav és a bork&sav
karbonsavak élettani szerkezeti képlete, ha azon kivill,
szerepe hogy hidroxi-karbonsavak csak a

szénatomszamukat ismerik és azt,
hogy a bork&sav egy dikarbonsav.
35. | Altaldnos iskoldban: A lekvarf6zéshez hasznalatos Dancsé Eva: Nassolok 8. oszt.: 1db

Ké6zépiskoldaban:
cukrok és fehérjék
szerkezete, kolloidok
Belsé/kiilsé

koncentrdcio: biokémia:

mono- és
poliszacharidok
szerkezete

zselésit6szer csak csapvizben
képez gélt, desztillalt vizben nem.
A gyiimolcsok sejtfalaban és a
zselésitGszerben lévé pektin
heteropoliszacharid, f6
komponense a galakturonsav.

A didkoknak ra kell jonnilik, hogy
milyen ionok vannak a
csapvizben, amelyek a desztillalt

kémiaja
(http://www.chem.elte.hu/
w/modszertani/fellap.html)

(0 db preferalt)

9.0szt.:2db
(0 db preferalt)

10. oszt.: 10 db
(0 db preferalt)
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vizben nincsenek, és hogy ezek
kozil melyek okozhatjak a
gélesedést. Majd kisérletet kell
terveznilik, amelyekkel az
elképzeléseik igazolhatdk.

36.

Altaldnos iskoldban:
élelmiszereink kémidja,
fehérjék, szénhidratok
Ké6zépiskoldban:
peptidek és fehérjék
denaturacidja,
Belsé/kiilsé
koncentrdcid: éleszt6
gomba optimalis
szaporodasi
koriilményei

A tanuldk otthoni gytjtémunka
soran ismereteket szereznek az
éleszt6gombardl és a kovaszrdl,
tészta készitésében. Az 6rdn meg
kell terveznilk és el kell
végeznilk egy vizsgalatsorozatot
arrol, hogy a fehérjék
denaturdléddsat okozd hatasok
mit eredményeznek a kelt tészta
készitése soran. Az
Osszehasonlitas alapja a
keletkezett szén-dioxid
mennyisége (amivel egy-egy lufit
fujnak fol).

Szakacs Erzsébet ,A jé kelt
tészta titka”
(http://ttomc.elte.hu/kiadv
any/22-oraterv-kemia-es-
kornyezettan-tanitasahoz-
szerkesztheto-formaban-
19-word-fajl-es-11-ppt)

8. oszt.: 3db
(2 db preferalt)

10. oszt.: 13 db
(0 db preferalt)
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2. MELLEKLET
2. tablazat: A kisérlettervezo feladatokra leadott ,,szavazatok” 6sszesitése a tanarok neve szerint rendezve

Flggbleges oszlopok: Az 1. melléklet tablazataban |évés sorok szama
Vizszintes sorok: Az adott tandr valasztdsai (a szamok azt jelentik, hogy a 4 éves projekt hanyadik évére javasolja a kolléga az adott témat)

Megjegyzések:
e Akik nem ,szavaztak”, elfogadtdk a tobbiek valasztasait.
e A piros szamok a valasztasok kozil a preferalt évet jelentik.

Név /Szam 1/2|3|4|5|6|7|8|9|10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 | 20 |21 |22 |23 (24 (25|26 |27 |28 |29 |30|31|32|33|34|35
Barany 1|3 1 2 13]3 4 3 4 4 2 2 3 3

Zsolt Béla

Dancs6 1(1(1|1(1|3[1]3 1 2 2 2 2 4 2 2 2 4 3 3 3 1 3 3 2 3 3 4 4 4
Eva 313(3(3]3 3 3

Doboné Dr. 1111 2211 1 1 2 2 q q 2 2 q q 3 3 1 2 4 4
Tarai Eva 3(3]|3 3 3|3 2 3 3 3

Ferenczyné 3 3|1(3|2|2]|3 1 2 4 4 2 4 3 3 3 3 2 4 4

M. Marta 3 3

Gajdosné 1 1 2 1 3 2 2 3 3 4 4
Szab6 Marta

Gavlikné 3(3(3]3 33 3 3 4 4 3 4 4
Kiss Anita

HangenéCs. |3 |4 (4 |1 |1 |1]2 2 1 3 2 4 2 2 4 4 3 - 3 3 3 3 4 4 4
K. +Faludi A. 4 !

Kiss 1 (1131 2 113 2 2 1 2 4 4 2 2 4 3 1 3 2 3 3 4 4
Edina Dr. 3 3 3

Kosztelnik 3(2|1 1(3|2]3 3 2 1 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 2 2 3 4 4 4
Erzsébet 1 3|2 1 2 3 2 3

Moldovanyi 1(3|3(1]3 2 4 1 3 2 4 3 3 3 2
Cecilia

Nagyné H. 3(1f(1]1]1]3]3 311 1 1 2 3 2 2 3 3 3 1 2 3 4 4
Andrea 313]3 2 2 4 3 3 3

Prékainé H.

Zsuzsa

Sarka 1 1 314|113 1 3 1 2 2 2 2 4 3 1 3 2 4 4 4
Lajos 3 3 3 4 4 3 4

Schréth 211 1 4 1 1 4 3 4 2 2 2 4 3 3
Agnes dr.
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Sebdéné B. 111112 (2]|1]|3 2 2 4 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 3 4 4 4
Agnes 3|3 3 (3 (32 3 4 3
3

Somogyvari
Rita
Sumi 3 1 1 1 2 2 2 4 3 3 3 2 2 3 4 4 4
lldiké 4 3
Szakacs
Erzsébet®
Szarkovitz 1 311 311 2 2 2 2 2 2 4 3 3 3 2 4
Judit 3 4 4
Tothné T. 3 11311 (3|2(2]1]|3 2 3 1 3 4 3 1 2 4 3 3 3 3 1 2 3 4 4 3 4
Zita 1 1 313|311 2 1 3 3 3 4
Weiszkopfné | 1 1|12 21212 2 3 3 2 4 2 2 2 4 1 3 1 5?7 | 1 1 4 3 4
K. Zsuzsa 3 313]3 3(3(2]3 4 4 3 3 4 4 4 2 2 3 4

4 3 4 3 3
Zagyi 1 111(1(2]3 311 1 2 1 3 4 4 3 3 3 4 3 3 3 3 2 4 4 4
Péter 3 3
Zseni 1 212111222 1 2 4 2 2 2 1 2 2 3 3 1
Zsdfia 2 4

Barany Zsolt Béla sajat otlete:

a)

Kisérlet, tapasztalat, magyarazat: 9 V-os elem pdélusainak beazonositasa (emelt szintl érettségi 23. kisérlet alapjan)

|épés: A tanulodk sértetlen felirattal rendelkezg, 4,5 V-os elemet hasznélva (szandékosan nem 9 V-os elem, hiszen akkor az alak is
arulkodo lenne) natrium-szulfat-, fenolftaleines natrium-szulfat-, réz(ll)-szulfat-, cink-szulfat-oldatok elektrolizisét végeznék el
sz(irGpapiron.

|épés: Az 1. Iépésben tapasztaltak alapjan kellene kivdlasztaniuk 1 oldatot a sériilt feliratd 9 V-os elem pdlusainak meghatdrozasahoz.
Csak a fenolftaleinnel megfestett natrium-szulfat-oldat fog gyors, kell6en megbizhaté eredményt adni.

b) Erdekes kontextus és problémafelvetés: Melyik pdlus a negativ? Egy 9 V-os elemrél lekopott a pSlusok felirata. Hogyan hatdrozhaté meg mégis,

c)

melyik pdlus milyen toltési?
A kisérlet tanuldk altal megtervezendd lépése: A 2. l1épést a tanu

oknak kell az 1. Iépés alapjan megtervezniik, kitalalniuk.

Tovabbi otletek egészen 2019. augusztusaig barmikor kiildhetdk!
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3. MELLEKLET

3. tablazat: A projektben részt vevs kémiatandrok altal megadott egyéb informacidk dsszesitése

Iskola neve Tanar neve + JellemzGi a 6 évf.-on kivil Heti draszamok (osztaly/félév)
természetismeretet tanit-e? (pl. tagozat) 7./1. 7./. 8./l. | 8./1.| 9./ |9/ | 10./1. | 10./Il.
(I/N)
Hdégyes Endre G. Barany Zsolt Béla, N Mat. és ang. 2 1 2 2 2 2 2 2
Ebtvos J. G., Bp. Dancsé Eva, N Osszes E6tves azonos kateg. 2 2 2 2 2 2 2 2
Berzsenyi D. G. Dobéné Dr. Tarai Eva, N Mat. 2 2 2 2 2 2 2 2
E6tvos J. G., Bp. Ferencziné Molnar Marta, N Osszes Edtvds azonos kateg. 2 2 2 2 2 2 2 2
Kempelen Farkas G. Gajdosné Szabd Marta, | 7-8.: egyik 6ra bontott csop. 1,5 1,5 2 2 2 2 2 2
1,5 1,5 2 2 2 2 2 2
Kiskunhalasi Ref. Gavlikné Kiss Anita® N 9. o.: tagozat (heti 3 6ra) 1 1 2 2 2 2 2 2
Ujpesti Kdnyves Hangené Cs. Katalin, N +2 laborora (2-3 csop.) 2+42/3 | 2+2/3 2 2 2 2 2 2
Kalman G. + Faludi Andrea
Toldy F. G. Kiss Edina Dr., N 7-9.: heti 1 éra csop.bont. 2 2 2 2 2 2 2 2
Obudai G. Kosztelnik Erzsébet, N 7-8. oszt. 1 6ra csop.bont. 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2
Patrona Hungariae Moldovanyi Cecilia, N 1 1 2 2 2 2 2 2
1 1 2 2 2 2 2 2
Varosmajori G. Nagyné H. Andrea, N 1 6ra csop.bont. 2 2 1,5 1,5 2 2 2 2
Egri Dobd I. G. Prékainé H. Zsuzsa 1 1 2 2 2 2 2 2
E6tvos J. Gyak. Sarka Lajos, N 1 1 2 2 2 2 2 2
ELTE Trefort Schréth Agnes dr., N 8. 0.-t6l kezd!
ELTE Apaczai Sebéné B. Agnes, N - 2 2 2 2 2 2 2 2
- 2 2 2 2 2 2 2 2
Kiskunhalasi Ref. Somogyvari Rita 9. o.: tagozat (heti 3 6ra) 1 1 2 2 2 2 2 2
Szent Istvan G. Sumi lldikd, N 7.: csop.bont. 2 2 2 2 2 2 3 3
10.: heti 1 éra csop.bont.
Szentendrei Ref. Szakdcs Erzsébet, N 2 2 2 2 2 2 2 2

6 Csak 9. osztalyban kezdi a kutatdsba bevont didkokat tanitani.
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2 2 2 2 2 2 2 2
Toldy F. G. Szarkovitz Judit, N 7-9.: heti 1 dra csop. bont. 2 2 2 2 2 2 2 2
E6tvos J. G., Bp. Tothné T. Zita, N Osszes E6tvds azonos kateg. 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2
Kosztolanyi D. G. Weiszkopfné K. Zsuzsa, | (6.: Nincs 9.-ben Ujraosztas!!! 2 2 2 2 2 2 2 2
heti 1 éra term.i. kém.!)
2 2 2 2 2 2 2 2
Németh L. G. Zagyi Péter, N 7.-8. heti 1 6ra csop.bont. 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2
Kiskunhalasi Ref. Zseni Zsofia 9. o.: tagozat (heti 3 6ra) 1 1 2 2 2 2 3 3

A 7. évfolyamokon hasznalt tankonyvek
e Akollégdk tobbsége az Albert Attila, Albert Viktor, Gavris Eva, Hetzl Andrea, Paulovits Ferenc: Kémia 7 c. tankényvét hasznalja (Gn. OFI-s tankdnyv)
e El6fordul azonban a MUszaki Kiadd és a Mozaik Kiadd 7. osztalyos kémia tankonyveinek hasznalata is.
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4,
4,

MELLEKLET

tablazat: A Bloom-taxondmia kognitiv szintjeinek értelmezése kémiai példakkal’

A kognitiv taxondmia egyes szintjeinek értelmezése

| Kémiai példak a kognitiv taxondmia egyes szintjeire

1. Ismeret

A tanulé képes tényeket, fogalmakat, mddszereket, szabalyokat
felismerni vagy felidézni.

Tipikus kifejezések az értékelés sordn: definiald, fejtsd ki, sorold
fel, azonositsd, nevezd meg, sorold be, ki?, mikor?, hol?, mit?...

A tanulé fel tudja sorolni az atomot felépité elemi részecskéket. El tudja
mondani az energiaminimumra valé térekvés elvét, a Pauli-elvet, a
Hund-szabalyt.

A tanuld meg tudja hatdrozni az energia fogalmat, és fel tudja sorolni a
fajtait.

2. Megértés

A tanuld megérti, amit kozoltek vele, fel tudja hasznalni a kdzlés

tartalmat anélkil, hogy masfajta tartalommal hozna kapcsolatba.

Tipikus kifejezések az értékelés soran: magyarazd meg, josold
meg, értelmezd, foglald 6ssze, alakitsd at, hozz ra példat,
fogalmazd at, kovetkeztess, indokold (igazold)...

A tanul6 el tudja mondani sorban a periddusos rendszerben lévé
elemek egyes atomjainak szerkezetét és meg tudja indokolni az
elektronszerkezet alapjan az egyes elemek elektronegativitasanak
értékét.

3. Alkalmazas

A tanuld képes az elméleti ismereteket, szabalyokat, elveket,
maodszereket konkrét és sajatos esetekben hasznalni.

Tipikus kifejezések az értékelés soran: hasznald fel, mddositsd,
bizonyitsd be, oldd meg, alkalmazd, hogyan lehetne x-et
alkalmazni y esetben?, hogyan tudnad bemutatni...?

A tanuld képes az atomszerkezetbdl levezetni az egyszer( ionok
elektronszerkezetét.

Képes az elemek elektronegativitasardl és a kémiai kotésekrél
tanultakat alkalmazni annak eldontésére, hogy két atom kozott milyen

kotés alakul ki.

4. Magasabb rend(i miiveletek

4.1. Analizis

A tanuld képes a kozlést 6sszetevs elemeire, részeire bontani.
Tipikus kifejezések az értékelés soran: kiilonboztesd meg,
hasonlitsd 6ssze, vesd 6ssze, miben kilonbézik az x az y-tél?,
hogyan hat az x az y-ra?, milyen kapcsolatban van az x az y-nal?
miért?, hogyan?, x-nek mely része hidnyzik vagy szlikséges?...

A tanuld képes 0sszehasonlitani egyszer(i ionok és molekuldk
elektronszerkezetét. Ossze tudja vetni a periédusos rendszer egyes
csoportjaiban, illetve periédusaiban 1évs elemek elektronegativitasanak
tendencidit.

7 A kémiatanitas médszertana (digitalis jegyzet), szerk.: Szalay Luca, ISBN 978-963-284-673-6 (let6lthetd:
http://ttomc.elte.hu/sites/default/files/kiadvany/kemiatanitas modszertana jegyzet.pdf, 2016. 05. 30.)
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4.2, Szintézis

A tanulé képes az elemekkel, részekkel dolgozni, és 6sszerakni A tanulé képes létrehozni a molekulak és 6sszetett ionok

ezeket egy egésszé, képes egy Uj modellt vagy strukturat elektronszerkezetével kapcsolatos tarsasjatékot, elkésziteni, illetve
létrehozni. megirni adott elemek, illetve vegylletek kémiai tulajdonsagairdl sz616
Tipikus kifejezések az értékelés sordn: tervezd meg, épits fol, posztert, bemutatét, torténetet, verset, novellat, (esetleg

fejlessz ki, fogalmazz meg, képzeld el, hozz létre, valtoztasd meg, | megzenésitett) dramajatékot.
irj egy rovid torténetet/esszét...
4.3, Ertékelés

A tanuld képes mennyiségi és minGségi itéleteket alkotni arrdl, A tanuld képes molekuldk és ionvegyiiletek 6sszetételével, egy rendszer
hogy egyes anyagok és médszerek mennyiben tesznek eleget komponenseinek mennyiségi viszonyaival kapcsolatos szamitasokat
bizonyos kritériumoknak. végezni, azok eredményeit szabvanyokban lévé hatarértékekkel

Tipikus kifejezések az értékelés soran: igazold, becsild meg, Osszevetni és ez alapjan megitélni adott technoldgiai eljarasok

értékeld, birald el x-et az adott kritériumok szerint, mely kornyezetvédelmi vonatkozasait (el6nyeit és hatranyait).

valasztasi lehetdség lenne jobb/kedvezébb y szempontjabol?...
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5. MELLEKLET: A projekt kezdetekor a partneriskolak igazgatéinak cimzett levél

Tisztelt Igazgatd Asszony /Igazgaté Ur!

A Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) 2016 tavaszan pdlyazatot irt ki szakmddszertani
kutatdcsoportok alakitdsdra®. Az &ltalam szervezett munkacsoport ,Megvalésithaté kutatasalapa
kémiatanulds” palydzata elnyerte az MTA tdmogatdsat (4 tanévre dsszesen 26 MFt-ot).° Ennek
nyoman a csatolt dokumentum értelmében vezetésemmel MTA kutatécsoport alakul a kutatasalapu
kémiatanulds nevd oktatasi modszer vizsgalatara.

A projektlink Iényege az iskolak vonatkozasaban az, hogy a pedagdgiai kisérletben részt vevé didkok a
kotelezd kémiatanulmanyaik 4 éve alatt (a 2016/2017-es tanévtdl kezdéden) évente 6 tanuldkisérleti
Ordn vesznek részt, amelyeken el6re elkészitett feladatlapokat oldanak meg. A tanuldk fejl6dését az
els6 tanév elején és mind a négy tanév végén tesztekkel mérjik, amelyek kitoltése egyenként
maximum 40 percet vesz igénybe. A kutatdcsoport tagjainak munkajaért jard juttatasok 6sszegeit a
levelemhez szintén csatolt palyazati koncepcid IV. fejezete rogziti.

Ez Gton tisztelettel kérem Ont, hogy intézményének vezet8jeként a jelen dokumentum kitdltésével,
kinyomtatdsdaval és alairasaval, valamint az alabb olvashatd postacimemre vald visszakildésével legyen
szives hozzajarulni ahhoz, hogy az Onék iskoldjanak kémia tanara(i) és tanuldi is részt vehessenek
ebben a munkaban.

Segit6 kozremikodését és tdmogatasat elGre is megkdszonve, tisztelettel:

Budapest, 2016. augusztus 29. Dr. Szalay Luca
egyetemi adjunktus, ELTE TTK Kémiai Intézet
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A
Telefon: +36-20-360-6910
E-mail: luca@chem.elte.hu

NYILATKOZAT

............................................................................. (NBV) @ ... (ISKOQ NEVE
és cime) igazgatdjaként engedélyezem, hogy az altalam vezetett intézmény kémiatandra(i) és tanuldi
2016. szeptembere és 2020. juniusa kozott részt vegyenek a Szalay Luca altal vezetett MTA

kutatécsoport szervezésében a ,Megvalésithaté kutatasalapu kémiatanulas” cim( projektben.

.............................................................. (helyiség, datum)

(alairas, pecsét)

8 http://mta.hu/aktualis-palyazati-kiirasok/szakmodszertani-palyazat-kiiras-mta-2016-106147 (2016. 08. 27.)
% http://mta.hu/mta_hirei/kihirdettek-az-mta-szakmodszertani-palyazatanak-nyerteseit-106630 (2016. 08. 27.)
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6. MELLEKLET: A projektbe bevont tanuldk sziilei/gondviseli szamara irt levél és az altaluk alairt
nyilatkozat szévege

Tisztelt Szul6k!

Iskolankban 2016-2020 kozott a kémiadrakon a tanuldk (a 4 tanév alatt 6sszesen 24 alkalommal) a
Magyar Tudomanyos Akadémia Szakmoddszertani Pdlyazata keretében megvaldsuld projektben
kidolgozott feladatlapok alapjan végeznek tanuldkisérleteket. Tovabba a didkok a 4 tanév alatt
Osszesen 5 alkalommal a projektben kdzpontilag 6sszedllitott tesztet is irnak. A tanuldkisérleti drakon
szeretnénk fényképeket (ill. esetleg videofelvételeket is) késziteni. Ezek oktatasi célbdl, a fenti projekt
keretében készilnek. A felvételek egy, a kémia tanitdsat tdmogatd oktatdsi segédanyagokat
tartalmazd, barki szdmdra szabadon elérhet6 honlapra lesznek feltéltve. Kérem, jaruljanak hozza, hogy
gyermekik részt vegyen a fent emlitett kémiadrakon, és a felvételek oktatasi célbdl publikalva
legyenek.

[0 1Yo ) 1=] 1 1] TSR

kémia szakos tanar

NYILATKOZAT

ATUITFOTE ettt ettt ettt st essae e beseaaeesvaen s

(a sziilé vagy gondviseld teljes neve nyomtatott betlikkel) engedélyezem, hogy gyermekem

........................................................................ (a gyermek teljes neve nyomtatott betlikkel), ...... osztalyos
tanuld, részt vegyen azokon a kémiadrakon, amelyekrdl a fenti tajékoztatd szél. Tovabba hozzdjarulok
ahhoz is, hogy a felvételek a kémia tanitasat tamogatd, oktatdsi segédanyagokat tartalmazd, barki
szamdra szabadon elérhet6 honlapra keriljenek

DATUIM: o eresrieseenee rerer—————eeeeeeaeeeeeeeeaeeeaetetete it —t—r—r———————————

szUl6 (gondviseld) alairasa
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