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1.1. A gumimaci eltűnik

Eszközök

Petri-csésze vagy kis főzőpohár

gyümölcsprés

Anyagok

gumicukorka

ananász

A kísérlet végrehajtása

Készítsél ananászból frissen ananászlevet, öntsed ezt a Petri-csészébe vagy kis főzőpohárba. Tegyél bele egy gumicukrot („gumimacit”). Hagyjad állni legalább egy napig, majd figyeljed meg az edény tartalmát.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérletben szereplő anyagok nem veszélyesek.

1.2. A kis gumimaci nagyra nő

Eszközök

főzőpohár, 100 cm3-es

konyhai mérleg, digitális

Anyagok

gumicukorka

víz

A kísérlet végrehajtása

Mérd meg és jegyezd fel egy gumimaci tömegét. Egy főzőpohárba öntsél vizet és tegyél bele az 1(2 szem lemért tömegű gumicukorkát („gumimacit”). Figyeljed meg a gumimaci méretének megváltozását néhány órán keresztül. Mérjed meg a megnövekedett gumimaci tömegét is egyszerű digitális konyhai mérleggel, miután papírtörlővel óvatosan leitattad a felszínéről a vizet.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérletben szereplő anyagok nem veszélyesek.

1.3. A papírpelenka titka

Eszközök

főzőpohár, 100 cm3-es, 2 db

vegyszereskanál

üvegbot

óraüveg

mérőhenger, 50 cm3-es

Anyagok

papírpelenkából kinyert polimer

víz

szilárd nátrium-klorid

A kísérlet végrehajtása

A pohárban fehér apró szemcsés anyag (a papírpelenkából kinyert polimer) van. Tegyél egy kanálnyit ebből az egyik üres főzőpohárba, és állandó gyors keverés közben (erre szolgál az üvegbot) adagolj hozzá a mérőhengerből kb. 50 cm3 vizet (desztillált vizet vagy csapvizet). A keverést folytasd kb. 3 percig, a változásig. Figyeld meg, hogy mi történik a keverés közben. Ha nem tapasztalsz további változást, akkor próbáld meg átönteni a pohár tartalmát a másik üres pohárba. Ezután szórj az óraüvegen található konyhasóból (nátrium-kloridból) 2-3 csipetet a pohárba, és keverd meg azt. Figyeld meg a változást.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérlet elvégzése veszélytelen.
1.4. A sokszínű mangán

Eszközök

főzőpohár, 25 cm3-es, 3 db

üvegbot, 2 db

cseppentő

Anyagok

kálium-permanganát-oldat 0,01 mol/dm3

nátrium-hidroxid-oldat, 1 mol/dm3
kénsav, 2 mol/dm3
hidrogén-peroxid-oldat, w = 5%-os

gumicukor

papír zsebkendő

A kísérlet végrehajtása

a) Önts a főzőpohárba először kb. 1 ujjnyi kálium-permanganát-oldatot, majd félujjnyi nátrium-hidroxid-oldatot. Üvegbottal alaposan keverd össze a két oldatot. Jegyezd fel az oldat színét. Egy másik főzőpohár száját fedjed be papír zsebkendővel, majd óvatosan öntsél kevés kálium-permanganát-oldatot a zsebkendő közepére. Figyeld és jegyezd fel a folt színváltozását kb. 1(2 percig.

b) Tegyél az a lúgos kálium-permanganát-oldatba egy gumimacit (gumicukrot), kevergesd az oldatot és figyeld a változást.

c) Öntsél a harmadik főzőpohárba 1 ujjnyi kálium-permanganát-oldatot. Adjál hozzá félujjnyi kénsavat és keverd össze a pohár tartalmát. Keverés közben addig csepegtess a pohárba hidrogén-peroxid-oldatot, amíg változást tapasztalsz. 

Megfigyelés

a)

b)

c)

Magyarázat

a)

b)

c)

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kénsavas kálium-permanganát oldat erősen maró, oxidáló, roncsoló hatású, rendkívül óvatosan kell vele dolgozni.
· A maradék oldatokat a „szervetlen anyagok” feliratú gyűjtőbe kell önteni.

1.5. A tej kalandja az ételfestékekkel

Eszközök

vattás fültisztító

mélytányér
cseppentő, 4 db

Anyagok

tej (lehetőleg zsíros)

ételszínezékek (pl.: piros, kék, sárga, zöld)

mosogatószer

A kísérlet végrehajtása

A tálba önts kb. 1 cm vastagságban tejet. A tejbe cseppents minden ételszínezékből néhány cseppet. Dugd bele a tejbe a fültisztító vattás végét, még tisztán. Figyeld meg, hogy mi történik. Ezután mártsd bele fültisztító vattás végét a mosogatószerbe, és mártsad ezt a tányér közepénél a tejbe. Ne kavargasd, csak várd a hatást. Figyeld meg, mi történik. Néhány másodperc után, ha a folyamat lassul, vedd ki a fültisztítót, újra mosogatószerezd be a vattát, és ismét helyezd be a tejbe. A játék újraindul.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérlet elvégzése veszélytelen.
1.6. A természet harca a savas eső ellen

Eszközök

kristályosító csésze, vagy más üvegedény, kb. 150 cm3-es, 3 db
kémcsövek

mérőhenger, 100 cm3-es

vegyszereskanál, 3 db

üvegbot, 3 db

cseppentők

Anyagok

homok

kalcium-karbonát

desztillált víz

univerzális indikátoroldat vagy vöröskáposzta-indikátor

háztartási ecet, 10%-os

A kísérlet végrehajtása

Készítsd elő a három tiszta üvegedényt! 

a) Az egyikbe (1) önts 100 cm3 desztillált vizet, a másikba (2) tegyél egy vegyszereskanál homokot és 100 cm3 vizet, a harmadikba (3) egy vegyszereskanál kalcium-karbonátot és 100 cm3 vizet. Keverd meg a mintákat üvegbottal, és kis idő múlva ( ha leülepedtek ( vegyél mintát mindhárom edényből egy-egy kémcsőbe. A mintákhoz csepegtess indikátort és figyeld meg a minták színét.

b) Ezután adj fél vegyszereskanálnyi ecetet mindhárom mintát tartalmazó edényhez. Keverd meg, várd meg amíg leülepednek, majd az előbbihez hasonlóan vegyél belőlük mintát. Ezekhez a mintákhoz is csepegtess indikátort. Figyeld meg a színváltozást. A mintavételt és vizsgálatát akár 1(2 napig is folytathatod.

Megfigyelés

a)
b)
Magyarázat

a)
b)
Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérlet elvégzése veszélytelen.

1.7. Az alkohol hűt?

Eszközök

hőmérő (lehetőleg digitális)

cseppentő

Anyagok

etil-alkohol

szűrőpapír vagy vatta

frissítő kendő (esetleg)

A kísérlet végrehajtása

A hőmérő érzékelőjét borítsad be szűrőpapírral vagy vattacsomóval (párologtató). Olvassad le a kiindulási hőmérsékletet. Cseppentsél kb. 1 cm3 alkoholt a párologtatóval beborított részre. Ismét olvassad le a hőmérsékletet.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérletben szereplő anyagok nem veszélyesek.

1.8. Bűvészkedés három pohár „vízzel”

Eszközök

főzőpohár, 25, 50 és 100 cm3-es

üvegbot
Anyagok

víz

fenolftaleinoldat

nátrium-hidroxid-oldat, w = 5%-os

sósav, w = 5%-os

A kísérlet végrehajtása

Állítsd sorba növekvő térfogat szerint a három főzőpoharat. Mindegyikben azonos térfogatú, színtelen folyadékot látsz, akár víz is lehet. Töltsd az első pohár tartalmát a másodikba, és keverd meg a folyadékot. Majd a második pohár tartalmát a harmadikba. Jegyezd le a tapasztaltakat és próbáld magyarázni is.

Megfigyelés

Magyarázat

Ha nem víz volt a poharakban, akkor mi lehetett?

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérletben nem használunk a környezetre ártalmas vegyszert, így a harmadik pohár tartalma kiönthető a lefolyóba.

1.9. Égetett mész reakciója vízzel

Eszközök

konzervdoboz

hőmérő

főzőpohár, 50cm3 (beosztásos)

Anyagok
kalcium-oxid (égetett mész)

víz

A kísérlet végrehajtása
Tegyél üres konzervdobozba néhány (kb. 2(3) kanálnyi égetett meszet. Helyezd a hőmérőt az edénybe és mérd meg az égetett mész hőmérsékletét. Ezután lassan, óvatosan önts az égetett mészbe kb. 20 cm3 vizet, és időközönként többször olvasd le a hőmérőt. Figyeld meg, hogy hogyan változik a keverék hőmérséklete.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· Vigyázzunk arra, hogy a keletkezett oltott mész forró és maró hatású, így komoly sérüléseket okozhat. Ne hajoljunk a pohár fölé, mert a forró lúg kifröccsenhet és ennek következménye például súlyos szemsérülés is lehet.
· Védőszemüveg használata kötelező.
1.10. Ég vagy nem ég, pezseg vagy nem pezseg?

Eszközök

Bunsen-égő

fémcsipesz

porcelántál

óraüveg

kémcső, 2 db

cseppentő, 3 db

vegyszereskanál

gyújtópálca

Anyagok

kockacukor

víz

cigarettahamu

hidrogén-peroxid, 5%-os

mangán-dioxid

kálium-permanganát-oldat, 0,01 mol/dm3
kénsav, 2 mol/dm3
oxálsavoldat, telített

mangán(II)-szulfát-oldat, 0,1 mol/dm3

A kísérlet végrehajtása

a) Gyújtsd meg a Bunsen-égőt. Egy kockacukor egyik sarkát fogd be a fémcsipeszbe, és próbáld a gázégő lángjában meggyújtani a cukrot. A cukor alá helyezd el a porcelántálat, hogy abba csöpögjön a megolvadó cukor.

b) Vegyél egy másik kockacukrot, az egyik sarkát 1(2 csepp vízzel nedvesítsd meg, majd mártsd bele az óraüvegen lévő cigarettahamuba. Fogd meg fémcsipesszel a cukor másik sarkát, és a hamus végét tartsd a gázégő lángjába. A meggyulladó cukrot most is helyezd a porcelántál fölé, abba csöpögjön.

c) Egy kémcsőbe tölts 2 ujjnyi 5%-os hidrogén-peroxid-oldatot. Készíts parázsló gyújtópálcát, és helyezd azt be a kémcső légterébe. Szórj kis kanálhegynyi mangán-dioxidot a hidrogén-peroxidba, és ismét mártsd a parázsló gyújtópálcát a kémcső légterébe. Jegyzed le, mit tapasztalsz.

d) Egy kémcsőbe önts 2 ujjnyi 0,01 mol/dm3 koncentrációjú kálium-permanganát-oldatot. Cseppents hozzá 3 csepp 2 mol/dm3 koncentrációjú kénsavoldatot és 2(3 csepp oxálsavoldatot. Adjál 5(6 csepp mangán(II)szulfát-oldatot a kémcső tartalmához. Figyeld meg és jegyezd le a változást.

Megfigyelés

a)

b)

c)

d)

Magyarázat

a) és b)

c)

d)

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A lecsöpögő olvadt cukor forró.

· A lehűlt kockacukor maradékot ki lehet dobni a szemétkosárba.

· A kémcsövek tartalmát a „Szervetlen hulladékok” feliratú gyűjtőedénybe öntsd!

· Az oxálsav szájon át mérgező hatású.

1.11. Egy érdekes folyadék

Eszközök

cseppentő, 2 db

szűrőpapír

óraüveg

kémcső, 2 db

vegyszereskanál

kémcsőfogó facsipesz

gázégő

Anyagok

glicerin

víz

kálium-dikromát

A kísérlet végrehajtása

a) Az óraüvegre helyezett szűrőpapírra cseppents − egymástól távolra – egy csepp vizet és 1 csepp glicerint. Ceruzával írjál „v”, illetve „g” jelet a foltok alá kb. 2 cm-re. Tedd félre a papírt, és 10 percenként ellenőrizd a foltokat.

b) Öntsél egy kémcsőbe 1 ujjnyi vizet, a másikba 1 ujjnyi glicerint. Mozgasd meg a kémcsövek tartalmát, és hasonlítsd össze a két folyadék mozgékonyságát. Öntsd a vízhez a glicerint és rázogasd a kémcsövet.

c) Önts a kémcsőbe ismét 1 ujjnyi glicerint, majd szórj bele néhány kis kálium-dikromát-kristályt. Fogd be a kémcsövet facsipeszbe és nagyon enyhén melegítsd. amíg változást nem észlelsz. Jegyezd fel a tapasztalatokat.

Megfigyelés

a)
b) 
c) 

Magyarázat

a)

b) 

c) 

· Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A krómvegyületek mérgező hatásúak, ezért a c) kísérlet maradványát a hulladékgyűjtőbe kell önteni.

· A kálium-dikromát veszélyes anyag, a tanulói kísérletnél nagyon óvatosan járjál el.

1.12. „Élet, erő egészség”

Eszközök

kémcsövek

csepegtetők

Bunsen-égő

kémcsőfogók

szűrőpapír

kémcsövekbe dugók

Anyagok

friss tej

állott tej

savanyú tej

alkoholos alizarinoldat (1,2-dihidroxi-antrakinon)

ezüst-nitrát-oldat, 0,1 mol/dm3
ammóniaoldat, 2 mol/dm3
Fehling I-oldat

Fehling II-oldat

benzin

nátrium-hidroxid,1%-os

réz(II)-szulfát, 1%-os

A kísérletek végrehajtása

a) A tej frissességének kimutatása

Önts az egyik kémcsőbe kb. két ujjnyi friss tejet, a másikba ugyanannyi savanyú tejet. Csepegtess mindkettőhöz 5(5 csepp alkoholos alizarinoldatot és figyeld meg a tejminták színét.

b) A tejcukor (laktóz) kimutatása 

b/1 Készíts ezüsttükör-reagenst. Kémcsőbe önts 1 ujjnyi 0,1 mol/cm3 koncentrációjú ezüst-nitrát-oldatot, és addig csepegtess hozzá 2 mol/cm3 koncentrációjú ammóniaoldatot, amíg a kezdetben kiváló csapadék éppen feloldódik. Ezután adj hozzá kb. ½ ujjnyi tejet és enyhén melegítsd a kémcsövet. Figyeld meg a változást.

b/2 Kémcsőbe egy ujjnyi Fehling I-oldathoz csepegtess annyi Fehling II-oldatot, míg a kezdetben kiváló csapadék mélykék színnel feloldódik. Ezután adj a kémcső tartalmához háromujjnyit a tejből, majd melegítsd a kémcső tartalmát. Figyeld meg a változást.

c) A tej zsírtartalmának kimutatása
Önts kémcsőbe 2 ujjnyi tejet és csepegtess hozzá kb. 1 ujjnyi benzint. A kémcsövet dugaszold be és alaposan rázd össze. Ha szétvált a benzin és a tej, a cseppentővel a felső, benzines részből/fázisból szűrőpapírra cseppents néhány cseppet. Hagyd a benzint elpárologni. Mit látsz a papíron?

d) A tej fehérjetartalmának kimutatása
Kémcsőbe önts kétujjnyi tejet. Csepegtess hozzá kétujjnyi nátrium-hidroxid-oldatot, majd néhány csepp réz(II)-szulfát-oldatot. Rázd össze a kémcső tartalmát, és figyeld meg a színváltozást.

Megfigyelés
a)

b/1
b/2
c)

d)

Magyarázat

a)

b/1
b/2
c)

d)

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés
· A melegítésre (nyílt láng) nagyon vigyázni kell. A kémcsöveket csak kémcsőfogóban melegíthetjük. A forró kémcső megfogása tilos.

· A kísérletek maradékát a megfelelő gyűjtőedényekbe kell üríteni, a lefolyóba tilos.

· A c) kísérletet nyílt láng mellett elvégezni tilos és életveszélyes, mert a benzin gyúlékony és robbanásveszélyes.

1.13. Eltűnik vagy nem tűnik el a szilárd anyag?

Eszközök

kémcsőállvány

kémcső, 6 db

vegyszereskanál, 2 db

filctoll

Anyagok

víz

etil-alkohol (abszolút)

benzin

konyhasó

jód

A kísérlet végrehajtása

Számozz meg kétszer három kémcsövet 1(3-ig. Állítsd azokat a kémcsőállványba, úgy hogy egy kis köz legyen a kétszer három kémcső között. Az első háromba szórjál kiskanálnyi konyhasót (nátrium-kloridot). A másik háromba pedig 2-3 szemnyi jódkristályt. Önts mindkét sorozat 1 számú kémcsövébe 2 ujjnyi vizet, a 2 számúakba 2 ujjnyi etil-alkoholt, a 3 számúakba pedig ugyanannyi benzint. Rázd össze a kémcsövek tartalmát, majd 2 perc múlva hasonlítsd össze azokat. Mit észlelsz a két sorozatban. 

Megfigyelés

Az első sorozatban:

A második sorozatban:

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A benzin gyúlékony, gőzei a levegővel robbanóelegyet képeznek, ezért a közelben nyílt láng ne legyen!

· A benzines és az alkoholos kémcsövek tartalmát a szerves gyűjtőbe kell kiönteni.

1.14. „Elvarázsolt” homok és szűrőpapír

Eszközök

üveglap (vagy csempe)

vegyszereskanál

cseppentő

kémcső, 2 db

tölcsér, 2 db

kis főzőpohár, 2 db

üvegbot, 2 db

olló

Anyagok

száraz, átszitált homok

cipő- (csizma-) impregnáló spré

víz

szűrőpapír

benzin

jód

A kísérlet végrehajtása

a) A megszárított, átszitált homok felét vékony rétegben terítsd szét egy papírlapon (újság is lehet), és óvatosan fújd be a bőrimpregnálóval. Várjál 3(4 percig, amíg a homok száraz lesz. Az üveglapon csinálj egy-egy kis kupacot a kezeletlen és a kezelt homokból, majd a cseppentőbe felszívott vizet csepegtesd a két homokdombra! Mit tapasztalsz?

b) Ollóval vágj ki 2 db kör alakú szűrőpapírt a tölcsér méretének megfelelően. Az egyik lapot alaposan fújd be impregnálóval. Várd meg, amíg megszárad, majd helyezd a 2 tölcsérbe a kezelt és a kezeletlen, összehajtott szűrőpírt, és tegyél alájuk egy-egy kis főzőpoharat. Közben a tanárotok két kémcsőbe tölt nektek vizet és jóddal megfestett benzint. Alaposan, de óvatosan rázd össze mindkét kémcső tartalmát, majd egyszerre töltsd azokat a két tölcsérbe. A tölcsérben lévő folyadékokat óvatosan kevergesd az üvegbotokkal.

Megfigyelés

a)
b) 

Magyarázat

a)
b)
Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A benzin gőzei gyúlékonyak, ezért a közelben égő láng ne legyen!

· A jódtartalmú benzint a „Halogéntartalmú szerves hulladék” feliratú gyűjtőedénybe kell önteni a kísérlet után.
1.15. Építsünk működő vulkánt!

Eszközök

mérőcsésze

fakanál

tál

műanyag flakon, 500 cm3-es

nagyobb műanyag tálca

evőkanál

Anyagok

liszt

konyhasó

étolaj

ételfesték

mosogatószer

nátrium-hidrogén-karbonát (szódabikarbóna)

étkezési ecet

víz

A kísérlet végrehajtása

Először a só-liszt masszát kell elkészíteni. Keverj össze ½ csésze lisztet, ½ csésze konyhasót, 1 evőkanál étolajat és ½ csésze vizet egy nagy tálban. Kézzel addig gyúrd, amíg csomómentes nem lesz. Ha szükséges adj hozzá még vizet. Egy műanyag flakont állíts egy nagy tálcára. A só-liszt masszát rakd úgy a műanyag flakon köré, hogy se a száját ne tömd el, se a flakonba ne kerüljön massza. Töltsd majdnem tele a flakont vörös festékkel megszínezett meleg vízzel. Tegyél a vízbe néhány csepp folyékony mosogatószert. Szórj a flakonba 1 evőkanál szódabikarbónát. Önts lassan ételecetet a flakonba és gyorsan lépj hátra! Figyeld meg, hogy mi történik.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· Vigyázz, hogy a heves gázfejlődéskor szemetekbe, ruhátokra ne fröccsenjen sav.

1.16. Féldrágakövet készítünk, szokatlan tojásfestés

Eszközök

főzőpohár, 100 cm3-es

óraüveg

csipesz

vegyszereskanál

Anyagok

réz(II)-szulfát

márványdarab (fehér)

víz

szűrőpapír

aceton 

tojáshéj (fehér)

vatta

A kísérlet végrehajtása

a) Készítsél nagyon tömény (közel telített) réz(II)-szulfát oldatot. Egy 100 cm3-es főzőpohárba töltsél ebből az oldatból kb. 2/3-részig, és tegyél bele egy kis darab fehér márványt, úgy hogy azt teljesen lepje el az oldat. Fedjed le óraüveggel, és helyezzed egy nyugodt helyre. Néhány nap múlva vegyed ki a márványdarabot, öblítsed le vízzel és szárítsad meg szűrőpapírral. Figyeljed meg a márványdarab színét.

b) Végezzed el ugyanezt a kísérletet egy tojáshéjjal is. Ehhez használhatsz egy kis darabot is, de egy egész tojást is. Először zsírtalanítani kell a tojáshéjat acetonnal. Ehhez használjál acetonba mártott vattát. Tegyed a tojáshéjat ebbe a tömény réz(II)-szulfát-oldatba, és tartsad benne néhány napig. Figyeljed meg a tojáshéj színét.

Megfigyelés

a)

b)
Magyarázat

a) és b)
· Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A rézfémsók mérgezőek és környezetszennyezőek. A hulladékot nehézfémgyűjtőben kell gyűjteni.

· A rézsóval festett tojást tilos érkezési célra használni.

1.17. Festett-e a vörösbor?

Eszközök

kémcső, 3 db

cseppentő, 3 db

olló

főzőpohár, 25 cm3-es, 2 db

olló

üvegbot (vagy hurkapálca)

Anyagok

vörösbor

bodzalé

citromsavoldat, w = 10 %

piros paprika

etanol

benzin

aceton

szűrőpapír

A kísérlet végrehajtása

a) Az egyik kémcsőbe öntsél kb. 3 ujjnyi vörösbort, a másikba pedig 2 ujjnyi vörösbort és hozzá 2 ujjnyi bodzalevet. A második kémcső tartalmát rázd össze.

A kis főzőpohárba önts annyi 10 tömegszázalékos citromsavoldatot, hogy az kb. 3 mm magasságig legyen.

Vágj ki kb. 8 cm hosszú és olyan széles csíkot a szűrőpírból, hogy bele lehessen állítani a főzőpohárba. A végtől kb. 1 cm-re húzzál egy vonalat ceruzával, majd erre a vonalra egymástól távol csöppents egy-egy cseppet a borból és a bodzával megfestett borból. A csík másik végét hajtsd rá az üvegbotra úgy, hogy megtartsa azt, az alsó végét pedig úgy tedd a főzőpohárba, hogy éppen elérje a citromsavoldat felszínét. Figyeld meg és jegyezd fel a változásokat kb. 5 percig.
b) Késhegynyi piros paprikából készíts 2-3 cm3 etanollal oldatot. Az a) pontban leírtak szerint készíts elő egy másik szűrőpapírcsíkot, a vonalra cseppents 1 csepp paprikaoldatot. A kis főzőpohárba önts 2 cm3 benzint és 1 cm3 acetont. Helyezd el a szűrőpapírcsíkot úgy, hogy éppen beleérjen a folyadékba. Mit tapasztalsz 5, 10 perc múlva?

Megfigyelés

a)

b)

Magyarázat

a)

b)

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A benzin tűz- és robbanásveszélyes, ezért nyílt láng nem lehet a közelben.

· A b) kísérlet maradványait a szerves gyűjtőbe kell önteni.

1.18. Festőművészek előre!

Eszközök

műanyag porlasztó palack 2 db (a kálium-hexaciano-ferrát(II)- és az ammónium-tiocianát-oldatoknak)

ecsetek

Anyagok

fehér papírlapok vagy szűrőpapír

réz(II)-szulfát-oldatok, hígabb (0,1 mol/dm3) és töményebb (1 mol/dm3)

vas(III)-klorid-oldatok, hígabb (0,1 mol/dm3) és töményebb (1 mol/dm3)
kálium-hexaciano-ferrát(II)-oldat, 0,1 mol/dm3

ammónium-tiocianát-oldat, 0,1 mol/dm3

A kísérlet végrehajtása

a) A fehér papírra halvány ceruzavonalakkal rajzolj egy elképzelt ábrát. Ecsettel kend be a megrajzolt kép egyes részeit hígabb, más részeit töményebb réz(II)-szulfát-oldattal. Száradás után permetezd be a kálium-hexaciano-ferrát(II)-oldattal, és figyeld meg milyen színű lesz a kép.

Egy másik fehér papírra halvány ceruzavonalakkal rajzolj egy másik ábrát, ezt hígabb és töményebb vas(III)-klorid oldattal kend be az előbbi módon, és száradás után permetezd be a kálium-hexaciano-ferrát(II)-oldattal. Figyeld meg milyen színű lesz a kép. Ha már tudod, hogy bepermetezésre milyen színeket kapsz, akkor készíthetsz egy olyan képet is, amelynek az egyik részét réz(II)-szulfát-, a másikat vas(III)-klorid-oldattal rajzolod meg, és száradás után bepermetezed kálium-hexaciano-ferrát(II)-oldattal.

b) Egy másik papírra rajzolj virágokat vagy húsvéti tojást, és kend be a hígított és töményebb vas(III)-klorid-oldattal. Száradás után permetezd be ammónium-tiocianát-oldattal. Milyen színű lesz a kép?

Megfigyelés

a)

b)

Magyarázat

a)

b)

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérlet elvégzése veszélytelen, de a maradék oldatokat ( a mérgező fémmaradványok miatt ( a lefolyóba önteni tilos, gyűjtőedénybe kell üríteni.

1.19. Gázok és folyadékok összenyomhatósága

Eszközök 

injekciós fecskendő

főzőpohár

Anyagok 

víz
A kísérlet végrehajtása

a) Injekciós fecskendőbe a dugattyú mozgatásával szívjál be levegőt, majd fogd be a nyílást, és nyomd össze a gázt!

b) Szívj fel vizet a fecskendőbe, majd ujjaddal fogd be a fecskendő nyílását, és próbáld összenyomni a vizet.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérlet elvégzése veszélytelen.

1.20. Hogyan szívja be a lombik a kemény tojást?

Eszközök

talpas gömblombik, 0,5(1 dm3-es vagy szélesebb szájú üveg

csipesz

Anyagok

megtisztított kemény tojás

papírdarab, pl. fél papír zsebkendő vagy szűrőpapírdarab 

gyufa

A kísérlet végrehajtása

Gyújts meg egy összecsavart szűrőpapírdarabot vagy papír zsebkendőt, és égve dobd az üres lombikba, majd gyorsan helyezd rá a meghámozott és vízzel lemosott kemény tojást – az elkeskenyedő végével lefelé – a lombik szájára. Mi történik?
Megfigyelés
Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A papír meggyújtása és az égő papír lombikba helyezése balesetveszélyes lehet. Körültekintően dolgozz.

1.21. Hogyan vehetjük ki a pénzérmét a víz alól száraz kézzel?

Eszközök 

Erlenmeyer-lombik, 500 cm3-es

kristályosító csésze, 300-500 cm3-es
melegítő eszköz

hőálló kesztyű

Anyagok

festett víz 

pénzérme

esetleg egy zacskó jég
A kísérlet végrehajtása

Helyezz pénzérmét kristályosító csésze aljára és önts rá annyi megfestett vizet, hogy éppen ellepje! Állandó mozgatás közben (a szájánál fogva és az edény alját melegítve) melegíts fel jól egy nagyobb Erlenmeyer-lombikot, majd szájával lefelé állítsd a pénzdarab mellé. (Előnyös, ha a lombik fenekére jéggel teli zacskót helyezel.) Mi történik?

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A forró lombikot hőálló kesztyűvel fogjuk meg.

1.22. Hova lesz a gáz a lufiból?
Eszközök

kémcső

kémcsőfogó

kristályosító csésze, kb. 15-20 cm-es

gömblombik, 100 cm3-es, szűk szájú

Bunsen-égő vagy borszeszégő

porcelán mozsár

vegyszereskanál

Anyagok

ammónium-klorid

kalcium-oxid

indikátorpapír
víz
fenolftaleinoldat

luftballon

spárga

A kísérlet végrehajtása

a) Porcelánmozsárban porítsál el és keverjél össze ammónium-kloridot és kalcium-oxidot kb. 2:1 arányban. Vegyszereskanálnyi keveréket töltsél egy kémcsőbe. A kémcső nyílásához erősítsél egy darab megnedvesített indikátorpapírt. Melegítsed óvatosan a kémcsövet és figyeljed meg az indikátor színének megváltozását. Nagyon óvatosan (távolról és legyezve!) meg is szagolhatod a fejlődött ammóniagázt.

b) Tegyél egy gömblombikba 2(3 vegyszereskanálnyit az ammónium-klorid és kalcium-oxid porkeverékből. Húzzad a lufi száját a lombikra. Óvatosan melegítsed a lombikot. A fejlődő ammóniagáz felfújja a lufit. A megtöltött lufi átmérője kb. 15(20 cm legyen. Kötözzed le jól a lufi nyílását. A gázfejlesztést a tanárod utasítása szerint csoportosan végezhetitek. Töltsél vizet a kristályosító csészébe, és csepegtessél bele fenolftaleinindikátort. Szorítsad a vízbe néhány percre az ammóniagázzal megtöltött luftballont. Figyeljed meg a víz színét a lufi környezetében.

Megfigyelés

a)
b)
Magyarázat

a)
b)
· Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· Az ammóniagáz ingerlő, szúrós szagú. Ne hajoljál a lombik fölé a hevítés során.

· A kalcium-oxid (égetett mész) maró hatású. 

1.23. Hőt vesz fel és mégis önként végbemegy

Eszközök

főzőpohár, 50 cm3-es, 2 db

hőmérő (lehetőleg digitális)

vegyszereskanál

porcelán mozsár

kémcső

Anyagok

nátrium-szulfát-dekahidrát (Na2SO4•10H2O)

kálium-klorid

nátrium-karbonát-dekahidrát (Na2CO3•10H2O)

vas(III)-nitrát-nonahidrát [Fe(NO3)3•9H2O]

A kísérlet végrehajtása

a) Tegyél a főzőpohárba 2(3 vegyszereskanálnyi kristályos nátrium-szulfátot és adjál hozzá ugyanennyi kálium-kloridot. Mérjed meg a kiindulási hőmérsékletet. Keverjed össze az anyagokat és mérjed közben a keverék hőmérsékletét, és tárad segítségével folyamatosan jegyezzed fel az értékeket. Olvassad le az elért legalacsonyabb hőmérsékletet.

b) Tegyél a főzőpohárba 2(3 vegyszereskanálnyi kristályos nátrium-karbonátot, és adjál hozzá ugyanennyi vas(III)-nitátot. Mérjed meg a kiindulási hőmérsékletet Keverjed össze az anyagokat és mérjed meg közben a keverék hőmérsékletét. Olvassad le az elért legalacsonyabb hőmérsékletet. Óvatosan, csendben hallgassad meg a reakció közben hallható hangot.

Elvégezheted a kísérletet egy kémcsőben is. Töltsed a kémcsőbe az egyik anyagot és a másikat összekeverés nélkül töltsed rá. Figyeljed meg a sók érintkezésénél a színváltozást.

Megfigyelés

a)
b)
Magyarázat

a)
b)
Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérletben szereplő anyagok nem veszélyesek.

1.24. Indikátorpapír készítése a konyhában

Eszközök

főzőpohár, 200 cm3-es, 2 db

óraüveg

folyadéküveg

teaszűrő

kés, olló

kémcső

szűrőpapír

tálca

melegítő eszköz

Anyagok

vöröskáposzta

víz

etil-alkohol

kurkuma (por, tabletta vagy kapszula)

A kísérlet végrehajtása

a) Forralj vizet egy főzőpohárban. Közben vágd csíkokra a vöröskáposzta leveleit. Ha forr a víz, óvatosan öntsd a káposztára, és fedd le a főzőpoharat az óraüveggel, várd meg a folyadék kihűlését. Ekkor szűrd le teaszűrőn a kapott oldatot, mártsd bele a csíkokra vágott szűrőpapírt, majd tálcára fektetve szárítsd meg azokat. A maradék oldatot öntsd a folyadéküvegbe, és tedd hűtőszekrénybe.

b) Egy kémcsőbe öntsél 3 ujjnyi etil-alkoholt. Szórj ebbe kiskanálnyi kurkumaport. feloldódásig rázogasd a kémcsövet, majd mártsd bele az újabb szűrőpapírcsíkokat. Terítsd ki azokat is a tálcára száradni.

Megfigyelés

a) 

b) 
Magyarázat

a) 

b) 

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kést és az ollót óvatosan használjuk.

· A kísérlethez használt anyagok veszélytelenek.

1.25. Játék? Nem, molekulaszerkezet

Eszközök

átlátszó műanyag vagy üveglemez, kb. 20 ( 20 cm
szívószál

lombik

nagyobb ecset

lemez nagyságú fehér papír, egymással 105o-os szöget alkotó vonallal

Anyagok

glicerines mosószeroldat (szappanoldat)

A kísérlet végrehajtása

A műanyag vagy üveglapot kend be az ecset segítségével vékonyan a szappanoldattal. Ezt a műveletet minden modell készítése előtt végezd el. Mártsd be a szívószálat az oldatba, majd érintsd a végét a lemez felületéhez és óvatosan fújj bele. Ily módon tetszőleges sugarú, félgömb alakú buborék állítható elő. A módszer alkalmas azonos és különböző atomokból felépülő molekulák modellezésére.

a) Hidrogénmolekula (H2)
Fújj két azonos nagyságú buborékot egymástól kb. 4(5 cm távolságba! Ez a két buborék jelképezi a két hidrogénatomot, amelyek között nincs kölcsönhatás. a szívószállal óvatosan mozdítsd el az egyik buborékot a másik felé. Mi történik egy bizonyos távolságban? Ugyanígy (csak nagyobb buborékokat fújva) modellezheted az oxigén- (O2-) vagy a nitrogén- (N2-) molekula kialakulását is.

b) Vízmolekula (H2O)

A két ( egymással 105o-os szöget bezáró ( egyenessel ellátott papírlapot helyezd a szappanoldattal bekent lemez alá. A vonalak találkozási pontjára fújj egy nagyobb buborékot, ez jelképezi a vízmolekula oxigénatomját, majd a megrajzolt vonalak irányába egy-egy kisebb, az oxigénatommal érintkező buborékot. Ezek lesznek a „hidrogénatomok”. Ha a kialakulás folyamatát akarod szemléltetni, akkor a két kisebb buborékot a vonalak mentén, de az oxigénatomtól távolabb helyezd el, és szívószállal közelítsd azokat az oxigénatom felé. Mi történik?

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· Ne szívjad fel a szappanoldatot a szívószállal, mert kellemetlen szájízt okoz.
1.26. Képfestés háztartási anyagokkal

Eszközök

üveglap, kb. 20 ( 20 cm

fültisztító pálcikák

főzőpohár, 100 cm3-es, 4 db

Anyagok
vöröskáposztalével átitatott szűrőpapírlapok, kb. 20 ( 20 cm

sósav, 1 mol/dm3
háztartási ecet, 10%-os

nátrium-hidrogén-karbonát, 2 mol/dm3

nátrium-hidroxid-oldat, 4 mol/dm3

A kísérlet végrehajtása

A lila papírlapot helyezd rá egy üveglapra. Készíts elő négy fültisztító pálcikát, és művészkedj! Minden oldathoz másik pálcikát használj.

a) Az S feliratú pohárban sósav van. Mártsd bele a fültisztítót az oldatba és rajzolj vele a papírlapra. Milyen színű rajzot kapsz?

b) Az E feliratú pohárban háztartási ecet van. Mártsd bele a fültisztítót az oldatba és rajzolj vele a papírlapra. Milyen színű rajzot kapsz?

c) Az SZ feliratú pohárban szódabikarbóna (nátrium-hidrogén-karbonát) oldata van, Mártsd bele a fültisztítót az oldatba és rajzolj vele a papírlapra. Milyen színű rajzot kapsz?

d) Az L feliratú pohárban lúgkőből (nátrium-hidroxid) készült oldat van, Mártsd bele a fültisztítót az oldatba és rajzolj vele a papírlapra. Milyen színű rajzot kapsz?

Megfigyelés

a)

b)

c)

d)

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérlet elvégzése – a viszonylag tömény nátrium-hidroxid-oldat használatán kívül –veszélytelen. 

· A nátrium-hidroxid-oldat használata csak védőszemüveg és védőkesztyű viselésével megengedett.

· A maradék oldatok a lefolyóba önthetők.

1.27. Meleged van? Én fázom. Cseréljünk!

Eszközök

kémcső

talpas gömblombik vagy Erlenmeyer lombik, 500 cm3-es

vegyszereskanál

óraüveg

üvegbot

esetleg Bunsen-állvány dióval és lombikfogóval

Anyagok
nátrium-hidroxid

jód

glicerin
víz
vatta
A kísérlet végrehajtása

A kémcső külső falát kend be vékonyan glicerinnel, majd óvatosan forgasd meg egy nagyobb óraüvegre elhelyezett jódkristályokban. Így elérheted, hogy a kémcső külső falára néhány kisebb jódkristály ragadjon. Szórj a kémcsőbe kb. egy kiskanálnyi szilárd nátrium-hidroxid-pasztillát. Vatta (vagy lehet dugó is) segítségével rögzítsd  a kémcsövet a lombik nyakába úgy, hogy benyúljon  a lombikba. Tölts a kémcsőben lévő nátrium-hidroxidra annyi vizet, hogy félig legyen a kémcső. Keverd meg óvatosan üvegbottal a kémcső tartalmát. Figyeld meg, hogy mi történik.
Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A nátrium-hidroxid maró hatású, kézzel ne nyúljunk hozzá. A védőszemüveg és védőkesztyű használata kötelező.

· A jódgőzt ne szippantsuk be.

· A kísérleti maradékot gyűjtőedénybe helyezzük el.

1.28. Miből áll a víz?

Eszközök

átlátszó műanyagpohár, 150(200 cm3-es

rajzszög, 2 db

9 V-os elem

Anyagok

nátrium-szulfát-oldat 0,1 mol/dm3

A kísérlet végrehajtása

Szúrd át a pohár alját egymástól kb. 0,5(1 cm távolságban a két rajzszöggel úgy, hogy hegyes végük a pohár belseje felé mutasson. Töltsd meg a poharat kb. 1/3 részéig a nátrium-szulfát-oldattal. Szorítsd a pohár alján levő két rajzszög fejéhez a 9 V-os elem pozitív, illetve negatív sarkát, és figyeld meg, hogy mi történik. Hasonlítsd össze a két rajzszög hegyénél végbemenő változások mértékét is.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérlet elvégzése veszélytelen, a hulladék a lefolyóba önthető.

1.29. Miért használunk élesztőt a kelt tésztához?

Eszközök

főzőpohár, 1000 cm3-es

főzőpohár, 100 cm3-es, 2 db

üvegbot

hőmérő

gyúródeszka

kanál

vízforraló vagy Bunsen-égő, vasháromláb és kerámiabevonatos drótháló

Anyagok

kristálycukor

búzaliszt

élesztő

víz

A kísérlet végrehajtása

Oldjunk fel kb. 200 cm3 vízben egy evőkanálnyi cukrot vízben és osszuk kétfelé. Az egyik felében oszlassunk el kb. 2 dkg élesztőt. Készítsél a cukros víz, illetve az élesztős-cukros víz segítségével a lisztből alapos átgyúrással egy-egy azonos méretű gombócot. Jelöld meg valamelyik gombócot oly módon, hogy vízbe téve is megkülönböztethetők maradjanak. Tegyed mindkét gombócot egy nagy főzőpohárban lévő 40 oC-os vízbe, és ügyeljél arra, hogy a víz állandóan kb. 40 oC-os maradjon. Türelmesen figyeljed meg a gombócok viselkedését.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérletben szereplő anyagok nem veszélyesek.

1.30. Miért nem hizlal a light kóla?

Eszközök

kémcső, 2 db

cseppentő, 3 db

kémcsőfogó

Bunsen-égő

Anyagok

Fehling(I)-oldat

Fehling(II)-oldat

kóla

kóla light

A kísérlet végrehajtása

Mindkét kémcsőbe tölts 2 ujjnyi Fehling(I)-oldatot, majd cseppenként adj hozzá Fehling(II)-oldatot addig, amíg a kezdetben leváló csapadék mélykék színnel feloldódik. Az elkészült reagensek Cu2+-ionokat tartalmaznak. Az első kémcsőhöz adjál egy cseppentőnyit a kólából, a másodikba ugyanannyit a kóla lightból. Kémcsőfogó csipeszbe fogva mindkét kémcső tartalmát forrald 2(3 percig. Hasonlítsd össze a végeredményeket.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· Forraláskor figyelj arra, hogy az oldat ne fusson ki, és ne fröccsenjen rád vagy a társadra.

· A rézionok mérgezőek, ezért a kísérlet maradékait tilos a lefolyóba önteni, a „Szervetlen hulladék” feliratú gyűjtőbe kell kiüríteni a kémcsövek tartalmát.

1.31. Miért okozhat viszketést az óra vagy a fémbizsu?

Eszközök

cseppentő, 2 db

üveglap

vatta

Anyagok

fémtárgyak, amiket vizsgálok (pl. olló, ékszer stb.)

dimetil-glioxim alkoholos oldata, w = 1 %

ammóniaoldat, w = 10 % 

A kísérlet végrehajtása

Helyezd a vizsgálandó fémtárgyat az üveglapra, cseppents rá szorosan egymás mellé 1 csepp dimetil-glioxim- és 1 csepp ammóniaoldatot. Majd dörzsöld vattával a fém felületét ott, ahova cseppentettél, kb. fél percig. Jegyzed le, mit tapasztalsz. Minden fémtárgyat vizsgálj meg!

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérletben olyan kis koncentrációk fordulnak elő, hogy a használt vattadarabkákat a szemetes kosárba lehet dobni. 

1.32. Miért úszik a zsilettpenge a vízen?

Eszközök

zsilettpenge, 3 db

kristályosító csésze, 3 db (mélyebb üvegtál is jó)

fogvájó, 2 db

fültisztító pálcika 

üvegkád (lehet nagyobb műanyagtál is)

olló 

Anyagok

víz

aceton (körömlakk lemosó)

benzin

őrölt bors (helyette hintőpor is lehet)

folyékony mosogatószer

papír

A kísérlet végrehajtása

a) Állítsd sorba a 3 kristályosító csészét, az elsőbe tölts kb. 5 cm magasságig vizet, a másodikba acetont a harmadikba benzint. Mindhárom folyadék felületére óvatosan helyezz el egy-egy zsilettpengét. Jegyezd fel, mit tapasztalsz.

b) Egy kristályosító tálba (vagy mélytányérba) önts vizet. Szód be a felületét őrölt borssal (vagy hintőporral). A fültisztító pálcika végét mártsd folyékony mosogatószerbe, és ezzel érintsd meg a borsréteg közepét. Mit tapasztalsz?

c) Egy kristályosító tálba (vagy mélytányérba) önts vizet. Helyezz el a víz felszínén 2 fogvájót egymással párhuzamosan, kb. 3 cm távolságban. Mártsd a fültisztítót folyékony mosogatószerbe, és finoman érintsd meg a vizet a két fogvájó között. Mit látunk?

d) Vágj ki papírból egy csónakformát, amelynek a hátsó felén bevágás van. Üvegkádba tölts vizet (nagyobb műanyagtál is lehet), egyik végén tedd vízre a csónak formájú papírdarabot. Mártsd folyékony mosogatószerbe a fültisztítót, és érintsd meg vele a víz felszínét a csónak hátsó bevágásában.

e) Rajzolj különböző vastagságú papírokra virágot, és vágd ki azokat. Hajtogasd be a szirmokat, majd helyezd víz felszínére a virágokat. Figyeld meg, mi történek.

Megfigyelés

a)
b)
c)
d) 

e) 
Magyarázat

a)

b), c), d) 

e) 

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A benzin és az aceton tűzveszélyes folyadék, ne legyen égő láng a közelben!

· A maradék szerves folyadékokat tilos a lefolyóba önteni, a „Halogénmentes szerves hulladék” feliratú gyűjtőben kell összegyűjteni. 

1.33. Mi fújja fel a lufit?

Eszközök
luftballon

melegítő eszköz (pl. Bunsen-égő, vasháromláb és kerámiabevonatos drótháló)

edény a víz melegítéséhez

üres borosüveg

Anyagok

víz

A kísérlet végrehajtása

Üres borosüveg nyílását zárd le egy nem felfújt luftballonnal. Állítsd az üveget egy vízzel teli edénybe és folyamatosan melegítsd a vizet, amíg forrni nem kezd. Mit tapasztalsz? Ezután hagyd hűlni a vizet (esetleg állítsd az edényt hideg vízbe a gyorsabb lehűlés érdekében), és jegyezd fel a tapasztaltakat!

Megfigyelés

Magyarázat

· Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A melegítő eszköz és a forró víz kezelésére vigyázzunk. Ne fogjuk meg a forró edényeket, várjuk meg, amíg kihűlnek.

· A vizet a lefolyóba öntsük.

1.34. Minden anyagot megköt a zeolit?

Eszközök

főzőpohár,100 cm3-es, 4 db

üvegbot, 2 db

vegyszereskanál

tölcsér, 2 db

szűrőállvány és szűrőkarika 2 tölcsér számára

csepegtető, 2 db

Anyagok

zeolit

metilénkék vizes oldata, w = 1%

metilvörös vizes oldata, w = 1%

szűrőpapír

desztillált víz

A kísérlet végrehajtása

Egy-egy főzőpohárba tegyél kb. 10 g (két vegyszereskanál) zeolitot, és nedvesítsed meg vízzel. Adjál az egyik pohárba kb. 1 cm3 metilénkéket, a másikba 1 cm3 metilvöröset. Keverjed jól össze a poharak tartalmát üvegbottal. Töltsed mindkét pohár tartalmát egy-egy szűrőre. Mossad át desztillált vízzel mindkét tölcsér tartalmát, és fogjad fel a mosó folyadékot egy-egy főzőpohárban.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérletben szereplő anyagok nem veszélyesek.

1.35. Mivel van jódozva a jódozott só?

Eszközök

főzőpohár vagy a nagy kémcső

vegyszereskanál

üvegbot

cseppentő

Anyagok

kálium-jodid

sósav, w = 25%

keményítőoldat, w = 0,2%

jódozott asztali só

nem jódozott asztali só

desztillált víz

A kísérlet végrehajtása

Oldjál fel 10 cm3 vízben egy vegyszereskanálnyi jódozott asztali sót. Adjál hozzá 1(2 cm3 keményítőoldatot és 3 csepp sósavat (ez utóbbit a tanárod segítségével). Végül tegyél hozzá néhány kristály kálium-jodidot. Keverjed jól össze a reakcióelegyet. Figyeljed meg az oldat színét.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A w = 25% sósav erősen maró hatású, ezért célszerű, ha csak a tanárod használja a kísérletnél.

· A kísérletben szereplő többi anyag nem veszélyes.

1.36. Mosószer vadgesztenyéből (mosódió?)

Eszközök

kémcső dugóval

kémcsőállvány

főzőpohár, 100 cm3-es

vasháromláb

kerámiabevonatú drótháló

Bunsen-égő

kés (esetleg konyhai reszelő)

vegyszereskanál

hőmérő

Anyagok

vadgesztenye termése

kalcium-klorid

víz

A kísérlet végrehajtása

Távolítsad el a vadgesztenye termésének héját, és vágjad a magot egészen apró darabokra (esetleg reszeljed le konyhai reszelőn). Főzőpohárban melegítsél fel vizet kb. 70 oC-ra. Tegyél egy kémcsőbe egy vegyszereskanálnyi gesztenyereszeléket, és öntsed le a meleg vízzel. Hagyjad lehűlni a folyadékot (kb. 10 perc), zárjad le a kémcsövet a dugóval, és erősen rázzad össze. Tegyél a folyadékba késhegynyi kalcium-kloridot, és ismét erősen rázzad össze a kémcső tartalmát. Hasonlítsad össze a habképződést a két esetben.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérletben szereplő anyagok nem veszélyesek.

· A késsel való munkánál ügyelni kell a biztonságra.
1.37. Növények savtartalmának vizsgálata

Eszközök

főzőpohár, 100 cm3-es, 2 db

kémcső, 3 db

Bunsen-égő

kémcsőállvány

vasháromláb 

agyagos drótháló 

cseppentő, 5 db

kémcsőfogók

Anyagok

hagymalé

sóskalé 

ezüst-nitrát-oldat, 0,1 mol/dm3
ammóniaoldat, 2 mol/dm3
sósav, 2 mol/dm3
kálium-permanganát-oldat, híg (kb. 0,001mol/dm3)

telített meszes víz

A kísérlet végrehajtása

a) Készíts ezüsttükör-reagenst. Kémcsőbe önts egy ujjnyi ezüst-nitrát-oldatot, és addig csepegtess hozzá ammóniaoldatot, amíg a kezdetben kiváló csapadék fel nem oldódik. Ezután csepegtess hozzá kb. fél cseppentőnyi hagymalevet és melegítsd az oldatot. Mit tapasztalsz?

b) Kémcsőbe önts két ujjnyi sóskalevet és adj hozzá meszes vizet. Figyeld meg a változást!

c) Kémcsőbe önts kétujjnyi sóskalevet, egy-két csepp sósavval savanyítsd tovább, és adj hozzá fél cseppentőnyi híg kálium-permanganát-oldatot. Mit tapasztalsz?

Megfigyelés

a)
b)
c)
Magyarázat

a)
b)
c)
Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· Vigyázzunk a Bunsen-égő használatára.

· Melegítéskor a kémcső szája sohase nézzen személy felé.

· A kísérleti maradékokat gyűjtőedénybe tegyük.

1.38. Olajjal és margarinnal nemcsak főzni lehet

Eszközök

főzőpohár, 100 cm3-es, 2 db

cseppentő

kémcső

kanál

mérőhenger, 25 cm3-es, 3 db

hűtőszekrény mélyhűtővel

vízfürdő

digitális mérleg

kés

Anyagok

nátrium-hidroxid-oldat, 4 mol/dm3 (tintával megfestve)

víz

étolaj

tojássárgája

többféle margarin

A kísérlet végrehajtása

a) Töltsél a két főzőpohárba kb. félig vizet.  A második pohárba tölts a víz fölé kb. 1 cm vastagságú étolajréteget. Csepegtess mindkét pohárba tintával megfestett nátrium-hidroxid-oldatot. Figyeld meg és jegyezd le a tapasztalatokat.

b) Önts egy kémcsőbe kevés (kb. ½ cm magasságig) vizet, majd adj hozzá ugyanennyi étolajat. Rázd össze a kémcső tartalmát, majd várj 2 percet. Jegyezd fel, mit tapasztalsz. Adj a kémcső tartalmához kb. egy negyed tojássárgáját, és rázd össze erélyesen. Mit tapasztalsz?

c) Mérj le 10(10 grammot mindegyik vizsgálandó margarinból, majd vágd fel azokat olyan kis kockákra, amelyek beférnek a mérőhengerekbe. Tedd mélyhűtőbe a margarinmintákat legalább 1 órára. A mélyhűtött margarindarabkákat szórd egy-egy mérőhengerbe. A mérőhengereket helyezd 70(80 oC-os vízfürdőbe néhány percre. Hasonlítsd össze a megolvadt mintákat. 

Megfigyelés

a) 

b) 

c) 

Magyarázat

a) 

b)

c) 

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés
· Az elhasznált olajat (a háztartásokban is) célszerű külön edényben gyűjteni, és az erre kijelölt helyen leadni.

1.39. Oxigén a mosószerből

Eszközök

kémcső

kémcsőfogó

Bunsen-égő vagy borszeszégő

vegyszerkanál

Anyagok

oximosószer (poralakú)

gyújtópálca

A kísérlet végrehajtása

3(4 vegyszereskanálnyi oximosószert töltsél egy kémcsőbe. Melegítsed erősen a kémcsövet, majd megfelelő idő múlva tartsál parázsló gyújtópálcát a kémcső nyílásához.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérletben szereplő anyagok nem veszélyesek, de a melegítéskor természetesen be kell tartani a vonatkozó tűz- és balesetvédelmi szabályokat.

1.40. Réztisztítás forrasztáskor

Eszközök

Bunsen-égő

tégelyfogó

hőálló felület

Anyagok

ammónium-klorid

rézlemez (kb. 2(5 cm)

A kísérlet végrehajtása

Hajlítsad meg a rézlemezt U-alakban (azért, hogy az ammónium-klorid ne hulljon le róla). Tégelyfogó segítségével tartsad a lemezt Bunsen-égő lángjába, amíg a rézlemezen fekete oxidos bevonat nem képződik. Hőálló felületre téve hűtsed le a lemezt (ezt siettetheted a lemez legyezésével), majd tegyél rá egy késhegynyi ammónium-kloridot. Melegítsed meg ismét a lemezt, amíg a só el nem párolog.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérlet során képződő réz(II)-klorid az egészségre káros, ezért a kísérletet csak jól szellőző helyen szabad elvégezni.

· Ne hajoljál a lemez fölé a hevítés során.

1.41. Szép reakciók egy kis tálkában

Eszközök

Petri-csésze, 3 db
spatula vagy vegyszereskanál, 5 db
csipesz

Anyagok

réz(II)-klorid (CuCl2•2H2O)

nátrium-hidroxid

kálium-hexaciano-ferrát {K4[Fe(CN)6]•3H2O}

kalcium-klorid

nátrium-karbonát-dekahidrát

desztillált víz

A kísérlet végrehajtása

a) Egy Petri-csészébe töltsél vizet kb. ½(1 cm magasságban és helyezzed azt egy fehér papírra. A csésze egyik széléhez a vízbe tegyél egy késhegynyi réz(II)-kloridot, az átellenben lévő szélére a vízbe csipesszel(!) egy pasztilla nátrium-hidroxidot. Ügyeljél arra, hogy a vizet ne bolygassad meg, és a későbbiekben se érje azt rázkódás. Figyeljed meg az edényt néhány percen keresztül.

b) Egy Petri-csészébe töltsél vizet kb. ½(1 cm magasságban és helyezzed azt egy fehér papírra. A csésze egyik széléhez a vízbe tegyél egy késhegynyi réz(II)-kloridot, az átellenben lévő szélére a vízbe egy késhegynyi kálium-hexaciano-ferrátot. Ügyeljél arra, hogy a vizet ne bolygassad meg, és a későbbiekben se érje azt rázkódás. Figyeljed meg hosszabban a jelenséget.

c) Egy Petri-csészébe töltsünk vizet kb. ½(1 cm magasságban és helyezzük azt egy fekete lapra. A csésze egyik széléhez a vízbe tegyünk egy késhegynyi kalcium-kloridot, az átellenben lévő szélére a vízbe egy késhegynyi nátrium-karbonátot. Ügyeljünk arra, hogy a vizet ne bolygassuk meg, és a későbbiekben se érje azt rázkódás. Figyeljük meg az edényt néhány percen keresztül.

Megfigyelés

a)
b)
c)
Magyarázat

a)
b)

c)
Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A nehézfémsók mérgezőek. A hulladékot nehézfémgyűjtőbe kell gyűjteni.

· A szilárd nátrium-hidroxid nagyon maró veszélyes anyag. Csak csipesszel szabad megfogni.

1.42. Tavasszal a fák kizöldülnek

Eszközök

főzőpohár, kb. 100 cm3-es

ecset

papírlap

hajszárító

Anyagok

vas(III)-klorid- (1 mol/dm3) és kobalt(II)-klorid- (1 mol/dm3) oldatok 1:1 térfogatarányú elegye

barna ceruza vagy zsírkréta

A kísérlet végrehajtása

Rajzolj a papírlapra barna ceruzával vagy zsírkrétával egy vastagabb fatörzset. Mártsd az ecsetet a keverékoldatba és fess lombkoronát a papírra rajzolt fatörzs fölé. Figyeld meg a lombkorona színét. Ezután melegítsd a rajzot hajszárítóval és figyeld meg a színváltozást.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérlet elvégzése veszélytelen, de a maradék oldatot (a mérgező fémmaradványok miatt) tilos a lefolyóba önteni, gyűjtő edénybe kell elhelyezni. Legjobb azonban, ha egy zárt edényben eltesszük a következő felhasználásig.
· Vigyázz az elektromos hajszárító használatára!

1.43. Titkosírás citrommal

Eszközök

ecset

pohár

elektromos vasaló

asztal vagy falap

olló

Anyagok

citromlé

füzetlap vagy szűrőpapír

A kísérlet végrehajtása

Vágj ki egy tetszés szerinti nagyságú papírlapot. Helyezd az asztalra vagy egy falapra és az ecsetet a citromlébe mártva írj a papírlapra. Száradás után az írás eltűnik. Ezután közepesen meleg vasalóval vasald át a papírlapot oly módon, hogy a vasalót jól nyomd rá a lapra. Figyeld meg, hogy mi történik.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérlet elvégzése veszélytelen, csak a vasaló használatára kell vigyázni.

1.44. Tűzijáték a narancshéjjal

Eszközök

gyertya

kés

Anyagok

narancshéj

gyufa

A kísérlet végrehajtása

Fejtsél le egy darab narancshéjat. Gyújtsad meg a gyertyát. Hajlítsad meg és erősen nyomjad össze a narancshéjat a gyertyaláng közelében.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérletben szereplő anyagok nem veszélyesek.

1.45. Ujjlenyomatot készítünk

Eszközök

főzőpohár,100 cm3-es, 2 db

vegyszereskanál

Anyagok

vas(III)-klorid

kálium-hexaciano-ferrát

víz

vatta

fehér papírlap

A kísérlet végrehajtása

Az egyik főzőpohárban oldjál fel kb. 80 cm3 vízben kb. 1 g kálium-hexaciano-ferrátot, a másikban ugyancsak 80 cm3 vízben kb. 0,1 g vas(III)-kloridot. Húzzál a fehér papírlapra egy kb. 5 cm széles csíkot kálium-hexaciano-ferrát-oldatba mártott vattacsomaggal, és hagyjad megszáradni. Kenjed be az ujjadat egy másik vattadarab segítségével vas-klorid-oldattal és enyhén szorítsad a papírra. Ismételjed ezt meg mindegyik ujjaddal.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérletben szereplő anyagok nem veszélyesek.

1.46. Üres a lombik?

Eszközök

üveg vagy lombik, 1 dm3-es

az üvegbe illő kétfuratú gumidugó 

tölcsér

meghajlított üvegcső

főzőpohár, 100 cm3-es

Anyagok

szappanoldat vagy mosogatószer-oldat

víz
A kísérlet végrehajtása

Zárd le az „üres” (folyadékot nem tartalmazó) üveget vagy lombikot a kétfuratú gumidugóval, amelybe a tölcsért és a meghajlított üvegcsövet erősítettük. Az üvegcső alá helyezd el a szappanoldattal 2/3-ad részig megtöltött főzőpoharat úgy, hogy a cső vége beleérjen a szappanoldatba. Önts az üvegbe a tölcséren át lassan és folyamatosan vizet.
Megfigyelés 

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérlet elvégzése veszélytelen.

1.47. Üveglapok közt mézcsepp, mi lesz belőle?
Eszközök

üveglap, 2 db

kés

esetleg írásvetítő

vegyszereskanál

cseppentő

Anyagok

méz

A kísérlet végrehajtása

Tegyél egy üveglapra kis vegyszereskanálnyi mézet, majd egy másik üveglapot úgy szoríts a laphoz, hogy a méz vékony réteget képezve szétterüljön. Ezután késsel kicsit emeld meg a felső üveglap sarkát és figyeld meg a változást.
Megfigyelés
Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérlet elvégzése veszélytelen, de ügyelni kell arra, hogy a késsel senki se vágja meg magát.
1.48. Van-e réz a pénzérmékben?
Eszközök

óraüveg

cseppentő

Anyagok

ammóniaoldat, w = 25%

etanol

pénzérme

vatta (vagy papír zsebkendő)

A kísérlet végrehajtása

Tisztítsad meg a pénzérmét etanolos vattával (zsírtalanítás), majd szárítsad meg. Cseppentsél egy másik vattadarabra (vagy papír zsebkendőre) kevés ammóniaoldatot, és dörzsöljed meg ezzel a megtisztított pénzérmét. Nézzed meg a vatta (papír zsebkendő) színét.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· Az ammóniaoldat maró hatású, és erős, szúrós ammóniaszaga van. Óvatosan kell vele bánni.

1.49. Varázsírás

Eszközök

műanyag mélytányér

bögre

ecset

citromfacsaró

cseppentő

üvegbot

csipesz

Anyagok

sima füzetlap

jódtinktúra (jód alkoholos oldata)

víz

citrom

A kísérlet végrehajtása

Önts fél csésze vizet a tálba, adj hozzá 10 csepp jódtinktúrát és keverd össze. Facsard ki a citromot a bögrébe. Vágj le egy akkora darabot a papírból, hogy beleférjen a tálba. Mártsd az ecsetet a citromlébe és írj vele valamit a papírra, majd várd meg, amíg megszárad és az írás eltűnik. Száradás után merítsd a papírlapot a híg jódoldatba és figyeld meg a változást.

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérlet elvégzése veszélytelen, de a maradék jódoldatot gyűjtőedénybe kell üríteni.

1.50. Vizsgálódjunk a konyhában, fürdőszobában

Eszközök

vöröskáposztaleves indikátorpapír

kurkumás indikátorpapír

óraüvegek (annyi darab, ahány anyagot vizsgáltok)

vegyszereskanál

törlőruha

ceruza vagy toll 

Anyagok

ecet

citromlé

szódabikarbóna

C-vitamin 

háztartási sósav

vízkőoldó

szalmiákszesz

üvegtisztító

szappanoldat

tűzhelytisztító stb.

víz

A kísérlet végrehajtása

Állíts sorba annyi óraüveget, ahány féle anyag kémhatását vizsgálni szeretnéd, majd helyezz kanálhegynyi – folyadékok esetében öntsél kis foltnyi − anyagot az óraüvegekre. Ne felejtsd el minden anyag után leöblíteni és megtörölni a kanalat. Mindig azonnal írd fel az óraüveg elé helyezett kis cédulára, hogy mit tettél rá. Érints meg minden anyagot egy-egy vöröskáposztával készült indikátorcsíkkal először szárazon, majd a megvizezett indikátorpapírral. Tedd le a vizsgálat után az indikátorpapírt az óraüveg mögé. Ugyanezt végezd el a kurkumaoldattal színezett csíkokkal is. 

Megfigyelés

Magyarázat

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérletek maradványai a lefolyóba önthetők, illetve a szemetes kosárba dobhatók.
3.1. Hamupipőke és más történetek

Eszközök (tanulócsoportonként)

óraüveg, 3 db

főzőpohár, 100 cm3-es

üvegbot

tölcsér

meghajtogatott szűrőpapír, 2 db

szűrőállvány és szűrőkarika

Bunsen-égő vagy borszeszégő

mágnes

papírzsebkendő

vasháromláb

kerámiás drótháló

bepárlótál

csipesz

Anyagok

réz(II)-szulfát (rézgálic)

vaspor

homok

A kísérlet végrehajtása

Hamupipőke meséjében a gonosz mostoha szándékosan összekeverte a lencsét hamuval és más szeméttel, s abból kellett a szegény kis árvának az ehető lencsét újra kiválogatnia. Tanultátok, hogy az anyagok többsége nem kémiailag tiszta formában, hanem (a gonosz mostoha ármánykodása nélkül is) keverékekben fordul elő. Azonban nekünk gyakran csak a keverék egyik vagy néhány összetevőjére van szükségünk.

Feladat: Egy főzőpohárban a következő három anyagból álló porkeveréket találjátok:

1. homok
2. rézgálic
3. vaspor.

Beszéljétek meg, hogy eltérő fizikai tulajdonságaik alapján, milyen szétválasztási műveleteket, milyen sorrendben elvégezve tudnátok kinyerni minél többféle összetevőt és minél tisztábban ebből a keverékből, a tálcátokon lévő eszközök és anyagok felhasználásával. Írjátok le a kísérletek tervét, majd jóváhagyás után végezzétek is el azokat. Utána jegyezzétek le a megfigyeléseket és a magyarázatokat is.

A kísérlet tervezett lépései:

a)

b)

c)

d)

Megfigyelés

a)

b)

c)

d)

Magyarázat

a)

b)

c)

d)

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A melegítéskor vigyázni kell arra, hogy senki ne égesse meg vagy forrázza le magát.

· A réz(II)-szulfát mérgező nehézfémsó, a „Szervetlen hulladék” feliratú gyűjtőbe kell tenni.

3.2. Hogyan működik a sütőpor?

Eszközök (tanulócsoportonként)

fehér csempék, 3 db

vegyszereskanál, 4 db

cseppentő, 4 db

Anyagok

sütőpor

szódabikarbóna

borkősav

keményítő

ételecet

vöröskáposztalé

Lugol-oldat (KI-os jódoldat)

csapvíz
A kísérlet végrehajtása

a) Bizonyítsátok be a tálcátokon található anyagok és eszközök felhasználásával, hogy a sütőporban szódabikarbóna, borkősav és keményítő van. Sorban vizsgáljátok meg, hogyan viselkedik ez a négyféle szilárd anyag, amikor a négyféle folyadékot rájuk csöppentitek. A megfigyeléseitekről töltsétek ki a Megfigyelés a) pontjában lévő táblázatot, és magyarázzátok is meg a látottakat.

b) A sütőpor úgy működik, hogy amikor a tésztában lévő nedvességgel kapcsolatba kerül, akkor szén-dioxid-gáz keletkezik, ami felfújja a tésztát. Hogyan tudnátok megvizsgálni, hogy a sütőpor három összetevője közül melyik kettőnek a reakciójából fejlődik ez a szén-dioxid-gáz?

A kísérlet terve: 

Megfigyelés

a) Táblázatosan összefoglalva:

	szilárd / folyadék
	víz
	ecet
	jódoldat
	vöröskáposztalé

	szódabikarbóna
	
	
	
	

	borkősav
	
	
	
	

	keményítő
	
	
	
	

	sütőpor
	
	
	
	


b)
Magyarázat

a)

b)

Vajon mi lehet a szerepe a sütőpor harmadik összetevőjének, amely nem vesz részt a fenti kémiai reakcióban?

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérlethez használt eszközök és anyagok nem veszélyesek.

3.3. Kemény vizek lágyítása

Eszközök (tanulócsoportonként)

kémcső, 10 db

kémcsőbe való dugó, 6 db

kémcsőállvány

vegyszereskanál, 3 db

Anyagok

desztillált víz

csapvíz

kalcium-klorid-oldat, 0,1 mol/dm3

magnézium-szulfát-oldat, 0,1 mol/dm3

nátrium-szulfát-oldat, 0,1 mol/dm3 

kálium-klorid-oldat, 0,1 mol/dm3 

szappanforgács

nátrium-karbonát, szilárd

nátrium-foszfát, szilárd
A kísérlet végrehajtása

1. feladat: A vízkőképződés sok kárt okoz. Fontos tehát tudnunk, hogy mi okozza a vizek keménységét, és hogyan lágyíthatók a kemény vizek. A természetes vizekben a legnagyobb mennyiségben a következő négy kation fordul elő (csökkenő koncentrációban):
Ca2+ > Mg2+> Na+ > K+. 
Az első feladat annak meghatározása, hogy ezek közül melyik okozza (vagy melyek okozzák) a víz keménységét.
a) Öntsetek kémcsövekbe kb. azonos mennyiséget (kb. 2 cm magasságban) a következő folyadékokból:
1. desztillált víz, a 2. csapvíz, 3. CaCl2-oldat, 4. MgSO4-oldat, 5. NaSO4-oldat, 6. KCl-oldat. Mind a 6 kémcsőbe tegyetek kevés, de kb. azonos mennyiségű (kanálhegynyi) szappanforgácsot, majd dugaszoljátok be a kémcsöveket és rázzátok őket egyforma erősséggel, egyforma hosszú ideig (kb. fél percig). Figyeljétek meg, hogy keletkezik-e hab, és ha igen, akkor milyen vastagságú.
2. feladat: Az alábbi táblázatot használva beszéljétek meg, melyik két vegyszer hozzáadásával lehet a leghatékonyabban végrehajtani a vízlágyítást. Keressétek meg a kikészített vegyszerek közül a vízlágyításra legalkalmasabbnak tartott kettőt, majd végezzétek el velük a kísérleteket. Írjátok le és magyarázzátok is meg a megfigyeléseiteket.

Ionos vegyületek vízoldhatósága

	Kationok
	Anionok

	
	OH(
	Cl(
	S2(
	SO42(
	PO43(
	CO32(
	NO3(

	Na+
	Jól
	Jól
	Jól
	Jól
	Jól
	Jól
	Jól

	K+
	Jól
	Jól
	Jól
	Jól
	Jól
	Jól
	Jól

	Mg2+
	Nem
	Jól
	Jól
	Jól
	Nem
	Nem
	Jól

	Ca2+
	Kissé
	Jól
	Kissé
	Kissé
	Nem
	Nem
	Jól

	Ba2+
	Kissé
	Jól
	Jól
	Nem
	Nem
	Nem
	Jól

	Al3+
	Nem
	Jól
	(
	Jól
	Nem
	(
	Jól

	Zn2+
	Nem
	Jól
	Nem
	Jól
	Nem
	Nem
	Jól

	Ag+
	(
	Nem
	Nem
	Kissé
	Nem
	Nem
	Jól

	Cu2+
	Nem
	Jól
	Nem
	Jól
	Nem
	Nem
	Jól

	Pb2+
	Nem
	Kissé
	Nem
	Nem
	Nem
	Nem
	Jól

	Fe2+
	Nem
	Jól
	Nem
	Jól
	Nem
	Nem
	Jól

	Fe3+
	Nem
	Jól
	(
	Jól
	Nem
	Nem
	Jól


A kísérlet terve

b)

c)

Megfigyelés

a)

b)

c)

Magyarázat

a)

b)

c)

Melyik, általatok most kipróbált vízlágyítási módszer okoz környezeti problémákat? Mi ennek az oka? Milyen intézkedéseket tettek az illetékes hatóságok emiatt?

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérletben használt eszközök és anyagok az adott módon felhasználva nem veszélyesek.
3.4. Melyik fém az „erősebb”?
Eszközök

főzőpohár, 100 cm3-es, 2 db

csipesz, 2 db

Anyagok

rézlemez

cinkdarab

vasszög

magnéziumszalag

réz(II)-szulfát-oldat, 0,5 mol/dm3
cink-szulfát-oldat, 0,5 mol/dm3
ezüst-nitrát-oldat, 0,1 mol/dm3
magnézium-klorid-oldat, 0,5 mol/dm3
A kísérlet végrehajtása

A vasúti sínek összehegesztéséhez helyben állítják elő a vasat. Ezt, a nagy hőfejlődéssel járó, és ezért „termit”-nek nevezett reakciót a következő egyenlet írja le:

2 Al + Fe2O3 = 2 Fe + Al2O3
Fordítva a reakció (Fe + Al2O3) nem játszódik le, tehát alumíniumot nem lehet így előállítani.

Az alumínium ugyanis a fémek redukáló sorában balról jobbra haladva a vas előtt áll, és így redukálni tudja a vasat, azaz el tudja vonni tőle az oxigént. Azt mondjuk, hogy az alumínium redukálóképessége nagyobb, mint a vasé:

K     Ca     Na     Mg     Al     Zn     Fe     Ni     Sn     Pb     H     Cu     Ag     Hg     Au

Tágabb értelemben két fém közül az, amelyik a redukáló sorban a másiktól balra áll, a jobb oldalon állót elemi fémmé képes redukálni a vegyületeiből. Fordított irányba viszont nem játszódik le a reakció. Például a vas az óntól a redukáló sorban balra áll, ezért:

Sn2+ + Fe = Sn + Fe2+

lejátszódik

Fe2+ + Sn = Fe + Sn2+

nem játszódik le

A fémek előállítását és felhasználását a redukáló hatásuk jelentősen befolyásolja.

Feladat: Az asztalotokon található anyagok felhasználásával tervezzetek egy olyan kísérletet, amely esetében a reakció lejátszódik, és egy olyat, amikor nem játszódik le.
a) Egy várhatóan lejátszódó kísérlet terve:

b) Egy várhatóan nem lejátszódó kísérlet:

Megfigyelés

a)

b)

Magyarázat

a)

b)

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérletben szereplő fémek és híg vizes sóoldatok külsőleg nem veszélyesek, de a nehézfémsók oldatait veszélyes hulladékként kell gyűjteni a szervetlen gyűjtőbe.
3.5. Melyik pohárban van több ecet?

Eszközök (tanulócsoportonként)

főzőpohár, 100 cm3-es, 3 db

üvegbot 3 db

cseppentő, 3 db

kémcső

kémcsőállvány

Anyagok

ételecet, 10%-os

nátrium-hidroxid-oldat, 0,1 mol/dm3
vöröskáposztalé

A kísérlet végrehajtása

a) Öntsetek a kémcsőbe kb. 1 cm magasságban vöröskáposztalevet, majd csöpögtessetek hozzá 0,1 mol/dm3 koncentrációjú nátrium-hidroxid-oldatot mindaddig, amíg már nem változik a színe.

b) Cseppentsetek az üres főzőpohárba 1 csepp 10%-os ételecetet, majd tegyetek hozzá kb. 1 cm3 vöröskáposztalevet.

c) Kevergetés közben csöpögtessetek az ételecetet és vöröskáposztalevet tartalmazó oldathoz 0,1 mol/dm3 koncentrációjú nátrium-hidroxid-oldatot mindaddig, amíg olyan színűnek látjátok az oldatot, mint ami az a) kísérletben keletkezett.

Feladat: A tálcátokon van két főzőpohár: az egyik „A” jelű, a másik „B” jelű. Az egyikben 1 csepp 10%-os ételecet van feloldva vízben. A másik főzőpohárban 2 csepp 10%-os ételecet van feloldva vízben. Hogyan lehetne meghatározni a tálcátokon lévő anyagok és eszközök felhasználásával, hogy melyik jelű főzőpohárban van 1 csepp ételecet, és melyikben van 2 csepp ételecet? Tervezzétek meg a kísérletet, majd hajtsátok is végre. Írjátok le a megfigyeléseiteket és azok magyarázatait is.

d) A kísérlet terve:

Megfigyelések

a)

b)

c)

d)

Magyarázatok

a)

b)

c)

d)

Tehát a(z) …….. jelű főzőpohárban volt több ecet.

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérlethez használt anyagok és eszközök nem veszélyesek.

3.6. Mennyi C-vitamin van egy narancsban?

Eszközök (tanulócsoportonként)

főzőpohár, 100 cm3-es, 3 db

üvegbot, 3 db

cseppentő 2 db

kémcső

kémcsőállvány

mérőhenger, 25 cm3-es

mérőhenger, 100 cm3-es

gyümölcsfacsaró

Anyagok

C-vitamin pezsgőtabletta, 60 mg C-vitamin/tabletta

narancs (vagy narancs frissen kifacsart leve)

keményítőoldat

Lugol-oldat (KI-os jódoldat)

A kísérlet végrehajtása

a) Öntsetek a kémcsőbe kb. 2 cm magasan keményítőoldatot, majd cseppentsetek hozzá Lugol-oldatot (KI-os jódoldat).

b) Oldjatok föl egy darab, 60 mg C-vitamint tartalmazó pezsgőtablettát főzőpohárba öntött kb. 50 cm3 vízben. Csepegtessetek a főzőpohárba kb. 1 cm3 keményítőoldatot is. Üvegbottal való kevergetés közben csepegtessetek hozzá jódoldatot addig, amíg maradandó színváltozást tapasztaltok.

Feladat: Hogyan lehetne meghatározni a tálcátokon lévő anyagok és eszközök felhasználásával, hogy kb. hány mg C-vitamin van a mérőhengerben kapott 25 cm3 narancslében? Tervezzétek meg és írjátok le a kísérlet lépéseit, majd hajtsátok is végre. Írjátok le a megfigyeléseiteket és azok magyarázatait is.

A kísérlet tervezett lépései:

c)

d)

Megfigyelés

a)

b)

c)

d)

Magyarázat

a)

b)

c)

d)

Mennyi C-vitamin van egy narancs levében, ha kb. 50 cm3 narancslé facsarható ki belőle?

Egy mérés során átlagosan 64 cm3 narancslét tudtunk kifacsarni az általunk vásárolt narancsokból. Mennyi C-vitamin volt átlagosan ebben az esetben egy narancs levében? Hogyan viszonyul ez a napi C-vitamin szükségletünkhöz?

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérlethez használt anyagok és eszközök nem veszélyesek.

3.7. Mennyire vasas az ivóvíz?
Eszközök (tanulócsoportonként)

főzőpohár, 25-100 cm3-es, 2 db

cseppentő vagy Pasteur-pipetta, 2 db

kémcsőállvány

kémcső, 7 db

mérőhenger, 10 cm3-es, 2 db (vagy osztott pipetta 2 db)

alkoholos filctoll

Anyagok

kálium-tiocianát-oldat (kálium-rodanid-oldat), 1 g KSCN/100 cm3
vas(III)-klorid-oldat, 0,5 g FeCl3•6H2O/100 cm3
ismeretlen töménységű vas(III)-klorid-oldat (az „X” jelű kémcsőben)

A kísérletek végrehajtása
1. feladat: Az alábbi a)-d) lépések során tett megfigyeléseiteket írjátok le, a „Megfigyelések” alá, majd töltsétek ki a „Magyarázatok” megfelelő pontjait is.

a) Mérjetek ki 1 cm3 vas(III)-klorid-oldatot egy kémcsőbe. Adjatok hozzá 1 cm3 kálium-tiocianát-oldatot, majd rázzátok össze (ez a „tömény oldat”). A cseppentőket vagy Pasteur-pipettákat hagyjátok azokban az oldatokban, amelyeknek a kimérésére használtátok őket.

b) A tömény oldathoz adjatok mérőhengerrel kimért 8 cm3 vizet, majd alaposan rázzátok össze. (Ez a „hígított oldat”, írjátok rá alkoholos filctollal erre a kémcsőre: „10”.)

c) A „10” jelű hígított oldatból mérjetek ki a másik mérőhengerrel 7 cm3-t egy tiszta kémcsőbe. Adjatok hozzá 3 cm3 vizet a b) pontban erre használt mérőhengerrel, majd alaposan rázzátok össze („7” oldat).

d) A „10” jelű hígított oldatból mérjetek ki a c) pontban erre a célra használt mérőhengerrel 1 cm3-t egy tiszta kémcsőbe. Adjatok hozzá 9 cm3 vizet a korábban is a víz kimérésére használt mérőhengerrel, majd alaposan rázzátok össze („1” oldat).

Számolás: 

0,5 g FeCl3•6H2O/100 cm3 töménységű oldat 0,1 g (azaz 100 mg) Fe3+-iont tartalmaz 100 cm3 oldatban (vagyis a töménysége 100 mg Fe3+ /100 cm3). A b) pontban ezt tízszeres térfogatúra hígítottátok. A hígítás miatt az oldat töménysége (koncentrációja) tizedrészére csökken.

Tehát a „10” jelű oldat töménysége: …… mg Fe3+ /100 cm3.

A d) pontban történő újabb tízszeres hígítás után ennek az oldatnak a töménysége megint a tizedrészére csökken.

Tehát „1” jelű oldat töménysége: …… mg Fe3+/100 cm3.

A c) pontban kapott „7” jelű oldat vastartalma pedig ezek közé esik: …… mg Fe3+/100 cm3.

2. feladat: Az „X” jelű kémcsőben lévő vízminta vastartalmát kell meghatároznotok. Először adjatok ehhez 1 cm3 kálium-tiocianát-oldatot és rázzátok össze. Tervezzétek meg, hogyan tudnátok meghatározni az így kapott oldat „vastartalmát”. Írjátok le a túloldalra a meghatározás lépéseit, majd a terv jóváhagyása után végezzétek is el a kísérleteket.

e)

f)

g)

h)

Megfigyelések
a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

Magyarázatok
a) A vas(III)-ionok jellemző és érzékeny színreakciót mutatnak a tiocianátionokkal. Az egyszerűsített reakcióegyenlet a következőképpen írható föl:

FeCl3 + 3 KSCN = Fe(SCN)3 + 3 KCl

vérvörös

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h) Az „X” jelű kémcsőben keletkezett oldat Fe3+-tartalma azonos a „…..” jelű oldat 

Fe3+-tartalmával vagy a „……” jelű oldat és a „……” jelű oldat Fe3+-tartalma közé esik.

Tehát az ismeretlenként kapott vízminta „vastartalma” (azaz vasion-tartalma):

 …… mg Fe3+ /100 cm3.

Az ivóvíz minőségére vonatkozó szabványokban megengedett határérték a vastartalomra: 0,02 mg Fe3+ /100 cm3.

Alkalmas-e az ismeretlenként kapott vízminta ivóvízként való fogyasztásra? Állításotokat indokoljátok is meg.
Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A kísérletben szereplő anyagok híg vizes oldatban külsőleg nem veszélyesek.

3.8. Milyen tömény rum kell a Gundel-palacsintához?

Eszközök (tanulócsoportonként)

főzőpohár, 25 cm3-es

főzőpohár, 100 cm3-es

mérőhenger, 10 cm3-es

csipesz

gyufa

porcelántál

Anyagok

50 térfogatszázalékos etil-alkohol(víz elegy

homok

papírzsebkendő

A kísérlet végrehajtása

1. feladat:

a) Öntsetek egy keveset az 50 térfogatszázalékos etil-alkohol(víz elegyből a 25 cm3-es főzőpohárba. Tépjetek le egy kicsi (kb. 5 cm ( 5 cm) darabot a papír zsebkendőből, és a csipesszel megfogva mártsátok az etil-alkohol(víz elegybe. Emeljétek ki, és hagyjátok a fölös folyadékot visszacsöpögni a főzőpohárba. Gyújtsátok meg a gyufát, és a homokot tartalmazó porcelántál fölött tartsátok a lángba az etil-alkohol(víz elegybe mártott papír zsebkendődarabot. Az elaludt gyufát és a kísérlet végén a papírzsebkendő maradékát dobjátok a homokra.

b) Az a) kísérletben használt 50 térfogatszázalékos etil-alkohol(víz elegyet öntsétek ki a hulladékgyűjtőként szolgáló 100 cm3-es főzőpohárba. Mérjetek ki 5 cm3 50 térfogat százalékos etil-alkohol(víz elegyet a mérőhengerbe és vízzel egészítsétek ki a térfogatát 10 cm3-re. Öntsétek azt is a 25 cm3-es főzőpohárba. Óvatosan rázzátok össze ezt a hígított etil-alkohol(víz elegyet. Mártsatok bele egy száraz papír zsebkendődarabot, és lecsöpögtetés után tartsátok azt is a lángba.

2. feladat: Tervezzetek egy kísérletsorozatot annak megállapítására, hogy minimum hány térfogatszázalékosnak kell lennie az etil-alkohol - víz elegynek ahhoz, hogy még meggyújt-ható legyen. Írjátok le a kísérletsorozat lépéseit, a megfigyeléseiteket és a magyarázatokat. Végül válaszoljátok meg a kérdést, hogy hány térfogatszázalékos rumot kell vásárolni a Gundel-palacsinta csokoládészószának készítéséhez, ha a csokiszósz térfogatának felét teszi ki a rum.

c)
Megfigyelések

a)

b)

c)

Magyarázat

a)

b)

c)

Tehát …….. térfogatszázalékos rumot kell vásárolni a Gundel-palacsinta csokoládészószának készítéséhez, ha a csokiszósz térfogatának felét teszi ki a rum.

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· Az etil-alkohol kékes lángja (különösen napsütésben) rosszul látszik. Ezért fokozottan kell ügyelni a tűz- és balesetvédelmi előírások betartására. A hosszú hajakat össze kell fogni, és távol kell tartani a lángtól.

· Az etil-alkohol - víz elegy ilyen összetételben nem veszélyes, de természetesen meginni nem szabad.

3.9. Szeret – nem szeret?

Eszközök (tanulócsoportonként)

kémcső, 3 db

dugó 

vegyszereskanál

Anyagok

jód

diklór-metán

mosogatószer (vagy más detergens)

A kísérlet végrehajtása

1. feladat: A cukor könnyen feloldódik a vízből készült teában, és a só is a vízzel főzött levesben. A zsírfoltot viszont benzinnel vagy hasonló oldószerrel lehet csak eltávolítani a ruhából. A zsíros edényt sem lehet tiszta vízzel, mosogatószer nélkül rendesen elmosogatni. A vízoldható (vízbarát) anyagok „szeretik” a vizet, és jól oldódnak benne, mert részecskéiknek szerkezete bizonyos szempontból hasonló a vízéhez. A zsíroldható (zsírbarát) anyagok viszont „nem szeretik” a vizet, de zsírokban, olajokban és a hozzájuk hasonló oldószerekben (pl. benzinben) jól oldódnak, mivel azokhoz hasonló a szerkezetük. Vannak kettős oldékonyságú részecskék is, például a mosogatószerekben. Ezek a vízoldható és a zsíroldható anyagokkal is tudnak elegyedni, mert mindkettőhöz hasonló részeket tartalmaznak a részecskéik. Az anyagok felhasználása szempontjából fontos, hogy miben tudjuk őket feloldani. Ezért végezzétek el az alábbi kísérleteket, írjátok le a megfigyelésiteket, és próbáljátok meg a fentiek alapján magyarázni is azokat.

a) Öntsetek vizet kb. 5 cm magasságig az 1. számú kémcsőbe. Adjatok ehhez egy-két kristálynyi jódot, majd alaposan rázzátok össze a kémcső tartalmát.

b) Öntsetek benzint kb. 1-3 cm magasságig a 2. számú kémcsőbe. Adjatok ehhez is egy-két kristálynyi jódot, majd alaposan rázzátok össze a kémcső tartalmát.

c) Öntsetek diklór-metánt kb. 1-3 cm magasságig a 3. számú kémcsőbe úgy, hogy ennek mennyisége szemmel is könnyen megkülönböztethető legyen a 2. számú kémcsőben lévő benzinétől. (Lehet a benzinnél kevesebb is, vagy több is.) Adjatok ehhez is egy-két kristálynyi jódot, majd alaposan rázzátok össze a kémcső tartalmát.

d) Öntsétek a 3. számú kémcső tartalmát az 1. számú kémcsőbe (amibe korábban vizet és jódot tettetek), dugaszoljátok be és aztán jól rázzátok össze.

e) Nagyon óvatosan, a kémcső fala mentén folyatva, öntsétek a 2. számú (benzines) kémcső tartalmát az 1. számú kémcsőbe. Először figyeljétek meg és írjátok le, mit tapasztaltok rázás nélkül. Utána rázzátok össze alaposan a kémcső tartalmát, és megint írjátok le, mit láttok.

f) Hasonlítsátok össze a saját 1. számú kémcsövetek tartalmát a többi csoport 1. számú kémcsövével. Mit láttok, hogyan helyezkednek el a kémcsövekben egymáshoz képest a színtelen és a lila színű, egymástól elkülönülő oldatok? Vajon mi lehet ennek a magyarázata?

2. feladat: Hogyan tudnátok elérni, hogy a saját 1. számú kémcsövetekben a színtelen és lila oldatok helyet cseréljenek? (A tálcán lévő anyagok közül melyikből kellene még az 1. számú kémcső tartalmához adagolni?) Beszéljétek meg, az ötleteiteket, s aztán döntsétek el, mi a teendő. Az elképzeléseitek igazolása végett hajtsátok is végre a kísérletet. Írjátok le, mit tettetek, mit tapasztaltatok és mi ennek a magyarázata.

g)

3. feladat: Gondolkozzatok el azon, mit kellene ahhoz az 1. számú kémcsövetekben jelenleg elkülönülten lévő színtelen és a lila oldatokhoz adni, hogy egyetlen oldat legyen belőlük. Ha van elképzelésetek, jelentkezzetek, és akkor megkapjátok a kipróbáláshoz szükséges anyagot. Írjátok le a kísérletet, a tapasztalatot és az általatok ismert magyarázatot is.

h)

Megfigyelés

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

Magyarázat

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A benzin gyúlékony és robbanásveszélyes. Ezért használatakor nyílt láng nem lehet a közelben. Az előírt mennyiségnél többet nem szabad belőle használni, és kiöntése után az üveget azonnal vissza kell zárni.

· A diklór-metán sem teljesen ártalmatlan az egészségre, ezért lehetőleg ennek gőzeit sem szabad belélegezni közvetlen közelről és a bőrrel sem érintkezhet.

· Az oldott jód miatt minden hulladékot a „Halogéntartalmú szerves hulladék” feliratú gyűjtőbe kell tenni.

3.10. Tényleg „meszes” a tojás héja?

Eszközök (tanulócsoportonként)

főzőpohár, 25-100 cm3-es, 2 db

cseppentő

csipesz

borszeszégő vagy Bunsen-égő

Anyagok

mészkő vagy márvány darab (kb. 1 cm átmérőjű)

tojáshéj (kb. 1,5 cm ( 1,5 cm)

fenolftaleinindikátor

A kísérletek végrehajtása

1. feladat: Az alábbi a)-c) lépések során tett megfigyeléseiteket írjátok le, a „Megfigyelések” alá, majd töltsétek ki a „Magyarázatok” megfelelő pontjait is.

a) Öntsetek az egyik főzőpohárba vizet. Tegyetek bele 1-2 csepp fenolftaleinindikátort.
b) Gyújtsátok meg az égőt. Fogjátok meg csipesszel a mészkő vagy márvány darabot és tartsátok a lángba kb. 2-3 percig.
c) Hagyjátok a mészkő vagy márvány darabot 1-2 percig hűlni. Utána dobjátok bele a fenolftaleines oldatba.
2. feladat: Bizonyítsátok be kísérleti úton, hogy a tojáshéj fő összetevője tényleg a kalcium-karbonát. Írjátok le ide a kísérlet lépéseit, és a terv jóváhagyása után hajtsátok is végre a kísérleteket.

d)

e)

f)

Megfigyelések

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Magyarázatok

a) A fenolftalein semleges közegben ………………………………...

b) A hő hatására a mészkő vagy márvány fő összetevője, a kalcium-karbonát hevítés hatására következő egyenlet szerint bomlik: CaCO3 = CaO + CO2. A keletkező kalcium-oxid az 

……………………….mész. Ezzel tehát a ……………………………..folyamatát modelleztük.

A kormosodás az esetleges tökéletlen égés miatt fordulhat elő.

A kalciumion lángfestése …………………………… színű, de ezt elnyomhatja a kisebb mennyiségben (akár nyomokban) jelenlévő nátriumion sokkal intenzívebb sárga lángfestése és az izzó koromszemcsék sárga lángja.

c) A fenolftalein ………………………………….. színe ………………………… kémhatást jelez. Ez a következő egyenlettel leírható reakciónak köszönhető:

CaO + H2O = Ca(OH)2. A keletkező kalcium-hidroxid az ……………………….. mész. Ezzel 

tehát a ………………………… folyamatát modelleztük.

d)

e)

f)

Tartalmaz-e tehát a fenti kísérletek alapján a tojás héja „meszet”?

Mi a tojáshéj fő összetevőjének a kémiai képlete?

Biztonsági tudnivalók és hulladékkezelés

· A hosszú hajat a kísérlet megkezdése előtt össze kell fogni, és a haj semmiképp sem kerülhet a láng közelébe.

· A láng használatakor ügyelni kell arra is, hogy senki se égesse meg magát. Ha ez mégis megtörténne, akkor legyen a közelben nagy mennyiségű hideg víz az égett bőrfelület hűtésére.

· A hevítéskor keletkező kalcium-oxiddal (égetett mész) végzett „mészoltási” reakció hőfelszabadulással jár (exoterm), de ilyen mennyiségben elvégezve nem veszélyes. A felforrósodott szilárd anyagot viszont nem célszerű hűlés előtt vízbe dobni, mert a víz hirtelen fölmelegedése és a reakció nyomán felszabaduló hő miatt az oldat sistergése, „köpködése” tapasztalható.
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